( Bu boliimde islenecek olan konularin, matematik miifredat
programindaki yeri altta gosterilmistir. )

12. 5. 2. Anlik Degisim Orani ve Tiirev

Terimler ve Kavramlar: Anlik degisim orani, tegetin egimi, tiirev,

sagdan tirev, soldan tirev

Sembol ve Gosterimler: f' f - LU AP
embol ve Gosterimler: f ( x ), (X)'dx'dzx' (a™),
f'(a")

12.5.2.1. Turev kavramini aciklayarak islemler yapar.

A) Anlik degisim orani fizik ve geometri modellerinden yararlani-
larak aciklanir.

B ) Verilen bir fonksiyonun bir noktadaki tiirev degeri ile o nokta-
daki tegetinin egimi arasindaki iliski lizerinde durulur.
Cc) f(x)=c,f(x)=ax" (a,ceER,n=1,2,3,4)

fonksiyonlarinin tiirevleri, tirev tanimi kullanilarak hesaplatilir.
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C) Yalmizca f( x) = ax™ (a€ R, n € Q ) seklindeki fonksiyonlar
icin tiirev kurallari verilir. Bunun disindaki fonksiyonlarin ( kapali ve
parametrik fonksiyonlar dahil ) tiirev kurallarina yer verilmez.

D ) Rolle’'nin ¢alismalarina yer verilir.

12.5. 2. 2. Bir fonksiyonun bir noktada ve bir aralikta tiirevlenebi-
lirligini degerlendirir.

A ') Bir fonksiyonun tanim kiimesinin ac¢ik¢a belirtilmedigi durum-
larda tanim Kiimesi olarak, fonksiyonun kuralinin gecerli oldugu en
genis kiime alinir.

B) Fonksiyonun turevli olmadigi noktalarla grafigi arasinda iliski
kurulur.

12. 5. 2. 3. Turevlenebilen iki fonksiyonun toplami, farki, carpimi ve
boliimiiniin tiirevine ait kurallar yardimiyla islemler yapar.

12. 5. 2. 4. IKi fonksiyonun bileskesinin tiirevine ait kural ( zincir

kurali1 ) olusturularak tiirev hesabi yapar.
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TUREV

Ortalama Degisim Hizy (11.Smf Konusu 1di )

Bir nesnede birim zamanda meydana gelen degisimler ( artma,
azalma vb. ) “ ortalama degisim hiz1 ” olarak adlandirilir.

f(b) :\B
[y
f(a) J
0 a b X

f fonksiyonunun [ a, b |

araligindaki ortalama

3 Ay
degisim hizi Ax sembolii

ile gosterilirdi.

Ay f(b)—f(a)

AX b — a

olarak alinir.
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Ax : A’dan B’ye x degerindeki degisimve Ay : A’dan
B 'ye y degerindeki degisimi gosterir.

Ortalama degisim hizina “ degisim oran1 ” da denilir. V. ile
de gosterilir.

Ay

A V¢t oOlarak ta alinir.

Simdiki sorularda ise;

Ax : Konumdaki degisimi ( Veya AS olarak ta veriliyor. )
At : Zamandaki degisimi gosterir.

t, ( baslangic ) ile t zamanlari arasindaki degisim hizi

AX x(t) —x(t
Vort = —— = (t) (o) olarak alinir.
At t —t,
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Soru: Bir hareketlinin zamana ( sn ) baghi konumu ( m)

x(t) =3t? - 4t + 1 fonksiyonu ile verildigine gore, hareketlinin
ilk 5 saniyedeki degisim h1zini1 ( m / sn ) bulunuz.
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Soru: 4x (konum)

x(t)=t?+4t+ 6

Belli bir yukseklikten itibaren hareket
eden bir hareketliye ait konum - zaman
grafigi yanda verilmistir. Buna gore;

A) Hareketlinin baslangicta yerden
yuksekligi ka¢c m 'dir ?

B ) Hareketlinin ilk 4 saniyedeki
ortalama degisim hizinin kag
0 t (zaman) m / sn oldugunu bulunuz.
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C) Hareketlinin 2. ve 7. saniyeler arasindaki ortalama degisim
hizin1 bulunuz.

~05B-7~



Soru: Bir hareketlinin zamana ( sn ) baghi konumu (m )

x (t) = 2t? + 8t fonksiyonu ile verildigine gore, hareketlinin ilk
kacinci saniyeye kadar Ki degisim hiz1 20 m / sn olur ?
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Tanum: Bir hareketlinin t, ile t saniyeleri arasindaki orta-
AXx x(t) —x(ty)

lamahz1 V, = — = olarak bulunurdu.
At t —t,
. o x(t) —x(ty) .. . . ..
lim M limit degerine hareketlinin t,
— to
t—t, anindaki “ anlik degisim orani”

adi verilir. Bir fonksiyonun anlik degisim oranina fonksiyonun
t , noktasindaki “ tiirevi ” ad1 verilir. Tiirev degeri x'( t, ) ile

gosterilir.

x(t)—x(*¢t
X'(ty,) = lim ( 1 " (o) olarak alinir.
— to

~05B-9~



Soru: Bir hareketlinin zamana ( sn ) baghi konumu (m )

x(t) =1t? -9 fonksiyonuile verildigine gore, hareketlinin 5. sa-
niyedeki anlik degisim hizi ka¢ m / sn olur ?
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Soru: Bir hareketlinin zamana ( sn ) baghi konumu (m )

x(t)=1t?+ 2t + 5 fonksiyonu ile verildigine gore, hareketlinin
3. saniyedeki anlik degisim hizi ka¢ m / sn olur ?

~05B-11~



d Bir hareketlinin zamana bagh

konumu x (t) = t? + ¢ fonk-
siyonu ile veriliyor. A noktasi
fonksiyon ile d dogrusunun kesim
noktasidir. Buna gore;

A) ¢c=?

B ) Hareketlininilk 5 saniyedeki
ortalama degisim hizini bulunuz.

of 3/4 2 t
(sn)
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C) HareKketlinin 2. saniyedeki anlik degisim hizin1 bulunuz.

D) ddogrusunun egimini bulunuz.
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Kum[ . Zamana bagli konun fonksiyonu x ( t ) icin; fonksiyona

A(t,, x(t,) ) noktasinda teget olan bir d dogrusu icin, fonk-

siyonun bu noktadaki tiirevi d dogrusunun egimine esittir.

X(t) —x(t
myg=Xx(t,) = lim ( 1 t( 0 ) olarak alinir.
— to

t—t,
Bu isleme uygun olarak, f ( x ) fonksiyonunun x = a nok-

o . f(x) —f(a)
tasindaki tiirevi f'( a ) = lim S— olarak alinir.

X —»d

y = f ( x ) fonksiyonunun tirev fonksiyonu f'( x ) , y',

dy df (x)

dax 7 dx

olarak gosterilebilir.
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d

T ifadesine “ tiirev operatoriu ” adi verilir. X 'e gore tirev
X

alinacagini belirtir.

Soru: f(x)=x? fonksiyonuicin f'( 7 ) = ?
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Soru: f(x)=2x?+ 1 fonksiyonuicin f'(4) = ?

~05B-16 ~



f(x)—-—f(6) _
X — 6 -

?

Soru: f'(x) =-5x + 20 icin lim

X—6
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f(x)—f(-2)
X + 2 B

Soru: f'(x) =x%?-3x + k icin lim 9

ise k = ? X—> -2

~05B-18 ~



. f(x)—-f(Ca) .
Not: f'(a) = lim - — a isleminde x - a = h
X—a donusumii yapilirsa;

e X—a oOlurken h — 0 olur.

e X-a=hise x=a + h olur.

f(x)—f(a f(a+h)-—f(a
f'(a) = lim (x) ( )=lim ( ) (a)
X — a h
X —a h—0
olarak bulunur.

Soru ¢ozumlerinde iKi limit kuralindan da ¢ozim yapilabi-
lir.
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Soru: f(x)=5x-8 i(;inlimf(3+h)_f(3)=?

h
h—0

~05B-20~



f(—1+h)-f(—-1) _
" =

?

Soru: f(x)=4x? icin lim
h—0
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f(2+h)-1f(2) _
" =

Soru: f(x)=x%+ mx -5 icin lim 1

isem = ? h—0
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Tiirev Alma Kurallan

Fonksiyonlarin turevini limit kuralindan faydalanarak ¢ozmek
yerine ¢o0zum icin turev alma kurallarin1 kullanmak isimizi cok
kolaylastirir.

Kural 1: ( Sabit Fonksiyonun Tiirevi )
CER (csabit )icin f(x ) =c ise f'( x ) = 0 olarak

alinir. Yani sabit fonksiyonun tiirevi sifirdir.

Kural 2: ( Uslii Fonksiyonun Tiirevi )

a€ERvene€QQicin f(x)=a.x" ise

1 olarak alinir. Uslii fonksiyonun tiirevin-

f'(x)=a.n.x""
de kuvvet iisli ifadenin basina ¢arpim olarak indirilir ve kuv-

vet bir azaltilir.
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Ornegin;
f(x)=5ise f'(x)=0
f(x)=8xise f(x)=8x! olup f'(x)=8.1.x"=38

f(x)=3x>ise f'(x)=3.5.x* =15.x* olarak bulunur.

Soru: f(x)=4x3 ise f'(-2)+f(-2)=7
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Soru: f(x)=7x"*%*ve h(x)=-12 ise
f'(1)+h'(9)=7?
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2
Soru: f(x)=6x* ve h(x)=—5 ise

X4
f'(3)+h'(-1)=7?
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1
Soru : f(x)=—X—5 ve h(x)= x ise

f'(1)+h'(8) =27
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f(x)=Vx2.x ise f'(x) =7?
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Soru: f(x)-=

~05B - 29 ~



Kural 3: ( Toplamin Tiirevi )

e f(x)=a.x"+b.x™+ ... seklindekifonksiyonun

tiirevinde her bir terimin tiirevi alinir.
e (f+h)'(x)=1f'(x)+h'(x)
e (f-h)'(x)=1f'(x)-h'(x) olarakalinir.

Soru: f(x)=2x3-3x2+4x+1isef'(-1)=7?
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1 x 2
Soru : f(x)=—?.x3+x4+T—6 ise f'(2) =7
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f(x)—-—f(4) _
X — 4 B

?

Soru: f(x)=8/x +2x?% -x3 ise lim

X — 4
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4
Soru : f(x)=3\/x2 + 5x% -mx + 1 ve f'(8)=? ise

m = ?
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Soru: f(x)=2x3+Kk-4x+6 ve f'(2)=f(-1) ise
k =7
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Soru: f(x)=x?-4x+1ve h(x)=-x3+x+ 3 fonksi-

yonlari veriliyor. Bunugore; A) (f+h)'(5) =7?
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B (f-h)'(-1)+(f.h)(1)=7?
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3
X
Soru: f(x)=5x+kx? -3 veh(x)=T—2x+5 fonk-

siyonlari veriliyor. Bunugore (h-f)'(2)=h(3) ise k =7?
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Soru: P ( x) polinom fonksiyon olmak iizere

P(x)+5.P'(x)=3x-5 ise P(x ) polinomunun denklemini
bulunuz. ( Hem polinom hem de tiirevinin bir arada oldugu denk-
lemlerde; polinom fonksiyonunun derecesi, verilen denklemdeki
fonksiyonun derecesi ile ayni alinir. Busoruicin P(x ) =ax + b
olarak alinir. )
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Soru: P ( x) polinom fonksiyon olmak iizere
P'(x)-4.P(x) =17 - 12x ise P ( x ) polinomunun denkKle-
mini bulunuz.
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Soru: P ( x) polinom fonksiyon olmak iizere
P(x)+P'(x)=4x* +5x-6 iseP(3)=7?

~05B -40 ~



Soru : IKki hareketlinin konum - zaman fonksiyonlari

t3
x(t) =T_t2 +t ve S(t) = 2t%? - 4t + 5 olarakveriliyor.

Bunu gore hareketlilerin; A) 3. saniyedeki anlik hizlarini1 bulunuz.
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B ) Anlik hizlar1 kac¢inci saniyelerde birbirine esit olur ?
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Kural 4: ( ikinci Mertebeden Tiirev )

. L dy df (x)
f( x ) fonksiyonun tirevi f'( x ) , A veya i

olarak gosterilirdi.

Turev fonksiyonunun bir daha tiirevi alinirsa bu fonksiyona

dZ
“ikinci mertebeden turev ” ad1 verilir. f" (x) , dxz veya
a2 (x) o
Ix 2 ile gosterilir.

f"(x)=[f'(x)]" olur.

d?y d (dy) S
dXZ - dX dX OldaraxK allilr.

~05B-43 ~



Soru . f(x)-i ise f'"(x) =7
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Soru: f(x)=5x*-x+x3+6isef"(-1)=7?
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2x > x 2
Soru: f(x)-= - —T+4x2+6isef"(2)=?
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Soru : f(x)=ﬁ+%isef"(1)=?
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Soru: f(x)=-x*+kx3+2x ve f'(-2) = 46 ise
f'(1) =2
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Kural5: ( Carpimin Tiirevi )
(f.h)'(x)=f'"(x).h(x)+f(x).h'"(x)

olarak alinir. Ya da ¢carpim fonksiyonunun sonucu bulunur ve

ardindan bulunan terimlerin tiirevi alinir.
(f.ge.h)'(x)=f'(x).g(x).h(x) +
f(x).g(x)h(x)+f(x).8(x).h'(x)

olarak alinir.

Daha fazla carpim verilirse yine ayni tiirev alma yontemi
kullanilr.
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Soru: f(x)=x%*+1veh(x)=5x-2ise (f.h)'(x)=7?
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Soru: f(x)=2x3-6x ve h(x)=x"*+x ise
(f.h)'(2) =7
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1
Soru: f(x)=x?+2xve h(x)=—+3 ise

(f.h)'(-1)=7? i
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Soru: f(x)=(x?-6x).(Vx -7) isef'(4)=7
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Soru: f(x)=5-x%+3kx ve h(x) =x3+ 2x ve
(f.h)'(1) =10 ise k = ?
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Soru: f(x)=(2x-4).(x*+1).(8x-x3) ise
f(1) =2
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Soru: P(x)=(4-x%?).(3x+1).(x-1).(5x+3) ise
P'(2) =7 (Birg¢arpam 0 yapan gruba f ( x ) diger ¢carpanlara

h ( x ) denirse kolay yoldan tiirev alinir. )
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Soru: P(x)=(x+1).(3-x).(x+2).(x-1).2x ise
P'(-2)=7
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Soru: f(x)=(x+20).(x+19).(x+18)...(x+1).x
isef'(0) =7
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Kural 6: ( Boliimiin Tiirevi )

f \, f'(x).h(x)—f(x).h'(x)
(h)(x)- hZ(x) olarak
alinir.

. 1+ 2x ' _
Soru . f(x)—Xz_I_llsef(B)—.
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)'(2)=?

A

Soru: f(x)=x%-x ve h(x)= 3x? ise(
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Soru: f(x)=2x?+ 3x ve h(x)= 4x - 3x? ise

(3)in-
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(2x2+1).(x—1)
3x + 2

Soru: f(x) = ise f'(0) =7
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Soru: f(x)=4-3x ve h(x) =x - 2 fonksiyonlari

(f.h)(x)
(f+h)(x)

veriliyor. kK( x ) = isek'(0)=7?
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Soru: f(x) = ve f'(1)=0 isea=7?
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1 1
Soru: y=f(x) ve ;+¥=1 ise f'(x) =?
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-1
Soru: y=f(x) ve x=§_|_1 isef'(-5) =7
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Soru: f tek fonksiyondur. 2 + f(-x) =3x - x.f( x) ise
f'(x) =7 ( Hatirlatma: f cift fonksiyonise f( -x ) =f( x ),
f tek fonksiyonise f( -x ) = - f( x ) olarak alinirdl. )
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Soru : 3x -5 , x<1 ise
f(x) = { ve
X% -4x , x=21 ise
{ X% +x , x<3 ise fonksiyonlar veriliyor.
h(x)=
Vx -1 , x=23 ise Buna gore;

A) (f+h)'(9)=27?

secilir ve tiirev alinir. )

( Sayinin bulundugu sarta gore fonksiyon
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B) (f.h)'(-1)=7?
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)'(4)=?

I

o (
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