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FEN BILIMLERI DERSI

MEVSIMLER VE iKLiM...

MEVSIMLERIN OLUSUMU

Sorularda karsina gikacak olan genel konu basliklar

A. Mevsimler nasil olusur?

B. Diinyanin eksen egikligi

C.Isigin birim ylizeye diisen enerji miktarinin mevsimler
Uzerindeki etkisi

D.Dunyanin donme ekseni ile glnes etrafindaki

dolanma diizlemi arasindaki iliski

A. Mevsimlerin Olusumunda Etkili Olan Olaylar:

1. Diinyanin dénme ekseninin 23° 27’ egik olmasi
2. Dunyanin guines etrafinda dolanma hareketi
yapmasi (365 glin 6 saatte)

Not: Dinyanin giines etrafindaki hareketi sirasinda
glnese yakin ya da uzak olmasinin mevsimlerin
olusumu ile bir ilgisi yoktur.

B. Eksen egikligi:

Ekliptik ) .
Elsen Yer Ekseni
1 (Kuzey Kutup) :'ll)o]

(23%27y Kuzey Kutup
Ehvat airesi (667335
VAT
Driizlemni (07)
Yibriings Yirlinge
Dzl == = Diizlemi
{Ekliptik) (Ekliptik)

Oglak Dbnencesi
(23°27)

Yer Ekseni ]
, K Ekliptik
Cilimey K i
(Giliney Kutup) { o; Eksen

Yoringe: GOk cisimlerinin bagka bir gok cismi
cevresinde dolanirken izledigi yola denir.

Yoringe duizlemi (dolanma dizlemi): Dinya’nin
Guines etrafinda dolanirken izledigi yoriingeden gecgen
dizleme yoriinge dizlemi veya ekliptik denir.

Ekvator cizgisi: Kuzey ve Guney yarim kure olarak
Dunya’yl paralel olarak iki es pargaya boldigu
varsayilan hayali ¢izgiye denir. Ekvator cizgisinin
olusturdugu dizleme de Ekvator dizlemi adi verilir.

Yer Ekseni: Dinya’nin kuzey ve guney kutuplarindan
gectigi varsayilan dogruya denir.
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Dunya’nin Gunes etrafinda dolandidi yortinge dizlemi
ile ekvator duzlemi dik degildir, yoringe dizlemi ile
ekvator arasinda 23°27' lik bir ac¢i vardir. Bu aclya
eksen egikligi agisi denir.

ey

Not: Eksen egikligi, Dinya’nin hem kendi ekseni
hem de Gines etrafindaki hareketiyle hi¢hir zaman
degismez.

Eksen Egikliginin Sonuglari :

1. Mevsimlerin olusmasina neden olur.

2. Gunes isinlarinin yerylzine digme agisi yil boyunca

degisir.

3. Kuzey ve Glney yarim kirelerde ayni anda farkli
mevsimler yaganir.

. Gece ve gundiz sureleri uzayip kisalir.

. Mevsimlik sicaklik ve basing farklari olusur.

. GUnesin dogus—batis saati ve yeri degisir.

. Bir noktaya dikilen gubugun gdlge boyu yil icinde
degisir.

NOoO b

Eksen egikligi olmasaydi;

* Glnes Isinlarl daima ekvatora dik acgiyla gelirdi ve
bu durum higbir zaman degismezdi.

* Mevsimler ortadan kalkardi.

* Daima gece glnduiz esitligi yasanirdi.

* GUlnesin dogus batis yer ve saati degismezdi

C. Isigin birim yiizeye diisen enerji miktarinin
mevsimler lizerindeki etkisi:

Glneg'ten gelen enerji miktari daima sabittir ve
degismez. Gunes isinlarinin gelme acisi degistikge
birim yiizeye diisen enerji miktari da degisir. Ozellikle
dik olarak gelen durumlarda birim ylzeye disen isik
miktari en fazla olur. Ancak isigin gelme agisi degistikge
etkiledigi alan degisecek ve buna bagl olarak da birim
yuzeye dusen enerji ve 1sik miktari degisecektir.

Mevsimlerin olusumunda eksen egikligine bagli olarak
Dinya ylzeyine disen 1sidin acisi degisecektir.
Boylece birim ylzeye disen enerji miktari dedisecek
ve buna bagl olarak sicakhk degisimleri sonucu
mevsimler olusacaktir.
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Not: Birim ylzeye daha dik acl ile gelen 1sik enerijisi,
birim ylzeye daha egik agi ile gelenden daha gok
sicaklik artigi saglar.

*Gunesten gelen 1sik ve Isi enerjisinin mevsime
olan etkisini belirleyen yardimci faktor; yeryuzinun
1s1§1 yansitma ve sogurma oranidir. Ornegin kutup
bolgesi 15131 ¢ollere gore daha fazla yansitir.

*Gunesten gelen i1sinlar kutuplara yakin bélgelerde
daha genis bir alani etkiledigi icin daha az isinirken,
ekvatora yakin bdlgelerde ise daha dar bir alana
etki ettigi icin daha ¢ok i1sinmaya sebep olur.

Not: Dlnya kendi ekseni etrafinda 24 saatte déner
ve bunun sonucunda gece-ginduiz olusur. Buna
bagli olarak gunlik sicaklik farklari ortaya ¢ikar.

D. Diinyanin dénme ekseni ile giines etrafindaki
dolanma diizlemi arasindaki iligki:

Mevsimlerin baslangi¢ tarihleri:
21 Mart

i

21 Haziran S

=

2
K %m 21 Aralik
1S .

ilkbahar
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23 Eyliil

Dunya’nin Gunes etrafindaki hareketi sirasinda
ekinoks (gece ginduz esitligi) tarihleri ile giin dd6nima
tarihleri ortaya ¢ikar. Bunlar, mevsimlerin baslangi¢ ve
bitis tarihleridir.

* Ekinoks tarihleri 21 Mart ve 23 Eylul'dir.

* GUn donimd tarihleri 21 Haziran ve 21 Aralik'tir.

21 Aralik ( Kis GUndénimd) :
Guney Yarim Kure'ye Gunes isinlari daha dik,
Kuzey Yarim Kire'ye daha egik gelir.
Guney Yarim Kire'de en uzun gindiz, en kisa
gece; Kuzey Yarim Kire'de en uzun gece, en kisa
glndiz yasanir.
Guney Yarim Kure'de yaz, Kuzey Yarim Kure'de kis
mevsimi baslar. Bu tarihten itibaren yani 21 Aralik
— 21 Mart tarihleri arasinda Guney Yarim Kuire'de
yaz, Kuzey Yarim Kure'de kis mevsimi yasanir.

*

21 Aralik — 21 Mart tarihleri arasinda Guney Yarim
Kire'de gunduzler kisalmaya, geceler uzamaya;
Kuzey Yarim Kure'de geceler kisalmaya, ginduzler
uzamaya baslar

21 Mart (Ekinoks) :

Glnes 1sinlari (6gle vakti) Ekvatora (Ekvator
Uzerindeki noktalara) dik olarak duser.

Bu tarihte Kuzey ve Gliney Yarim Kire'de yani Diinya
Uzerindeki her yerde gece ve glindiiz siireleri esit
olur. Bu duruma ekinoks denir.

Kuzey Yarim Kire'de ilkbahar, Giiney Yarim Kire'de
sonbahar mevsimi baslar. 21 Mart — 21 Haziran
tarihleri arasinda Kuzey Yarim Kire'de ilkbahar,
Giney Yarim Kire'de sonbahar mevsimi yaganir.

21 Mart — 21 Haziran tarihleri arasinda Kuzey Yarim
Kire'de gunduzler uzamaya, geceler kisalmaya;
Guney Yarim Kire'de geceler uzamaya, gundizler
kisalmaya baglar

21 Haziran (Yaz GUnddnumd) :

Kuzey Yarim Kure'ye Glnes isinlari daha dik, Giney
Yarim Kure'ye daha egik gelir.

Kuzey Yarim Kiure'de_en uzun giindiiz, en kisa
gece; Glney Yarim Kire'de en uzun gece, en kisa
giindiiz yasanir.

Kuzey Yarim Kire'de yaz, Glney Yarim Kire'de
kis mevsimi basglar. 21 Haziran — 23 EylUl tarihleri
arasinda Kuzey Yarim Kire'de yaz, Glney Yarim
Kire'de kis mevsimi yasanir.

21 Haziran — 23 Eylul tarihleri arasinda Kuzey Yarim
Kire'de gunduzler kisalmaya, geceler uzamaya;
Guney Yarim Kure'de geceler kisalmaya, gundizler
uzamaya baglar.

23 Eylul (Ekinoks) :
Gunes 1sinlari (6gle vakti) Ekvator’a (Ekvator
Uzerindeki noktalara) dik olarak duser.

Bu tarihte Kuzey ve Glney Yarim Kire'de her yerde
gece ve giindiz siireleri esit olur.

Guney Yarim Kure'de ilkbahar, Kuzey Yarim Kure'de
sonbahar mevsimi baslar. 23 Eylul — 21 Aralk
tarihleri arasinda Guney Yarim Kure'de ilkbahar,
Kuzey Yarim Kire’de sonbahar mevsimi yasanir.

23 Eylul — 21 Aralik tarihleri arasinda Giiney Yarim
Kure'de gundlzler uzamaya, geceler kisalmaya;
Kuzey Yarim Klre'de geceler uzamaya, gunduzler
kisalmaya baglar.
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iKLiM VE HAVA HAREKETLERI

Dunya’nin etrafini saran ve onunla birlikte dénen hava
tabakasina atmosfer denir. Atmosfer gaz karisimidir
ve canlilar icin gerekli gazlar bu tabakada bulunur.
Atmosferde; % 78 oraninda azot gazi, % 20,9 oraninda
oksijen gazi, % 0,9 oraninda argon gazi,

% 0,2 oraninda da CO, gazi ve su buhari ile diger gazlar
(diger soy gazlar, ozon gazi — O,) ve tozlar bulunur.
**Atmosferde bulunan su buhari ve karbondioksit
gazlar cok az bir yuzdelik dilime sahip olmasina
ragmen hava ve yagis olaylarinin gergeklesmesini
saglayan en 6nemli maddelerdir.

Yiksek Basing

YUksek Basing Alani

Algak Basing Alani

Havanin hareketi
gevreden merkeze
dogrudur.

Havanin hareketi
merkezden cevreye
dogrudur.

Algalici hava hareketleri
goralar

Yukselici hava hareket-
leri gorulur
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Hava aclik, gunegli ve
bulutsuzdur.

Hava kapali, bulutlu,
yagis gorulme ihtimali
fazladir.

Hava sicakliginin azal-
digi yerlerde ylksek
basing alani olusur.

Hava sicakliginin arttig
yerlerde algak basing
alani olusur.

Belli bir alanin Ustiindeki havanin normalden daha
fazla sikismasi ile olusturdugu basinca yuksek hava
basinci, yiksek hava basincinin olustugu alana

yuksek basing alani denir.

Belli bir alanin Ustiindeki havanin normalden daha
seyrek olmasi ile olusturdugu basinca algak hava
basinci, algak hava basincinin olustugu alana algak

basing alani denir.

Rizgar Olusumu

| |

SOGUK Riizgar SICAK
' Yiiksek basing ———————= Disiik basing

* Bir bolgedeki havanin, yiiksek basing alanindan
alcak basing alanina dogru hareket ederek yer
degistirmesi sonucu olusan hava hareketine yada
hava olayina rtizgar denir.

11

* Havanin sicakh@inin ve basincinin degistigi her
yerde rlzgar olugur ve rizgar, her zaman yuksek
basing alanindan algak basing alanina dogru eser.

* Rizgarlar zaman zaman hiz degistirir. Rizgarin hizi
arttikga kuvveti ve etkisi de artar.

* Rlzgarlar hizina goére yel, meltem, firtina, seytan
kulesi, hortum ve kasirga olarak adlandirilir.

* Rizgarlarin gevrelerine olan etkilerini tanimlayan
dlcege Beaufort Olcegi denir.

* Rulzgarin hizini, kuvvetini ve hatta yoninl 6lgmekte
kullanilan aletlere anemometre denir.

Yagis Sekilleri

Atmosferdeki su buharinin yogunlasarak yeryizine
dénmesine yagdis denir. Yagis, alcak basing etkisi
altindaki yerlerde olusur.

* Nemli havanin yani
ve havanin sicakligi
belirlenmesini saglar.

* Nemli hava gokylziine yakin yerlerde yogunlasirsa;
** Yagmur, Kar ve Dolu **

bulutlarin  yogunlastigi yer
olusacak yagis seklinin

* Nemli hava yeryliziine yakin yerlerde yogunlasirsa;
** Ciy, Kiragi ve Sis **gibi yagis sekilleri olusur.

* Havanin nemini 6lgmek igin higrometre adi verilen
arac kullanilr.
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IKLIM VE HAVA BILIMLERI

Cok uzun zaman iginde ayni kalan ortalama hava
sartlaridir. (atmosfer olaylarinin ortala-masidir)

Kisa bir sire icinde (gun-lik, haftalik gibi) etkili olan
hava sartlaridir

Ozellikleri genig bir bolgede gegerlidir.

Ozellikleri dar (belirli) bir bdlgede gegerlidir.

iklim olaylarini inceleyen bilim dalina klimatoloji (iklim
bilim) denir.

Hava olaylarini inceleyen bilim dalina meteoroloji denir.

Klimatoloji ile ugrasan bilim insanlarina klimatolog
(Iklim Bilimci) denir.

Meteoroloji ile ugrasan bilim insanlarina meteorolog
denir.

En az 30 — 35 yillik hava durumuna ait ortalama veriler
ile belirlenir.

Glnun farkli saatlerinde yapilan gunlik gdzlemlerle
belirlenir.

iklimden bahsedilirken kurak, yagisli, soguk,
sicak gibi ifadeler kullanilir.

Hava olaylarindan bahsedilirken gunesli, rtzgarl,
yagmurlu gibi ifadeler kullanilr.

iklim kesinlik bildirir.

Hava olaylari tahminidir

Degiskenlik azdir.

Degiskenlik fazladir.

Ulkemizde gériilen iklim gesitleri;

[ KARADENIZ iKLIMi
[ AKDENIZ iKLiMi
[ KARASAL IKLIM

Turkiye Iklim Haritas

Karadeniz iklimi: Her mevsim yagis alabilen, yaz ve kis aylari arasinda sicaklik farkinin az oldugu iklim tiriidir.

Dogal bitki 6rtiist ormanlardir.

Karasal iklim: Ulkemizin bily(k bir kesiminde etkili olan, kiglari soguk ve kar yagisli, yazlari ise kurak gegen iklim

tirudar. Dogal bitki 6rtlstu genellikle bozkirlardir.

Akdeniz Iklimi: Kiglari yagish ve 1lik, yazlari ise sicak ve kuraktir. Dogal bitki értiisii ise genellikle bodur agag ve

calilardan olusan makilerdir.

L 5
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Kiiresel iklim Degisikligi

Yansiyan Glnes
Isinlar

Geriye
yansima

Atmosferin yerytzline ¢arpan gortinen ve gérinmeyen isinlarin tamaminin uzaya yayilmasini engellemesine
sera etkisi denir. Bdylece Diinya, atmosfer sayesinde canlilarin yagsamasina elverisli sicakliga sahip olur.

* Fosil yakitlarin kullaniminin artmasi
* Atmosferdeki sera gazlarinin (karbondioksit,metan ,su buhari,azot oksit,ozon) artmasi
* Ormanlarin azalmasi ile ;

uzaya yayilmasi gereken isinlar yayillamazlar ve Dinya normalden fazla isinir yani sera etkisi artar. Bu olaya
kiresel 1Isinma denir.

iklim degisikliklerinin sonuglar::

* Kuraklk

* Seller

* Siddetli kasirgalar gibi kuvvetli hava olaylarinin sikligi ve etkisinde artis
* Okyanus ve deniz suyu seviyelerinde yikselme

* Okyanuslarin asit oranlarinda artis

* Buzullarin erimesi gibi etkenler sonucunda

bitkiler, hayvanlar ve ekosistemlerin yani sira insan topluluklari da ciddi risk altinda olmasidir.
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*  DNA ve Genetik Kod: DNA (Deoksiribo nikleik asit) hiicredeki solunum, dolagim, bosaltim, protein sentezi

DNA ve GENETIK KOD

vb. hayatsal olaylari ydneten yonetici molekdildir. Ayrica canlidaki birtakim kalitsal 6zelliklerin (kan grubu,
sag sekli, goz rengi vb) de sonraki nesillere aktarilmasindan sorumludur.

*  DNAnin yapisinda kalitsal 6zelliklerimize etki eden gen bolgeleri bulunur.

*  Kromozomlari olugturan yonetici moleklddr.

*  DNA hicrenin tum yasamsal faaliyetlerini yonetir

( beslenme solunum dolasim bosaltim tGreme..)

*  Cift zincirli ve sarmal bir yapiya sahiptir.

*  DNA nin yapi birimi nikleotidlerdir.

Niikleotid

e TR e
m—— ey ., % © | v %@
o | gy ai/o=e+é ®
| ® ooy o | o
r— * —

| %/ - © |||

*  DNA molekiliinde daima Adenin nikleotidi Timin nulkleoti- diyle, Guanin nikleotidi Sitozin nukleotidiyle
eslesir. (A=T, G = C) DNAnIn kisalip kalinlasarak etrafinin protein kilif ile sariimasi sonucu kromozom olusur.
Kromozomlar DNA'lari, DNA'lar da genetik 6zellikleri belirleyen genleri tasir. Genler ise nikleotidlerden olusur.

)
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DNA nin Eslenmesi

Hucre bolinmesi dncesinde DNA kendini esleyerek bir kopyasini olusturur. Bdylece genetik bilgi yavru huicrelere
aktirihr.

DNA’nin kendini eglemesi sirasinda gerceklesen olaylar:

DNA kendini eslerken niikleotidleri karsilikh bir arada tutan zayif hidrojen baglari kopar ve fermuar gibi birbirinden
ayrihr.

Her zincirde bir ucglari agikta kalan ntkleotidlerin karsilarina sitoplazma iginde serbest halde bulunan uygun
nukleotidler gekirdekten iceri girerek dizilir. Bu eslesme sirasinda Adenin karsisina Timin, Guanin karsisina
Sitozin niikleotit gelir.

Eslenme sirasinda tekrar nikleotidler arasinda zayif hidrojen baglari kurulur. Sonugta baslangigtaki DNA
molekulinun aynisi olan iki yeni DNA molekdli olusmus olur.

Yeni DNA Yeni DNA

Not: DNA eslenmesi sonucunda bir DNA'dan ayni 6zellikte iki yeni DNA dretilmis olur.

8
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Not DNA eslenmesi sirasinda gevresel etkenlerden 2. ilk zincirde timin
dolayi bazi hatalar olabilir. Bu hatalarin bazilari AckLT nikleotidi vardir ve
onarilirken bazilari onarilmaz. karsisinda adenin
T Eksiknikotd niikleotidi olmasi
C=41-G gerekmektedir ancak
atlc herhangi bir nikleotid
o . yerlesmeigstir Bu
A . ;I).r::ﬁglgﬁovz?:len T—+A hatada D_n_a tarafindan
1. nilkleotidi ile guanin onarilabilir
E— R Yanhe eglogme nukleotldlr\ln
= eslesmesi T 3. Burada ise iki iplikte
G ¢ gerekirken adenin T4-A karsilikli niikleotidler
T A eslenmis. Bu hata a eksik kalmistir. Bu
Dna tarafindan iki iplikte karsiikh - hata Dna tarafindan
onarilabilir. ; eksik nikleotid onarilamaz.

2019 LGS

Go6z organinin geligsimini kontrol eden genler
sayesinde canl tarlerine 6zgl goz c¢esitleri
ortaya ¢ikmigtir. Bir bilim insani ¢esitli hayvan-
larda goz olugsumunu kontrol eden genlerin bir
bolomuna asagidaki gsekilde gostermistir.

2 AAAATTCTGGGCAGGTATTA

. IS

s

_ ’
Verilen bilgilere gore gen kavramu ile ilgili
asagidakilerden hangisi séylenemez?

A) Genler, DNA azerindeki bir grup nikleotid
dizisinden olugur.

B) Farkh canlilardaki bir orgamnin geligimini
kontrol eden genler, ortak nukleotid dizilen
icerebilir.

C) Farkh canlilarda yer alan gézilerin oclusma-
sinda iglev goren genlerin nikleotid dizi-
limlerinin birbiriyle ayni olma zoruniulugu
yoktur.

D) Canlilardaki genlernn farklh olmas: nukleotid
dizilimindeki farklihklardan degil, nakleotid
bazlanmin farkh olmasindan kaynaklanr.

¢cOzUM:
Ug canlida da ayni niikleotid bazlari vardir ve bunlarin
farkh dizilimlerinden dolayi farkhlklar olusmaktadir.
D seceneginde verilen ifade bu yonden hatalidir.

- AAAATTCTCGGGAGGTATTA
D R e = o

J;. T?i?gi? A$ATA T
-4# DNA: ' < S

2018 - LGS

Bir 6gretmen, 6grencilerinden A, B, O, % sekil-
lerini kullanarak DNA modeli olusturmalarini
istiyor.

Buna gore ogrencilerin olusturdugu asagi-
daki DNA modellerinden hangisi dogrudur?

(Zincirler Gzerindeki sekiller nikleotitleri gos-
termektedir.)

A) ! 4 4 }
A O % ®1
B %« O A
B) } } § }
" mE A =
© *x *x O
C) + + : -
A O % =®H
A O K =
D) - | : |
A O % ®H
* m o A
cOzUM:

DNA'da nikleotitler karsilikli olarak dizilirler. A
seceneginde verilen niikleotit sekilleri dogru bir
sekilde eslenmistir.

L 9
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KALITIM

Kalitsal 6zelliklerin nesilden nesile nasil aktarildigini
arastiran bilim dalina kalitim (genetik) denir. Kalitim
biliminin ~ kurucusu Gregor Mendeldir.Mendel’in
calismalarinda bezelye bitkisini kullanmistir.

Mendel’in Bezelye bitkisini segmesinin sebepleri
1. Bezelyenin kolay yetistirilmesi.

2. Bir mevsimde birkag dol (Grtin) vermesi.

3. Karakter ¢esidinin fazla olmasi.

4. Tozlasmanin kontrol altinda tutulabilm

5. Bezelyenin yalnizca kendi arasinda tozlasmasi

Kalitim ile ilgili Kavramlar

Gen
Kromozom Uzerinde bulunan ve kalitsal karakterleri
tasiyan birimlerdir.

Baskin gen
Ozelligini her zaman gdsteren gendir.
Basin gen buyuk harfle goésterilir. (A, B, U, T gibi)

Cekinik gen
Baskin gen olmadigi zaman etkisini gésteren gendir.
Cekinik gen klcuk harfle gosterilir. (a, b, u, t gibi)

Alel gen
Biri anneden digeri babadan gelen gen ciftine alel
gen denir.

Genotip
Canlinin genetik yapisina genotip denir. Genotip,
homozigot (Saf, ar1) veya heterozigot (melez) olabilir.

Fenotip
Canlinin dig goriintsudur. Gen yapisinin disa
yansimasidir.

Saf dol (Homozigot veya Ari dol)
Alel genlerin birbirinin ayni olmasidir. (AA, aa)

Melez dol (Heterozigot)
Alel genlerin farkli olmasidir. (Aa)

*** Bir karakterin gosterilmesi icin alel genlerin
yazilmasi gerekir.
AA:s-Saf Baskin - Aa:Melez Baskin — aa:Saf Cekinik

TOKAT iL MILLT EGITIM MUDURLUGU OLGME DEGERLENDIRME MERKEZI
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Karekter Caprazlamalari

Eseyli Ureyen canlilarda karakterlerin nesilden nesile
aktarilmasinin  gosterilmesine gaprazlama denir.
Caprazlamada anne ve babadan gelen karakterler
birbiri Gzerine dagitilir. Olugan yavrularin genotip ve
fenotip oranlari bulunmaya caligilir.

Not: Caprazlamada elde edilen sonuglar ihtimali
verir, kesinlik belirtmez.

Etkinlik1: Saf dol sari bezelye ile, saf dol yesil
bezelyenin ¢caprazlamasi sonucu olusacak
bezelyelerin fenotip ve genotiplerini bulunuz?

1.Yontem(Cizgi Yontemi): Alel genler yazilir ve
cizgilerle birbirleri ile eslestirilir.

1.gen 1.ile
1.gen 2. ile
2.gen1.ile

2.gen 2.ile eslestirilir.

-

Homozigot Yegil
an

e

Homozigot San
Al

2.Yontem(Kutu Yontemi): Alel genler satir ve
sUtunlara yazilir. Kesisen kutulara iki gen beraber
yazilir.

Homozigot Baskin

A A
Aa_Aa
Aa Aa

Homozigot Cekinik

Genotip: %100 Melez(Heterozigot)
Fenotip: %100 Sari
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Etkinlik 2: Melez sari iki bezelyenin ¢aprazlamasi
sonucu olusacak bezelyelerin fenotip ve genotiplerini
bulunuz?

Cizgi Yontemi

Heterorigot San Haterarigot San

AR s An aa
Kutu Yontemi
Heterozigot
A a

g A |AA Aa

E a |Aa aa

- -

Genotip: %50 Melez , %25 Saf dol Baskin.%25
Saf Cekinik.
Fenotip: %75 Sari, %25 Yesil

Not: Cekinik 6zelligin gorulebilmesi igin anne ve -
babada ¢ekinik genin bulunmasi gerekir.

Insanlarda Cinsiyet Belirlenmesi
Saglikli  bir insanin 46 kromozomu vardir. Bu
kromozomlarin 44 tanesi vicut, 2 tanesi cinsiyet
kromozomudur. Disilerde cinsiyet kromozomu XX,
erkeklerde XY’dir.

Anne
M

Baba
xy

xx Xy HE xy

Not: Insanlarda dogacak olan gocugun cinsiyetini
babadan gelen Y kromozomu belirler. Babadan

X kromozomu tasiyan sperm geldiginde kiz, Y
kromozomu geldiginde erkek ¢ocuk diinyaya gelir.

Dogacak olan ¢ocugun erkek veya kiz olma ihtimali
her zaman %50 dir.

TOKAT iL MILLT EGITIM MUDURLUGU OLGME DEGERLENDIRME MERKEZI
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Akraba Evliligi

I. Aralarinda kan bagi olan kisiler akrabadir.

II. Akraba evliligi sonucu dogacak ¢ocuklarin sakat
dogma ihtimali yUksektir.

Ill.Akraba olan kisilerde ayni genetik hastaligin
¢ekinik olarak taginma ihtimali yuksektir.

IV.Melez bireylerde ¢ekinik karakter ortaya ¢ikma
ihtimali oldugundan dolayi genetik hastaliklar
gorulebilir.

MUTASYON-MODiFiIKASYON

Mutasyon: Genlerin yapisinda meydana gelen
degisimlerdir.
Mutasyonlar:

*Esey hlcrelerinde gergeklesirse: kalitsaldir,
nesilden nesile aktarilir.

*Vucut hicrelerinde gergeklesirse: kalitsal degildir,
sadece o bireyde gorulur.

Mutasyon meydana getiren gevresel etmenler:
A.Radyasyon

B. Kimyasal maddeler

C.pH derecesi ( asitlik bazlik derecesi )

D. Sicaklik

E. Besinlerdeki katki maddeleri

F. Atesli hastaliklar

G.Gunes 1s131(UV 1sinlar)

Not :Mutasyonlarin birgogu zararlidir. Ancak
bazi mutasyonlar bulundugu canliya fayda
saglayabilirler. Van kedisinin gozleri canliya deger
kattidi icin faydali mutasyondur.

—

Not: Mutasyonlar dodustan olabilecegi gibi
sonradan da mutasyon meydana gelebilir.
KANSER hastaliklari sonradan sahip olunan
mutasyona ornektir.

Akciger
Kanseri

A
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Modifikasyon: Cevre sartlari ile genlerin igleyisinde
meydana gelen kalitsal olmayan degisimlerdir.

Modifikasyon sebepleri:

A. Ortam sicakligi B. Nem orani
C.Isik D. Beslenme
gibi  etkenlerin  genlerin  isleyisini  degistirerek

modifikasyona sebep olur.

NOT MUTASYONLAR GENLERIN YAPISINI,
MODIFIKASYONLAR ISE GENLERIN ISLEYISINI
DEGISTIRIR.

Modifikasyon Ornekleri
1. Ortanca bitkisi asitli toprakta kirmizi.bazik veya notr
toprakta ise mavi renk ¢gigek acgar.

MUTASYON

2. Cuha cicegi 15-20 0C sicaklikta kirmizi renkte, 30-
35 0C sicaklikta beyaz renkte gicek acar.

15-20C — & 30-35°C —» 15-20°C

3. Himalaya tavsaninin beyaz tlyleri kazinip, kazinan
yere buz konursa yeni ¢ikan tlyler siyah renkte

olur.
2L

o

sonra

MODIFiKASYON

1. Genlerin yapisi degigir

1. Genlerin isleyisi degisir

2. Sicaklik artisi, radyasyon, kimyasal maddeler ve
ilaclar, ortamin asitlik ve bazlik derecesi(pH), alkol,
sigara ve uyusturucu, hava ve su kirliligi gibi cevresel
faktorlerden etkilenir

2. Isik, sicaklik, nem, beslenme ve fiziksel aktiviteler
gibi cevresel faktorlerden etkilenir

3. Mutasyona neden olan etken ortadan kalkinca
canli eski haline geri ddbnemez

3. Modifikasyona neden olan etken ortadan kalkinca
canli eski haline geri doner

4. Vicut hucrelerinde ve Greme hucrelerinde
meydana gelir

4. Vicut hucrelerinde meydana gelir

5. Ureme hiicrelerinde meydana gelen mutasyon
kalitsaldir

5. Kalitsal degildir

6. Kalitsal gesitlilige yol agar

6. Kalitsal gesitlilige yol agmaz

12
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ADAPTASYON

Canlilarin  belirli  ortam kosullarinda yasama ve
Ureme sanslarini arttiran fiziksel yapilar, davraniglar
gibi kalitsal 6zelliklere sahip olmalarina adaptasyon
(cevreye uyum) adi verilir.

* Adaptasyonlarda gen yapisi degistigi icin kazanilan
Ozellik sonraki nesillere aktarilr.
* Adaptasyonlar biyolojik gesitlilige katki saglar.

Canlilar yasamlarini kolaylastiran gesitli adaptasyonlar
gOsterirler

BESLENME: Bazi kuslarin gog etmesi

BARINMA: Canlilarin yuva yapmalari

AVLANMA - KORUNMA: Canlilarin yasadigi ortam ile
benzer renkte olmalari.(Kamuflaj)

UREME: Bitkilerin bal 6zii salgilamalari ile tozlagmayi
saglamasi.

IKLIME UYUM: Canlilari yasadiklari ortamin iklimine
gore yag tabakalarinin farkl olmasi.

Adaptasyon Ornekleri:
Deve kuslarinin ¢ok hizli kosabilmek icin uzun ve
glclu bacaklara sahip olmalari.
Bukalemunlarin  bulundugu yere gdre
degistirerek dismanlarindan korunmasi.
Nilifer bitkilerinin genis yapraklara sahip olmasi
sayesinde yapisindaki fazla suyu disar1 atmasi.
Citalarin avlanmak igin bulunduklari ortamla ayni
renge sahip olmalari.

renk

Varyasyon(Tir igi Cesitlilik)
Ayni tire ait canlilarin farkl yasam alanlarinda farkli
Ozellikler kazanmasina varyasyon denir.

Varyasyon Ornekleri
* Kara ve su kaplumbagasi
* Ayilarin tly renklerinin farkli olmasi
* insanlarda sag ve géz renkleri

Dogal Secilim(Seleksiyon)
Yasadiklari ortama iyi uyum saglayan canllarin
yasamlarini devam ettirebilmeleri, uyum saglayamayan
canlilarin ise elenmelerine dogal segilim adi verilir.

Dogal Segilim Ornekleri
* Hizli kosan ceylanlari aslanlara av olmaktan
kurtulmasi.
* Ortam rengine uyum saglayabilen kelebeklerin
goOrilememesi.

TOKAT iL MILLT EGITIM MUDURLUGU OLGME DEGERLENDIRME MERKEZI
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BIYOTEKNOLOJI

Biyokimya, genetik, mikrobiyoloji, fizyoloji, hlicre ve
doku biyolojisi gibi doga bilimlerinin yani sira gesitli
muhendislik dallarindan yararlanarak canlilarin
fonksiyonlarini anlamak ve degistirmek amaci ile
kullanilan teknikler ve islemlerdir. Biyoteknolojinin
baslica amaci, insan hayatinin kalitesini artirmaktir.

Genetik MUhendisligi:

DNA uzerinde yapilan degisiklikler ile ilgilidir. Bu
degisiklikler

* genlerin secilmesi

* genlerin ¢ogaltiimasi

* farkl canlilara ait genlerin birlestiriimesi bir genin
bagka bir canliya aktariimasi

gibi islemlerdir.

ONEMLI!

Her genetik mihendisligi calismasi bir biyoteknoloji
uygulamasi olabilir; ancak her biyoteknolojik ¢alisma
genetik mihendisligi ile ilgili bir uygulama degildir.

Genetik Muhendisligi Uygulama Alanlari

Gen Aktarimi

DNA nin bir bélimundeki genin baska bir canliya
aktariimasidir.

Ornekler ;

Ates boceginin 1sik sagmasini saglayan genin tatiin
bitkisine aktariimasi ile ayni 6zellik titin bitkisindede
goruldr.

Soguk sularda yasayan bir tir baliktan alinan genin
domates bitkisine aktarilmasi ile domatesin soguga
daha dayanikli olmasi saglanir.

Gen tedavisi

Zararh genleri etkisiz hale getirmek ve tedavi etmek
amaci ile tedavi edici genlerin hastalara aktarilmasina
gen tedavisi denir. Bu yontem ile kanser, sonradan
kazanilan yada kalitsal olarak aktarilan hastaliklarin
olumsuz etkileri ortadan kaldirilabilir.

Gen tedavisi uygulanirken gesitli mikroorganizmalar
kullanilabilir.
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Klonlama

Segilen bir canlidaki dna nin bir boliminin yada bir genin kopyasinin Uretilmesine klonlama adi verilir.

“._It-
e

Klognun

Kooywarun wilout

o

. Kooy
’) yumuria hikcrsai

-
Kooyman

+

) Yumurta hicrasinin
gakirdagi gikarslir.

'@9 A koyununun DMNA e B koyununumn

hicrasi
+
Wilcut hicrasinin {‘:ag
DMA =1 alemir. g w
-
Hicre gogalblarak smbriyo e A
odugturulur. o
> e
C‘ 1
'y
= -
F.Y
el

hibcreaing aktamnlr.

Embsiyo bagka bir digi

konynumaen ralhimine yeregirilin.

Diugan kuzunun genetik yapss: A koyunuyla aym olur.

GDO ( Genetigi degistiriimis organizmalar)
Bir canlidaki secilmis genetik dzelliklerin kopyalanarak bu 6zellikleri tagsimayan
baska bir canliya aktariimasi sonucu Uretilen canlilara, genetigi degistirilmis organizmalar (GDO) adi verilir.

Biyoteknolojinin Bazi Uygulama Alanlar

Bazi hastaliklara kargl asi ve antibiyotik Uretilmesi

Biyoteknoloji Uygulamalarinin Zararlari

Biyoteknolojik silah yapiminda kullanilmaktadir

Bakterilerden insulin ve bazi hormonlarin tretilmesi

Insan sagligina yénelik bazi proteinlerin Gretilmesi

Canlilarin protein yapisina zarar verici etkisi
vardir.

Meyveli yogurt ve vitamin tabletleri tretilmesi

GDO’lu drinler allerjik reaksiyonlarin ortaya
¢cikmasina neden olmaktadir.

Uriinlerin raf dmriniin uzatilmasi

Dusuk maliyetli Urtinler elde edilmesi

Dogal  dengenin  bozulmasina  neden

olmaktadir.

Besin degeri yuksek Urtnlerin dretilmesi

Genetik kirlilige neden olur.

Cevre kirliligine neden olur.

Atik sularin temizlenmesi ve cevre Kirliliginin dnlenmesine
yonelik calismalar

Ekosistemin bozulmasina neden olmaktadir.

Hastaliklara karsi tedavi amacgli yapay hiicre ve dokularin
meydana getirilmesi

Kanser hastaligina neden olabilir.

14
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BASINC

Birim yUzeye etki eden dik kuvvete basing denir. Basing
kisaca ‘P’ harfi ile gdsterilir. Birimi ise Pascal (Pa)‘dir.

B Kuvvet p F
asing = ———— ==
¥ Yizey Alam S
B G 5 Kuvvet Birimi Newton
asing Birimi = =
s Alan Birimi metrekare

1N’luk kuvvetin 1m?'lik alana uyguladigi basing 1Pa'dr.
Katilarda, sivilarda ve gazlarda olmak tizere (¢ kisimda
incelenir.

1. Kati Basinct:

Kati cisimler, agirliklarindan dolayi bulunduklari ylizeye
kuvvet uygulayarak bir basing olustururlar. Katilarda
basing iki gseye baglidir:

Agirlik arttikga cismin  zemine

Cismin agirligr | uygulamis oldugu basing da artar
(Yizey alani sabit) . Agirlik ve
basin¢ dogru orantilidir.

Yuzey alani arttikga cismin zemine

Yuzey alani uyguladigr basing azalir (Agirlik

sabit). YUzey alani ile basing ters
orantilidir

Not: Katilar Uzerine uygulanan kuvveti aynen iletir,
fakat basing aynen iletmez.

Basing yuzeyle ters orantilidir.

Civinin sivri ucunda kuvvet bas kismi ile ayni
olmasina ragmen basing fazladir.

A. Basincin artirilmasina ornekler

Basinci artirmak i¢in kuvvet artirilmal veya yizey alani
azaltilmalidir.

. Bigagin agzinin keskin yapiimasi

. Civi, toplu igne, raptiye uclarinin sivri yapiimasi
. Kramponlarin altinda sivri ¢ivilerin olmasi

. Kigin araclarin tekerine zincir takilmasi

. Araglarin kis lastigi takmasi

. Iki ayak yerine tek ayakta durmak

. Kalem ucunun sivri olmasi basinci artirir.

. Buz pateninin alti ince olmasi basinci artirir.
Verilen tum 6rneklerde ylzey alani azaltiimistir.)

0 N O OO~ WDN =

—
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B. Basincin azaltiimasina ornekler

Basinci azaltmak igin kuvvet azaltiimal veya ylzey
alani artirlmalidir.

. Kamyonlarin tekerlek sayisinin fazla olmasi
. Kar ayakkabisinin genis olmasi

. Kepge, tank gibi araclarin paletli oimasi

. Traktorlerin arka tekerleklerinin genis olmasi
. Trenlerin tekerlek sayisinin fazla olmasi

. Raptiye ucunun genis olmasi

. Gergedan, fil gibi hayvanlarin taban alanlarinin
genis olmasi

. Ordek ve kaz gibi hayvanlarin ayaklarinin perdeli
olmasi

. Binalarin yere yaptigi basinci azaltmak icin kolon
sayisinin artiriimasi

(Verilen tim 6rneklerde ylizey alani arttiriimistir.)

N o o wWwN -
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Bu bilgiyi kullanmak isteyen bir dgrencinin kurdugu hipotez, kullandis yonlem ve bulgulanna dayal
clzdi grafik su sekikdedir:

istenen
| Hipotez. Katilann ylizeye uyguladikian basincin blylkiigl temas ettikker yizey alanma
[ =l badlidir. A R

- Bir kum havurunda; 8 adet dzdes tahta blofun 4 tanesi e 1. diziim, kalan
= & tanesiyle de Il. dizilim, bloklar birbirkerine yapistinlarak yaphi.

uyari: kuma batma miktan basing
ile dogru orantihidir.
bu yiizden basinglan
=1

Buna gore &grencinin deneyinde kurdugu dizenek asagidakilerden hangisi olabilir?
not: yluzey alam azaldikga basincin

arttigini bilmeniz gerekiyor.

(2019 LGS)

NOT: Yeni nesil sorular bilginin yorumlanmasini istemektedir.

1. Verilenler ve istenenler belirlenmeli.
2. Deney diizenekleri dogru yorumlanmali.
3. Kontrolli deneylerde tek degisken olur (Bagimsiz deg@isken). Digerleri sabit tutulur.

Ornek sorumuzda bizden yiizey alaninin basinca etkisini gdstermemizi istiyor ( Hipotezde verilmig, bu bazen
ust bilgi olarak da verilebilir.). Bizden neyi istiyorsa onu degistirecegiz, diger her seyi sabit tutacagiz. O zaman
cisimlerin ylzey alanlari farkli ama agirliklari ayni olmaldir.

4. Verilen grafikler dogru ve dikkatli yorumlanmali.

L 16 )
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(MEB Ornek soru)
Soruya dikkat ettigimizde bilgi
verilmis. Bizden istenen bilginin
deney dizeneginde yorumlanmasi
Binim yUzeye el eden dik kuvvele basang denir. KalWann basing cismin adurdsd de dodnu, kenvwvedin uyguiandidi ydzey
alan e fers oranfibdr :
Wierilgn bilgl kulandarak agadedaki yiyecedern belitlen durumianda Ozeninde bulunduklan Demine uyguladidan basinca
2t gralik cizdeceRty.
1. 2. gurum Lauum  NOT: Bilmemiz gereken yiizey alan
ve afirlik esit oranda azalirsa
— — basing degismez. Pasta, pizza ve
tostta pargalar esit biiyliklilkte

olduklan varsayildi igin tg
'_i_ ' durumda da basing degismez.
—

Yiyscoklorin homojen ve her bir parcasinin egit biyikikte aldufu varssydires 1, 2 ve 3. durumiarda zeming uy-
guladiklan basinglan gésteren grafik agagidakilerden hangisidir?

A) Batary; B) Bawny;

]

2 dunsn L dunum
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2. Sivi Basinci:

Sivilarin belirli bir sekilleri yoktur ve iginde bulunduklari
kabin seklini alirlar. Ayrica sivilarda tanecikler katilarin
aksine Oteleme hareketi yapip yer degistirebilirler.
Bu nedenle sivi basinci kati basincindan farklidir.
Durgun sivilar icinde bulunduklari kabin hem
tabanina hem de yan yuzeylerine basin¢ uygular.
Sivi dolu bir kabin ayni derinlikteki tim noktalarindaki
basing esit blyukliktedir. Sivilarin basincinin nedeni
agirtiklaridir.

Sivi basinci nelere baglidir.

Derinlik Sivinin derinligi arttikca basing artar.
(Dogru oranti)

Sivinin cinsi | Sivi yogunlugu arttikca basing artar.
(yogunluk) | (Dogru oranti)

Yer cekimi | DUnya Uzerinde ¢ok fazla degismedigi
ivmesi icin kullaniimayacak

Sivi basinci nelere bagli degildir?
* Sivinin kitlesine
* Sivinin hacmine
* Kabin sekline
* Sivinin ylzey alanina bagh degildir.

Uyari: Sise Uzerinde farkh derinliklerde acilan
deliklerden figkiran su ne kadar uzaga figkiriyorsa o
noktadaki basing o kadar fazladir. Yandaki sekilde
en alttaki delikten fiskiran suyun en uzaga gitmesi ve
en Ustteki delikten fiskiran suyun daha kisa mesafe
gitmesi derinlik arttikgca sivi basincinin arttigini,
derinlik azaldiginda ise basincin azaldigini
gosterir.

L]

B

Snd

Pascal Prensibi (Sivilarin basinci iletmesi)

Sivilarin sikistirilabilme 6zelligi yoktur. Bu nedenle sivilar,
uygulanan basinci her yéne ve esit olarak iletir. Buna
pascal prensibi denir.

* Pascal prensibi kapali kaplarda bulunan sivilar igin
gecerlidir.

Pascal prensibine gore, sivilar basinci aynen iletirken
basin¢ kuvvetini aynen iletemezler.

Pascal prensibine goére sivilar basincin buyukliginu
degistirmeden ydn ve dogrultusunu degistirirler.
Pascal prensibine gore basincin etki ettigi yuzeyin yeri
(konumu) ve buyukligu degistirilerek istenilen yonde
ve blyUklikte basing kuvvetleri elde edilebilir.

Pascal prensibinden faydalanilarak; su cenderesi,
sikistirma sistemleri (hidrolik frenler, hidrolik presler),
tasima sistemleri (hidrolik liftler, vingler), tulumbalar,
berber koltuklari, basing dlgmek icin kullanilan araglar
(barometre ve manometre) yapilimigtir.

*

Pascal prensibinin uygulama alanlari

*Bilesik kaplar *Su depolari
*Berber koltuklari *Hidrolik liftler
*llag pompalari *Hidrolik pres
*Yagdanhk *Parfum siseleri
*llag pompalari *Hidrolik direksiyon
*Araclardaki hidrolik fren sistemi.

(LGS 2019)

Dikkat! Denzy dizenefini inceledigimizde hareketli piston iizerinde ki suyun
derinligi artmisti, derinliin fazla oldugu diizenekte de yaj daha ok sikigmustr,
bu da bize derinligin artmastyla su basincininda arttifini ghsterir,

TOKAT iL MILLT EGITIM MUDURLUGU OLGME DEGERLENDIRME MERKEZI

Bir denzyde Jekil | de« gibi su sizdimaz harekelli pistona bagh yayin bulundugu kap: Sekil 1I'deki gibi
iginde su bulunan ir kaba konuldugunda yayin bir mikiar sikigtidi, Sél/ I teki gibi kaplaki su miktan
atiridijinda ise yayin daha fazla sikistii T

Harekeli

Suyun sikigmadig) kabul edilen bu deneyden yararlararak agagidaki hipotezierden hangisi test
edilebilir?

A) Swilar, Gzerine uygulanan kuvveti her yone esit blylkidkle iletir

B) Suyun basinci, iginde buundudu katin genislgine bagidr. NOT: Her iki durumda da kaba su
C) Suyun yodunludu arttikea basinci da arlar, eklenmis, Yani burada basing

@] Suyun derinligi arttikga basinci da aﬂar' yogunluga bagh clamat.
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3. Gaz Basinci:

Swvilarin, icinde bulunduklari kaba ve igerisindeki
cisimlere basing uygulamasi gibi atmosfer de
agirhgindan dolayr Dinya Uzerindeki varliklara bir
kuvvet uygular. Bu kuvvet de cisimler Uzerinde basing
olusturur. Kati ve sivi cisimlerin basincini olusturan
agirhklandir. Ancak gazlarda basincin nedeni agirliktan
daha ¢ok gaz taneciklerinin hareketidir. Gaz tanecikleri
sivi ve gazlara gore daha hareketlidir bu ylzden yluzeye
carparak kuvvet olustururlar. Bu kuvvet de carptidi
ylzeyde basing olusturur.

Torricelli Deneyi
Acik hava basincint ilk olarak Torricelli adli bilim insani
dlgmiistiir. Torricelli deneyinde 0 °C sicaklikta agik hava
basincini civa basinci ile dengelemistir. Bu deneyde
yaklasik 1m uzunlugunda 1 cm? kesit alanina sahip cam
boruyu civa ile doldurmus ve igerisinde civa olan bir
kaba ters olarak batirmistir. Borudaki civa yiksekligini
76 cm olarak dlgmistir. Buna gére 0 °C S|cakl|kta§
deniz seviyesinde hava basinci 76 cm yuksekliginde §
civa ile dengelenmistir. Bu deney sonucunda bulunan £
deger acik hava basinci veya atmosfer basinci olarak E
adlandiriimistir.

TOKAT iL MILLT EGITIM MUDURLUGU OLGME

Cam borudaki sivi yiksekligi cam borunun sekline,
genigligine ya da egik olmasina bagli degildir.

Not: Cam borudaki sivin yiksekligi iki seye baghdir.
(Sicakh, nem gibi faktorlerde etkiler ancak bizi
ilgilendiren sivi cinsi ve yiksekliktir.)

Kullanilan sivinin cinsi (Yogunlugu buyuk olan sivi
cam boruda daha az yukselir. Torricelli civa yerine
su kullansaydi en az 10.5 m uzunlugunda bir boru
kullanmasi gerekirdi.

dciva=13,6g/cm? - dsu=1g/cm?)
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X sivisi Y swisi

dx > dy
Deneyin yapildigi yer yani denize gore yukseltisi.

(Denizden yukarilara ciktikga agik hava basinci
azalacag! icin burudaki sivi yiksekligi de azalirdi.)

o

Gaz basincindan nerelerde faydalaniyoruz

Pipet ile meyve suyunu icmek igin agik hava
basincindan yararlaniriz.

ici tamamen su dolu barda@in agzina kagit
kapatarak ters ¢evirdigimizde suyun dokilmedigini
gOruriz. Bunu saglayan agik hava basincidir.

Boya makinelerinde gaz basincindan yararlanilir.

Emme basma tulumbalarda acik hava basincindan
yararlanilir.

* Yangin tipu, mutfak tlpu ve oksijen tipunde gaz

basincindan yararlanilir.
Parfiimlerde gaz basincindan yararlanilir.

Otomobil hava yastiklarinda gaz basincindan
yararlanilir.*Elektrikli sipurgenin tozu cekmesi
hava basinci ile gergeklesir.

Vantuzlarin cama yapismasi hava basinci ile olur.

Vakumlu posetler igerisinde hava basinci
alinmigtir.
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MADDE VE DOGASI

PERIYODIK SISTEM

Periyodik Sistemin Tarihgesi

De Chancourtois

Johann Wolfgank | Tarihteki ilk periyodik tabloyu 1829 yilinda yapmistir.
Débereiner Periyodik tabloyu, benzer 6zellik gésteren elementleri tGgerli gruplar olusturarak yapmistir.
Beguyer Benzer fiziksel 6zellik gdsteren elementleri dikey siralarda olacak sekilde sarmal olarak siralayarak

olusturmustur.

John Newlands

O devirde bilinen 62 elementi artan atom agirliklarina gére siralamig

Julius Lother

Elementleri benzer fiziksel 6zelliklerine gore siralamistir.

Mayer
Dl Mendeleyev, atomlarin artan atom agiflikiarina gore siralandiklarinda, belli &zelliKlerin tekrarlandigini
Mendeleyev fark etmigtir.

Mendeleyev, hazirladi§i periyodik tabloda bazi yerleri heniiz kesfedilmemis elementler oldugunu
dusunerek bos birakmistir.
Mendeleyev’in olusturdugu tablo glinimuzdeki periyodik tabloya en yakin olandir.

Henry Moseley

Atom numaralarina(proton sayisina) gore siralanmistir.

Glenn T. Seaborg

Glenn Seaborg (Glen Siborg), periyodik tablodaki en blylk degisikligi yaparak periyodik tabloya
gunimuzdeki son seklini vermistir.
Periyodik tablonun en altina iki satiri yerlestirmigtir.

Periyodik sistemin 6zellikleri

Elementler atom numaralarinin (proton sayilarinin) artisina gore arka arkaya siralanirken benzer ¢zellikte
olanlarin alt alta getirilmesiyle olusturulan tabloya periyodik tablo denir.

Periyodik sistemdeki yatay siralara periyot denir. Periyodik sistemde 7 periyot vardir.

Periyodik sistemde ki dikey siralara grup denir. Periyodik sistemde 18 grup vardir. Bunlardan 8 tanesi A grubu,
10 tanesi B grubu elementleridir.

Group 1 2 3 4 5 B 7 8 ] 10 19 12 13 14 15 16 i 18
Period - z
1 PERIYODLAR tie
: W  GRUPLAR N
: a2 a7 T
Mg cl Ar
[ 0 Fal 2 s 36
4 €a | Sc | m | v | o Twn | Fe | Co Br | K
E ] 40 M 42 a3 44 45 53 54
2 S ¥ I Mb | Mo | Tc | Ru | Rh 1 Xe
55 57-T11 T2 73 T4 ™ T I a5 86
B Ba wf | Ta | w | Re | Os It a | mn
= a8 BG83 104 166 106 1W0T 048 1109 417 118
Ra Rt | Db | sqg | Bh | Hs | me Uus | Uuo
&7 58 ] 1] (3] B2 [} ™
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Lu
] ] " 92 a3 a4 a5 103
Ac Th Pa u Np Pu Am Lr
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N o

/ \ numarasi
1. Periyot
katman = o

numarasi

vermektedir.

Helyum(He) elementinin son katmaninda iki elektron
alir.

PERIYOTLAR CETVELINDE SOLDAN SAGA DOGRU

Not: Bir elementin elektron dagiiminda katman sayisi periyot
numarasini, son katmandaki elektron sayisi ise grup numarasini

olmasina ragmen soygaz oldugu igin 8A grubunda yer

PERIYOTLAR CETVELINDE SOLDAN SAGA DOGRU

GIDILDIKCE
Atom numarasi artar

Metalik 6zellik azalir, ametalik 6zellik artar

Ayni  periyottaki
aynidir.

elementlerin  katman sayilari

Son katmandaki elektron sayisi artar.

GIDILDIKCE
Atom Numarasi Artar

Grup Numarasi Degismez

Ayni gruptaki elementlerin kimyasal &zellikleri
benzerdir

Son katmandaki elektron sayisi degismez.

Elementlerin Siniflandirilmasi

Elementler periyodik tabloda 4 sinifa ayrilirlar:
* Metaller

* Ametaller
* Yari Metaller
* Soygazlar (Asal Gazlar)

Periyodik tablonun sol tarafinda Metaller, sag tarafinda Ametaller ve en sagda 8A grubunda soygazlar bulunur.

BN wern | vwevern [SoveRa

1A
28,

3B 4B 5B 6B TB BB BB BB

a4
3A 4A SA BA TA

18 28
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Elementlerin Siniflandiriimasi - Ozellikleri

Metaller

Son katmaninda 1,2 ve 3 elektron
bulunduran elementler ( H, B ve He
Harig) metaldir.

Periyodik tablonun sol tarafinda
bulunurlar

*

*

*

Ylzeyleri parlaktir, 151g1 yansitir.

Elektrik ve Isiy1 iyi iletir.

Tel ve levha haline getirilebilir.

Oda sicakliginda (Civa (Hg) harig) kati halde bulunurlar.
Bilesiklerinde pozitif (+) degerlikledirler (Katyon).

Kendi aralarinda bilesik yapmaz, ametallerle bilesik yaparlar.
Erime ve kaynama noktalari ametallere gore yuksektir.
Kendi aralarinda alasim olustururlar.

Not: 1 A grubunun 1.elementi olan hidrojen metal degildir. Hidrojen
ametaldir ancak 1A grubunda bulunur.

Ametaller
Genellikle son katmaninda 4, 5,6, 7 ve
8 elektron bulunur.

Hidrojen hari¢ periyodik tablonun
saginda bulunur

*

*

*

*

*

Ylzeyleri mattir. 1s131 yansitmazlar.

Grafit hari¢ elektrik ve isiy! iletmez.

Tel ve levha haline getirilemezler.

Oda sicakliginda kati, sivi ve gaz halde bulunabilir.
Bilesiklerinde (+) pozitif veya (-) negatif degerlik alabilir.
Kendi aralarinda veya metallerle bilesik olusturabilirler.

Yari Metaller

Parlak veya mat olabilirler.
Tel ve levha haline getirilebilirler.
Kirilgan degildirler. islenebilirler.

Elektrik ve 1siyi ametallerden daha ¢ok, metallerden daha az
iletirler.

Soy Gazlar

Saydamdirlar. Isi1g1 gegirirler.

Isi ve elektrigi iletmezler.

Oda kosullarinda gaz halinde bulunurlar.

Reaksiyona girmezler. Dolayisliyla bilesik olusturmazlar.

Son yoringelerinde 8 elektron bulundururlar. Kararli yapiya
sahiptirler.

Not: He hari¢. He son katmaninda 2 elektron bulunur.
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FiziKSEL VE KIMYASAL DEGISIMLER

Maddelerin kendine 6zgu 6zellikleri maddenin kimligini olusturur. Bu kimlik 6zellikleri maddenin en kigik yapi
tasi olan taneciginde de bulunur

/ Fiziksel Degisim N 4 Kimyasal Degisim )
Bir maddenin kimligini degistirmeden yalnizca Maddenin kimliginin degismesine yani yeni madde
goriniminde meydana gelen degisimlere olusmasina sebep olan degisimlere kimyasal
fiziksel degisim denir. degisim denir.

* Kimyasal degisim sonucu olusan
* Ezilme, kirilma, yirtiima, sokulme, ¢izilme, maddenin 6zellikleri ilk haline gore degismistir.
erime, donma, buharlagma, yogusma, * Yeni tiir tanecikler meydana gelir.
sublimlesme, kiragilasma gibi olaylarda * Yanma, eksime, paslanma, kiiflenme, giiriime,
maddenin sadece gorinumu degisir. sindirim,  kokusma, fotosentez, solunum,
* Fiziksel degisimlerde maddenin kimliginde yapragin sararmasi gibi olaylar kimyasal
degisim olmadigindan tanecik yapisi da degisimdir.
degismez. * Kimyasal degisimlerde renk degisimi, ¢okelti
* Maddelerin hal degistirmesi fiziksel degisimdir. olusumu, 1sl, 11k ve gaz ¢ikisi olabilir.

N J N\ J

Not: Maddede renk degisimi hem fiziksel hem de kimyasal degisimde gbzlemlenebilir.

KiMYASAL TEPKIMELER

Maddenin i¢ yapisinda meydana gelen ve yeni bir madde olusumuna neden olan olaylara kimyasal tepkime
(kimyasal degisim) denir.

* Kimyasal tepkimelerde atomlar arasi baglar kopar
ve yeni baglar olusur.
.. . . * Bu gergeklesme sirasinda atomlarin tirleri ve
+ . sayllari degismez.
.. * Kimyasal tepkimelerde yeni madde olusur ancak
, yeni atom olusmaz.
idrojen (F) Jrelen@ . . * Bir kimyasal tepkimede girenlerin kutleleri
toplamitrUnlerin ktleri toplamina esittir.

Su (HO)
Kimyasal tepkimelerde;
* Kutle korunur.
* Toplam proton ve nétron sayisi korunur. * Kimyasal tepkimelerde molekil sayisi
* Toplam elektron sayisi korunur. korunmayabilir.
* Atom sayisi ve gesidi korunur. * Hacim korunmayabilir.
* Toplam yuk korunur. * Maddelerin fiziksel hali degisebilir.
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Kimyasal tepkimelerin kiitle-zaman grafiklerinde;

A Kltle (g)

K+L

girenler

10} - azalir.

baglar kopar.

Kutleleri zamanla

Aralarindaki

B M

Tepkimeye

Urtinler ( K maddesinin
Kutleleri zamanla tamami, L

artar. maddesinin 15 grami
Ara'annda yeni kullanllm|§tlr. M’nin

baglar olugur. kitlesi 45 gramdir.)

ASITLER BAZLAR

*

Suda ¢ozlindiklerinde ortama H* iyonu verirler.
* Tatlar eksidir
* Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

Metallerle tepkimeye girerek hidrojen (H,) gazi
aciga cikarirlar.

Bazlarla birleserek tuz ve su olustururlar.

Mavi turnusol kagidinin
gevirirler.

*

rengini kirmiziya

Bazi Onemli Asitler
HCL: Hidroklorik asit
HNO3 : Nitrik asit
H2CO3 : Karbonik asit

HZSO4: Silfirik asit
CH3 COOH : Asetik asit
H3PO4 : Fosforik asit

* Limon suyu, domates suyu, peynir, ¢ay, sirke,
meyve sulari ve gazli icecekler guinlik hayatta
kullandigimiz asidik maddelerdir.

* Suda ¢ozindiklerinde ortama (OH)  hidroksit iyonu
verirler.

* Tatlari acidur.

Ele kayganlik hissi verir.

* Sulu c¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

Kirmizi turnusol kagidinin rengini maviye gevirir.
Fenolftalein ile pembe ya da kirmizi renk verir.

Asit ve bazlarla birleserek tuz ve su olustururlar.

Bazi Onemli Bazlar

NaOH: Sodyum hidroksit KOH: Potasyum hidroksit
LiOH: Lityum hidroksit Ca(OH), : Kalsiyum hidroksit
Mg(OH), : Magnezyum hidroksit NH, : Amonyak

* Sabun, dis macunu, sampuan, karbonat gUnlik
yasamimizda kullandigimiz bazik maddelerdir.

Asit Ve Bazlarin Zararl Etkileri

Asitler, yakici 6zellige sahiptir. Cilde temas ettiginde yaralar olugturabilir, pamuklu kumaga etki eder, etin rengini
degistirir, hiicreleri parcalar, kagidi karartir. Asitli maddeler dis ¢lrtklerine neden olur. Asitli maddeler midemizi

rahatsiz eder. Asitler, mermer ve metalleri asindirir.

Bazlar, porselen ve camlari tahrip etmektedir. Cam bardaklarin ve porselen kaplar bir siire sonra matlasir ve

asinir.

Asit Ve Bazlarin Ortak Ozellikleri

* Sulu gozeltileri elektrigi iletir.

* Turnusol kagidina etki ederler.

* Pargalayici ve tahrig edicidirler.

* Bir araya gelerek tuz ve su olustururlar.
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pH Cetveli

Asit kuvveti artar Baz kuwvveti artar
L) . 7

il

‘ll'.l 11 12 13 14 \

Faby '|l|""|| Armonyak ',"
lozu {10.9)
(8.9) |1 i}

f,_
[ =]
-k
P
[ ]
-
(4]

- ®

./ i |
Limon suyu Doamial Ekmek |inek sii
(2.3) sUyU (5.3) .I.:-E |
(4.2)

Sk asit Mide asidi Sirke Kahve Yagmur Safsu Tikrik Deniz su u Sabun Kalsiyum Sﬂ-d urm
0.3} (1-3) (3.3) 49 suyu (7.0} (7.2) (7.8-8.3 Deler-a.nlar hidroksit hldroksu
(5.6} {10,1) (12.4) (13.8)
Asit | Baz Ayiragalar (Belirtegler)
Turnusol kagidi Belirtegler (ayiraglar) maddelerin asit mi yoksa baz mi oldugunu
Metil oranj Sari anlamamiza yardimci olurlar.
Fenolftalein Renksiz 25l Mor lahana suyu, gay, gul suyu, nar suyu gibi dogal ayiraglar da
vardir.
Asit Yagmuru

Asit yagmuru, asidik kimyasallarin yagmur, kar, sis, ¢iy veya kuru pargaciklar halinde yerylzine dismesine
verilen isimdir.

Atmosfere yayilan kukurt dioksit, azot dioksit ve karbondioksit gazlarinin kimyasal donisimlerden gegtikten
sonra bulutlardaki su damlaciklari tarafindan emilmesiile olusur. Daha sonra bu damlaciklar yerytzuine yagmur,
kar gibi yollarla diserler.

Yagmur suyu zaten asidiktir.

pH derecesi 5,6’nin altinda olan yagmura asit yagmuru denir.

Fabrika, is yeri ve ev bacalarindan, motorlu tasitlarin egzozlarindan ¢ikan gazlar hava kirliligine neden olur. Bu
gazlarin baslicalari Karbondioksit (CO,), Azot dioksit (NO,) ve Kukdrt dioksit (SO,)’ dir.

Asidik 6zellik tagiyan bu gazlar, bulut olusturdugunda yagan yagmur asit yagmuru olarak adlandiriimaktadir.

Asit Yagmurlarinin Zararlari;

Topragin kimyasal yapisini bozar, bazi mineralleri gdzerek bunlarin sularla tasinmasina ve toprakta eksilmesine
yol agar.

Topraktaki verimi azaltir.

Ormanlarin yavas yavas yok olmasina sebep olur.

Gal ve akarsularin asitlik derecesini arttirir.

Tarihi yapilarin zaman iginde asinmasina neden olur.

Disarida galisan araglarin otomobillerin vb. kaportasinin zamanla tahrip olmasina sebep olur.

Asit Yagmurlarinin Zararlarini Azaltmak igin;

Fabrika bacalarina filtre takilmali.

Motorlu tasitlarin bakimi zamaninda yapilmali.

icinde hava kirliligine neden olabilecek kiikiirt ve azot elementleri bulunan fosil yakitlar yerine hava kirligine
neden olmayan yenilenebilir enerji kaynaklari kullaniimalidir.

Ormanlik alanlar korunmali, yeni agaclandirma galismalari yapiimalidir.
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