






GENÇLİĞE HİTABE 

Ey Türk gençliği! Birinci vazifen, Türk istiklâlini, Türk Cumhuriyetini, 

ilelebet muhafaza ve müdafaa etmektir. 

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegâne temeli budur. Bu temel, senin en 

kıymetli hazinendir. İstikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek 

isteyecek dâhilî ve hâricî bedhahların olacaktır. Bir gün, istiklâl ve cumhuriyeti 

müdafaa mecburiyetine düşersen, vazifeye atılmak için, içinde bulunacağın 

vaziyetin imkân ve şeraitini düşünmeyeceksin! Bu imkân ve şerait, çok 

namüsait bir mahiyette tezahür edebilir. İstiklâl ve cumhuriyetine kastedecek 

düşmanlar, bütün dünyada emsali görülmemiş bir galibiyetin mümessili 

olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanın bütün kaleleri zapt edilmiş, bütün 

tersanelerine girilmiş, bütün orduları dağıtılmış ve memleketin her köşesi bilfiil 

işgal edilmiş olabilir. Bütün bu şeraitten daha elîm ve daha vahim olmak üzere, 

memleketin dâhilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalâlet ve hattâ hıyanet 

içinde bulunabilirler. Hattâ bu iktidar sahipleri şahsî menfaatlerini, 

müstevlîlerin siyasî emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret içinde 

harap ve bîtap düşmüş olabilir. 

Ey Türk istikbalinin evlâdı! İşte, bu ahval ve şerait içinde dahi vazifen, 

Türk istiklâl ve cumhuriyetini kurtarmaktır. Muhtaç olduğun kudret, 

damarlarındaki asil kanda mevcuttur. 

Mustafa Kemal Atatürk 

























Ece ile Efe, yaz tatilinde dedelerini ziyaret etmek için köye gittiler. Akşam yemekten son-
ra bahçede oturdular. Gökyüzü harika görünüyordu. Karanlık gökyüzünde nokta şeklinde 
sayısız ışık parlıyordu. Efe, bir an elini uzatsa sanki bu ışıklara dokunabileceğini hissetti. 
Ece ise şehirdeki gökyüzü manzarası ile köydekinin neden farklı olduğunu düşünüyordu. 
Yaşadığı yerde gökyüzü binaların arasında hapsolmuş gibiydi. Binaların ışıkları, yol aydın-
latmaları derken sanki ışıktan oluşan, rahatsız edici bir kirlilik vardı. Efe, daha önce okudu-
ğu bir kitapta bu durumun ışık kirliliği olarak adlandırıldığını anımsadı. Sabah uyandıkların-
da pencereyi açıp heyecanla tekrar gökyüzüne baktılar. Ancak bu defa parlak ışıklar yerine 
masmavi bir gökyüzü ve pırıl pırıl bir güneşle karşılaştılar. Acaba gece gördükleri sayısız 
parlak nokta, nereye kaybolmuştu? Şimdi parlayan güneş, gece bir yere mi saklanmıştı?

Ece ve Efe’nin aklına takılan soruların cevaplarını biliyor musunuz? Gün içerisinde gök-
yüzünde meydana gelen değişimleri siz de fark ediyor musunuz? Sıra dışı gökyüzü olay-
larına hiç şahit oldunuz mu?

Görsel 1.2: Gökyüzü

1.1 Güneş Sistemi

Bir yıldız olan Güneş ile onun etrafında dolanan gezegenler, gezegenlerin uyduları, kuyruklu 
yıldızlar ve diğer gök cisimlerinden oluşan topluluğa Güneş sistemi denir.

Hem kendi etrafında dönen hem de bağlı olduğu yıldızın çevresinde dolanan belirli büyüklük-
teki gök cisimlerine gezegen denir. Güneş sisteminde sekiz tane gezegen vardır. Bu gezegenler 
Güneş çevresinde belirli yörüngelerde dolanır. 

Görsel 1.3: Güneş sistemi
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Güneş sistemindeki gezegenler temel özelliklerine göre iç (karasal) gezegenler ve dış (gaz-
sal) gezegenler olarak iki grupta incelenir. Yapısında metaller olup yüzeyleri katı hâlde olan 
gezegenlere iç (karasal) gezegenler denir. Güneş sisteminin ilk dört gezegeni; Merkür, Venüs, 
Dünya ve Mars iç gezegenlerdir.

Yapısında gazlar olan ve yüzeyleri gaz hâlinde bulunan gezegenler ise dış (gazsal) gezegen-
ler olarak adlandırılır. Güneş sisteminin son dört gezegeni; Jüpiter, Satürn, Uranüs ve Neptün 
dış gezegenlerdir. Dış gezegenler, iç gezegenlere göre çok büyüktür.

Asteroit kuşağı, gezegenleri iç ve dış gezegen olarak ikiye ayırır.

Gezegenlerin etrafında belirli yörüngelerde dolanan, etrafında dolandıkları gezegenden 
daha küçük gök cisimlerine uydu denir. Merkür ve Venüs hariç Güneş sistemindeki tüm 
gezegenlerin uyduları vardır.

Görsel 1.5: İç-dış gezegenler

Gezegenler

Güneş’e
Yakınlık
Sırası 

Kütlece 
Büyüklük 

Sırası 

Uydusu 
Var mı?

Halkası
Var mı?

İç Gezegen 
mi?

Dış Gezegen 
mi?

Merkür 1. 8. Yok Yok İç Gezegen 

Venüs 2. 6. Yok Yok İç Gezegen

Dünya 3. 5. Var Yok İç Gezegen

Mars 4. 7. Var Yok İç Gezegen

Jüpiter 5. 1. Var Var Dış Gezegen

Satürn 6. 2. Var Var Dış Gezegen

Uranüs 7. 3. Var Var Dış Gezegen

Neptün 8. 4. Var Var Dış Gezegen
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Bazı meteorların tamamı atmosferde yanmaz ve yanmayan parçaları yeryüzüne düşer. At-
mosfere girerek yeryüzüne ulaşabilen bu parçalara gök taşı (meteorit) adı verilir.

Gök taşları düştükleri alanda canlıların yok olmasına ve yeryüzü şeklinin değişmesine sebep 
olabilir. Örneğin; 13 Şubat 2013’te bir gök taşı, yeryüzüne ulaşmadan saniyeler önce patlamış 
ve parçaları Rusya’nın Celabinsk (Selabinsk) şehrine düşmüştür. Bu gök taşının atmosfere gir-
meden önce çapı 17 metre, kütlesi ise 10 000 ton olarak hesaplanmıştır. Atmosfer içerisinde 
hava sürtünmesi ile ısınıp akkor hâline gelen gök taşının parçaları, yeryüzünden 15-25 km yu-
karıda meydana gelen patlamanın etkisiyle şehrin dört bir yanına saçılmıştır. Gök taşının patla-
madan 1 saniye önceki sürati saatte 64 800 km olarak ölçülmüştür. Patlama anındaki enerjisi 
ise 1945’te Japonya’ya atılan atom bombasından 30 kat daha fazladır. Dolayısıyla bu gök taşı, 
kalabalık şehir merkezine parçalanmadan düşseydi milyonlarca kişinin hayatını kaybetmesine 
sebep olabilirdi.                                                 

Güneş etrafında dolanırken kendi ekseni etrafında da dönebilen, gezegenlerden daha küçük 
olan kaya parçalarına ise asteroit adı verilir.

Güneş’in yörüngesinde milyonlarca asteroit bulunur. Bunların yaklaşık 700 000 adedi Mars ve 
Jüpiter arasında yer alır. Asteroitlerin bulunduğu bu alana asteroit kuşağı adı verilir.

Görsel 1.7: Meteorit

Görsel 1.8: Güneş sistemi ve asteroit kuşağı
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 3. Bora: Mars gezegenin halkası yoktur.
 Hilal: Gezegenlerin hepsi aynı büyüklüktedir.
  İhsan: Jüpiter, Satürn, Uranüs ve Neptün dış (gazsal) gezegenlerdir.

     Hangi öğrencilere ait ifadeler doğrudur?
 A) Bora – İhsan	      B) Bora – Hilal
 C) Hilal – İhsan	       D) Bora – Hilal – İhsan   

 4. Güneş’ten başladığımızda Güneş sistemindeki gezegenlerin sıralamasını nasıl yaparız?

  A) Mars-Merkür-Dünya-Venüs-Jüpiter-Satürn-Uranüs-Neptün
  B) Merkür-Mars-Dünya-Venüs-Jüpiter-Satürn-Uranüs-Neptün
  C) Merkür-Venüs-Dünya-Mars-Jüpiter-Neptün-Uranüs-Satürn
  D) Merkür-Venüs-Dünya-Mars-Jüpiter-Satürn-Uranüs-Neptün

 5.  Amerikan Havacılık ve Uzay Dairesi (NASA), Satürn gezegenine keşif uydusu Cassini’yi   
     (Kassini) göndermiştir. Cassini Satürn'le ilgili bazı bilgileri Dünya'ya iletmiştir.    
      I. Halkaları vardır.
     II. Zehirli gazlardan oluşan bir atmosferi vardır.
    III. Güneş sisteminin en büyük gezegenidir.     
     Buna göre Cassini yukarıdaki bilgilerden hangisi ya da hangilerini göndermiş olabilir? 

D. Aşağıdaki soruların cevabını ilgili alana yazınız.
 1. Gezegenler arası yolculuğun daha kolay olduğu bir çağda yaşadığımızı düşünelim.
      Başlangıç noktası Dünya olan iki uzay aracından biri Güneş’e doğru, diğeri ise zıt  
      yönde hareket ederse ilk olarak hangi gezegenlere ulaşırlar?
  ……………………………………………………………………………………………………………  
  ……………………………………………………………………………………………………………
 ……………………………………………………………………………………………………………

  2. Merkür gezegenine bir keşif uydusu gönderdiniz. Uydunuz bu gezegenden kalkış yapıp 
      Güneş’e zıt yönde 3 gezegen ilerlerse hangi gezegene iniş yapar?
  ……………………………………………………………………………………………………………  
  ……………………………………………………………………………………………………………
  ……………………………………………………………………………………………………………

  3. Fen Bilimleri dersinde bir etkinlik yapılacaktır. Öğretmen; Ayşe’ye Dünya, Mehmet’e Gü-
      neş, Merve’ye de Ay'ı temsil ettiğini söylemiştir. Etkinlikte Ayşe’nin üzerine gölge düş-
      müş ve tutulmanın gerçekleştiği belirtilmiştir. Buna göre etkinlik hangi tutulma olayı ile 
      ilgilidir?
  ……………………………………………………………………………………………………………  
  ……………………………………………………………………………………………………………
  ……………………………………………………………………………………………………………

  4. Uzaydan Dünya’nın atmosferine giren meteorlar parçalanmaya başlar. Bu durumun se-
     bebi ne olabilir? Açıklayınız.
  ……………………………………………………………………………………………………………  
  ……………………………………………………………………………………………………………
  ……………………………………………………………………………………………………………

   

ÜNİTE SONU DEĞERLENDİRME SORULARI

A) Yalnız I B) I ve II C) II ve III D) I, II ve III
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Göktuğ çok heyecanlıydı çünkü ailesi onu yaz tatili için izci kampına gönderecekti. Bekledi-
ği gün gelmişti, kamp alanına doğru yola çıktılar. Bir an evvel kamp alanına ulaşmak isteyen 
Göktuğ, etrafı izlemeye karar verdi. Şehirden uzaklaştıkça doğanın güzelliği kendini göster-
meye başlamıştı. Yol boyunca yeşilin her tonunu görmek mümkündü. Göktuğ yol kenarındaki 
sebze bahçelerinin yanından geçerken bahçede çalışan bir çiftçiye el sallamak istedi. Ancak 
bahçeye yaklaştıklarında gördüğünün çiftçi değil bir korkuluk olduğunu fark etti! Göktuğ hem 
şaşırmış hem de meraklanmıştı: “Bu korkuluk bir insan gibi nasıl durabiliyor? Hâlbuki sadece 
bir ceket ve şapkadan oluşuyor!”

Nihayet kamp alanına ulaştılar. Göktuğ ailesiyle vedalaştı ve arkadaşlarının arasına katıldı. 
İzci lideri, ilk iş olarak çadır kurmaları gerektiğini söyledi. Kamp alanına daha önce ulaşan 
gruplardan bazıları çoktan çadırlarını kurmuşlardı. Göktuğ, değişik boy ve şekillerdeki çadır-
ların nasıl kurulduğunu anlamaya çalıştı. Çadırlar, oldukları yerde yıkılmadan nasıl durabili-
yordu?

Hikâyedeki kahramanımızın şaşırdığı ve meraklandığı durumları nasıl açıklayabiliriz? Çev-
remize baktığımızda çeşitli yüksekliklere sahip ve farklı şekillerde binalar görüyoruz. Peki, bu 
binaların dik ve sağlam durmasını sağlayan nedir? Bir de vücudumuza bakmaya ne dersiniz? 
Vücudumuzun dik durmasını sağlayan ve ona şekil veren yapılar neler olabilir? 

Görsel 2.2: Çadır kamp alanı

2.1 Destek ve Hareket Sistemi
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Görsel 2.4: Destek ve hareket sistemiGörsel 2.3: İskelet sistemi

İskelet Sistemi
İskelet sistemi kemik, kıkırdak ve 

eklemlerden oluşur. İnsan vücudun-
daki farklı şekil ve uzunluktaki kemik-
ler, eklemler ve kıkırdak doku iskelet 
sistemimizi oluşturmaktadır. Yetişkin 
bir insanın iskeletinde yaklaşık ola-
rak 206 kemik bulunmaktadır. Aynı 
zamanda kemiklerimiz mineral depo-
lanmasında ve kan hücrelerinin üretil-
mesinde görev almaktadır.

İskeletimiz, vücudumuzun dik dur-
masını sağladığı gibi aynı zamanda 
vücudumuza şekil verir. İskelet sis-
temi, organlarımıza tutunma yüzeyi 
oluşturmakta ve önemli organlarımızı 
korumaktadır. Örneğin kafatası ke-
miklerimiz beynimizi, göğüs kafesimiz 
kalbimizi ve akciğerlerimizi korur. Ke-
miklerimiz kaslarla beraber hareket 
yeteneğimizi sağlar. Sırt bölgemizde 
bulunan omurgamız ise omuriliğimizi 
korumaktadır.

Günlük hayatımızdaki yürüme, koşma, zıplama, yazma ve konuşma gibi hareketlerimiz; 
iskeletimiz ve iskelete bağlı kaslar tarafından gerçekleştirilir. Organlarımıza destek olan, 
vücudumuza şekil kazandıran aynı zamanda hareket yeteneğimizi sağlayan vücut yapıları-
na destek ve hareket sistemi denir. Destek ve hareket sistemimiz, iskelet sistemi ve kas 
sisteminden oluşur.

Görsel 2.5: Omurga                                                      
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Kol Kemiği

Kaburga Kemiği

Ön Kol Kemiği

Dirsek Kemiği

Uyluk Kemiği

Kaval Kemiği

Kemik ve Kemik Çeşitleri
İnsan iskeletinde bulunan kemikler, 

şekil ve büyüklüklerine göre farklılık 
göstermektedir. İskeletimizdeki kemik-
ler şekil ve görünümlerine göre uzun 
kemik, kısa kemik ve yassı kemik ola-
rak gruplandırılır.

Uzun kemik: Boyunun uzunluğu eni-
nin uzunluğundan büyük olan kemik-
lerdir. Vücudun hareketini sağlayan kol 
ve bacaklarımızdaki kemikler ve par-
maklarımızdaki kemikler, uzun kemiktir. 
İnsan vücudundaki en uzun kemikler 
bacaklarımızda bulunan kaval ve uyluk 
kemikleridir.

Kısa kemik: Boyunun ve eninin uzun-
luğu birbirine yakın olan kemiklerdir. El 
ve ayak bileğimizdeki kemikler, kısa ke-
miklerdir. 

Görsel 2.9: İnsan iskeleti 

Görsel 2.6: Uzun kemik Görsel 2.7: El bileğindeki         
                   kısa kemikler

Yassı kemik: Yassı ve geniş yüzeyli kemiklerdir. Kafatasını oluşturan kemikler, göğüs 
kafesinde bulunan kaburga kemikleri, kürek kemiği ve kalçamızdaki leğen kemiği yassı 
kemiklerdendir.

Görsel 2.8: Yassı kemik
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İnsan vücuduyla ilgili öğrendiğimiz yeni bilgiler bizleri şaşırtmaya devam ediyor. Örneğin 
kalbimizin günde ortalama 100 000 defa attığını daha önce duymuş muydunuz? Yetişkin 
bir insan kalbi dakikada 5 litre kanı vücuda pompalamaktadır ve bu da günde 7200 lit-
re kanın kalp tarafından vücuda dağıtıldığını göstermektedir. Vücudumuzun her noktası-
na kadar dağılmış olan damarlarımızın toplam uzunluğu yaklaşık 96 000 kilometredir. Bu 
uzunluğun Dünya'nın çevre uzunluğunun 2,5 katı olduğunu bilmek ne kadar şaşırtıcı değil mi?

İnsan vücudu milyarlarca hücreden oluşmaktadır. Vücudumuzdaki her bir hücre yaşam-
sal faaliyetini devam ettirebilmek için enerjiye ihtiyaç duyar. Sindirim sistemini incelerken 
hücrelerin ihtiyaç duyulan bu enerjiyi besin maddelerinin sindirilmesi sonucu elde ettiğini 
öğrenmiştik. Dolaşım sisteminde ise hücreler için gerekli besin maddesi ve oksijenin hüc-
relere nasıl taşındığını ve hücrelerdeki karbondioksit ve atık maddelerin hücrelerden nasıl 
uzaklaştırıldığını öğreneceğiz. 

Vücudumuzdaki tüm hücrelerin besin ve oksijen ihtiyacını karşılamak, hücrelerde ger-
çekleştirilen yaşamsal olaylar sonucu oluşan zararlı atık maddeleri ve karbondioksiti hüc-
reden uzaklaştırmak ile görevli organ ve yapıların oluşturduğu sisteme dolaşım sistemi 
denir. Dolaşım sisteminin diğer bir görevi ise hastalıklara neden olan mikroplara karşı 
vücudumuzu korumaktır. Dolaşım sistemimiz kalp, kan ve damarlardan oluşur.

Görsel 2.27: Kalp

2.3 Dolaşım Sistemi
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Deniz ve okyanus tabanlarında nefes kesen güzellikler bizleri beklemektedir. Balıklar ve diğer 
su altı canlılarının solunum yapısı, onların bu güzellikler içinde yaşamasını olanaklı kılmaktadır. 
Biz insanlar ise belgesellerde hayranlıkla izlediğimiz su altı dünyasına ancak dalış tüpü ya da 
şnorkel gibi aletler kullanarak şahit olabiliriz. Peki, su altında herhangi bir ekipman olmadan 
neden uzun süre kalamıyoruz?

Canlıların solunum sistemlerini oluşturan organ ve yapılar, canlıların yaşam alanlarına göre çe-
şitlilik göstermektedir. Suda yaşayan birçok hayvan türü solungaç denilen yapılarla solunumu-
nu sağlarken insanlar akciğerleriyle solunum yapar. Su altında uzun süre kalamayışımızın nede-
ni, sudaki oksijeni vücudumuza alacak bir solunum sistemine sahip olmamamızdır. Su altında 
oksijen olmasına rağmen solunum sistemimiz soluk alıp vermemize imkân vermez. Havanın 
olmadığı dolayısıyla oksijenin de olmadığı uzay boşluğunda soluk alıp vermemiz mümkün değil-
dir. Görsel 2.39’da yer alan astronot, sırtında taşıdığı tüpteki havayı kullanarak uzay boşluğunda 
solunum yapabilir. Peki neden solunum yapmaya yani soluk alıp vermeye ihtiyacımız vardır?

Görsel 2.39: Astronot

Solunum Sistemini Oluşturan Yapı ve Organlar 
Soluduğumuz havada bulunan gerekli gazları hücrelere taşımak ve hücrelerdeki atık gazları 

vücut dışına iletmek için bir araya gelmiş organların oluşturduğu sisteme solunum sistemi de-
nir. Solunum sistemi hayatımız boyunca gaz alışverişini sağlayarak sürekli görev yapar.

O hâlde soluk alıp vermemizin sebeplerini iki yönlü açıklayabiliriz:
- Hücreler kendileri için gerekli enerjiyi besinleri oksijenle parçalayarak elde eder. Besinlerin 

parçalanması için gerekli oksijen, soluk alma sırasında vücuda alınır.
- Besinlerin hücrede oksijen ile parçalanmasının ardından oluşan bir atık madde olan karbon-

dioksitin vücuttan uzaklaştırılması gerekir. Karbondioksit ve bir miktar su buharı, soluk verme 
sırasında vücuttan uzaklaştırılır.

2.4 Solunum Sistemi
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Yaşadığımız yerde birçok kurum; güvenli, rahat ve sağlıklı yaşam alanlarına sahip ola-
bilmemiz için çalışır. Örneğin emniyet teşkilatı güvenliğimizi sağlarken sağlık kurumları ise 
sağlığımızı korumak ve düzeltmek için çalışır. Belediyelerimizin ise birçok görevi bulunmak-
la beraber en önemli görevlerinden biri mahallelerimizin temizlik ve hijyenini sağlamaktır. 

Peki, mahallemizdeki bu temizlik hizmeti aksadığında, temizlik görevlileri sokağımızdaki 
çöp kutularını birkaç gün boşaltmadığında ne gibi sorunlarla karşılaşabiliriz? Öncelikle 
oluşan koku ve kirlilik, hasta olmamıza neden olacak pek çok bakteri ve mikrobun oluşma-
sına yol açacaktır. Bunun yanı sıra sokaktaki çöp yığınları görüntü kirliliği oluşturacaktır. 
Aslında vücudumuzda da durum farklı değildir. Hücrelerde gerçekleşen hayatsal olayla-
rın ardından oluşan zararlı ve atık maddelerin vücudumuzdan uzaklaştırılması gerekir. Bu 
maddeler vücuttan uzaklaştırılmadığında sağlığımızı korumamız mümkün olamayacağı gibi 
hayatımız dahi tehlikeye girebilir.

Görsel 2.41

Boşaltım Sistemini Oluşturan Yapı ve Organlar 
Vücutta bulunan zararlı, atık ve fazla maddelerin vücuttan uzaklaştırılmasına boşaltım denir. 

Üre, karbondioksit, sindirim atıkları ile ihtiyaç fazlası olan su, tuz, vitamin ve mineral gibi mad-
deler boşaltım yoluyla vücuttan uzaklaştırılır. Boşaltım olayı boşaltım sistemi, akciğerler, deri ve 
kalın bağırsak tarafından gerçekleştirilir.

İnsanda boşaltım sistemini böbrekler, üreter (idrar borusu), idrar kesesi ve üretra (idrar kanalı) 
oluşturmaktadır.

Böbrekler: Omurgamızın iki yanında, bel bölgemizde bulunan ve kandaki atık maddelerin sü-
züldüğü organımızdır. Şekil olarak fasulye tanesine benzer. Kandan süzülen üre, su ve tuz gibi 
maddeler idrar denilen sıvıyı oluşturur. Ayrıca fazla olan vitaminler de idrarla vücut dışına atılır. 
Sağlıklı bir insanın idrarında şeker (glikoz) bulunmaz. İdrarda glikoz bulunması şeker hastalığı-
nın belirtileri arasında yer alır.

2.5 Boşaltım Sistemi
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A. Aşağıda verilen ifadelerden doğru olanların başına “D”, yanlış olanların başına “Y”     
    yazınız. Yanlış olduğunu düşündüğünüz ifadelerin doğrusunu boş bırakılan ilgili yere  
    yazınız.

 1. (….) Kemikler şekillerine göre uzun, kısa ve yassı olarak sınıflandırılır.
 …………………………………………………………………………………....................................
 2. (….) Fiziksel sindirimde enzimler görev almaktadır. 
 …………………………………………………………………………………....................................
 3. (….) Genellikle atardamarlar, doku ve organlara temiz kan taşır. 
 …………………………………………………………………………………....................................
 4. (….) Solunum sisteminin ilk organı ağızdır.
 …………………………………………………………………………………....................................
 5. (….) Kandaki atık maddelerin süzülme işlemi böbreklerde gerçekleşir. 
…………………………………………………………………………………....................................

B.  Aşağıda verilen cümlelerdeki boşluklara kutucukta yer alan uygun sözcükleri yazınız.  

         oynamaz – ince bağırsak – tansiyon – oksijen – idrar kesesi 

  1. Kafatasında ve kuyruk sokumunda ……………………… eklemler bulunur.
 2. Sindirim sisteminde besin maddelerinin emilimi ……………………… gerçekleşir.
 3. Kalbin kasılıp gevşeme hareketinin atardamarın iç yüzeyine yaptığı basınca   
     ……………………… denir. 
 4. Soluk alma sırasında ……………………… gazı vücuda alınır.

 5. İdrarın geçici bir süre biriktirildiği yere ……………………… denir.

C.  Aşağıdaki soruları okuyunuz ve doğru olan seçeneği işaretleyiniz.

1.   I. Çizgili kaslar 
      II. Düz kaslar
    III. Kalp kası
    Yukarıda verilen kas çeşitlerinden hangisi ya da hangileri bizim kontrolümüz
    dışında çalışır?       

2.  Aşağıdakilerden hangisi yassı kemiklere örnek olarak verilebilir?

    

3.  Aşağıdaki organlardan hangisinde kimyasal sindirim gerçekleşmez?

4. Küçük kan dolaşımda kan, kalp ile aşağıdaki hangi organ arasında dolaşır?

ÜNİTE SONU DEĞERLENDİRME SORULARI

A) Yalnız I B) I ve II C) II ve III D) I, II ve III

 A) Karaciğer B) Akciğerler C) Böbrek D) Beyin

 A) Kaval kemiği C) Omurlar 
B) Uyluk kemiği D) Kaburga kemiği 

 A) Kalın bağırsak C) İnce bağırsak 
B) Mide D) Ağız 
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Mert, okuldan eve geldiğinde annesinin mutfaktaki buzdolabını itmeye çalıştığını fakat 
bir türlü yerinden oynatamadığını görür. Mert annesine yardım etmek ister. İkisi birlikte 
buzdolabını ittiklerinde ise buzdolabı hareket eder. Fakat tam bu sırada zil çalar, kapıyı 
açan Mert karşısında babasını görünce “Şimdi sorun çözüldü.” diye düşünür ve babasına 
durumu anlatır. Babası mutfağa girer, buzdolabını tek başına iter ve annesinin istediği yere 
kolaylıkla yerleştirir. Mert babasının bir süper kahraman olduğunu düşünür çünkü iki kişi-
nin birlikte zorlanarak yaptığı işi, o tek başına yapmıştır!

Buzdolabının hareket etmesini sağlayan etki ne olabilir?
Anne tek başına buzdolabını hareket ettiremezken Mert’in yardımı ile buzdolabının hareket 

etmesini nasıl açıklayabiliriz?

Görsel 3.2

 Duran bir cismi hareket ettiren, hareketli cismi yavaşlatan ya da durduran, yönünü ve 
şeklini değiştiren her türlü etkiye kuvvet denir.

Görsel 3.3

3.1 Bileşke Kuvvet
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Görsel 3.8

Hafta sonu akrabalarını ziyaret etmek için ailesiyle Ankara’ya doğru yola çıkan Sema çok 
heyecanlıydı. Araçlarıyla kırmızı ışıkta beklerken yanlarındaki otobüs, Sema’nın dikkatini 
çekti. Otobüsün camına asılı olan levhada "Ankara" yazıyordu. Sema Ankara’ya kadar bu 
otobüsle beraber gideceklerini düşündü. Hareketlerinden bir süre sonra otobüs geride 
kalmış ve gittikçe aralarındaki mesafe açılmıştı. Sema, birden sürat sınırının bölünmüş 
yollarda otomobil için 110 km/sa, otobüs için 90 km/sa olduğunu hatırladı.

110 km sonraki ilk mola yerinde durup bir süre dinlendiler. Sema hâlâ otobüsü merak 
ediyordu. Mola yerinden ayrılmak üzereyken otobüs göründü. Aynı anda yola çıkmalarına 
rağmen mola yerine arabanın ve otobüsün geliş sürelerinin farklı olmasının nedeni acaba 
neydi?

3.2 Sabit Süratli Hareket
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Her 500 metrede bir kameranın bulunduğu bir tünelden iki adet motosikletlinin geçişi için 
izlemeler yapılmıştır. 2000 metre uzunluğundaki bu tünelde her 500 metreyi A motosiklet-
lisinin 25 saniyede, B motosikletlisinin ise 20 saniyede geçtiği ölçülmüştür. Bu ölçümler B 
motosikletlisinin daha süratli olduğunu gösterir.

Bu veriler, tabloda bir araya getirilmiş ve grafikler ile gösterilmiştir. Aşağıdaki tablo ve grafikleri 
inceleyelim.

A motosikletlisi için veriler şu şekildedir:

B motosikletlisi için veriler şu şekildedir:

Aynı noktadan aynı anda koşuya başlayan yarışmacılardan bitiş çizgisine ilk ulaşanın en sü-
ratli olduğunu söyleyebiliriz. Çünkü aynı yolu sürati fazla olan daha kısa sürede alır. 

Aynı noktadan aynı anda yola çıkan araçlardan bir saatin sonunda en fazla yol alan araç daha 
süratlidir. Çünkü aynı zaman aralığında sürati fazla olan araç daha fazla yol alır.

0 m 500 m 1000 m 1500 m 2 000 m

Alınan Yol (m)

500

25 50 75 100

1000

1500

2000

Zaman (sn)

20 40 8060

25

Zaman (sn)

Sürat (m/sn)

Alınan Yol (m) 0 500 1000 1500 2000

Zaman (sn) 0 25 50 75 100

Sürat (m/sn) 0 25 25 25 25

Zaman (sn) 0 20 40 60 80
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Yol-Zaman ve Sürat-Zaman Grafiklerinin Çizimi 
Bir cismin sürati, hareketi süresince sabit kalıyorsa ve cisim bu şekilde ilerlemeye devam 

ediyorsa cismin bu hareketine sabit süratli hareket denir.
• Sabit süratle hareket eden cisim eşit zaman aralıklarında eşit mesafe alır.
• Sabit süratli cismin sürati; hareketi boyunca değişmez, sabit kalır.
Yol, zaman ve sürat arasındaki ilişki, tablo ile gösterilebildiği gibi grafik üzerinde de gösterilebilir.

Grafik nasıl çizilir?
1. Birbirini 90° lik açı ile kesen 2 doğru çizilir. Yatay doğru ve dikey doğru belirtilip kavramlar  
    ve birimler yazılır.
2. Doğrular ölçeklendirilir.
3. Tablodaki veriler grafiğe kaydedilir.
4. Noktalar birleştirilerek grafik oluşturulur.

Yol-zaman grafiği çizelim.
Hareketli, hareketi boyunca eşit sürelerde aynı mesafe yol alır. Bu da süratinin sabit olduğunu 

gösterir. Aşağıda verilen tabloyu grafik çiziminde kullanalım.

1. Yatay ve dikey doğruları çizelim. 
Yatay doğruya zaman (sn), dikey doğ-
ruya alınan yol (m) yazıp birimlerini 
belirtelim.
Alınan Yol (m)

Zaman (sn)

2. Tablodaki en alt ve en üst değerleri 
dikkate alarak eksenleri orantılı bir şekilde 
ölçeklendirelim. Burada yatay ve düşey ek-
senlerin birbirinden bağımsız olarak ölçek-
lendirilebileceğini unutmayalım.
Alınan Yol (m)

Zaman (sn)

3. Tablodaki verileri grafiğe kaydedelim. 
(Yatay ve düşey doğruların kesişim nok-
talarını belirtelim.)

Alınan Yol (m)

500

25 50 75 100

1000
1500

2000

Zaman (sn)

4. Noktaları birleştirerek grafiğimizi 
tamamlayalım.

Alınan Yol (m)

500

25 50 75 100

1000
1500

2000

Zaman (sn)

Alınan Yol (m) 0 500 1000 1500 2000

Zaman (sn) 0 25 50 75 100
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Sahra Çölü’ndeki bir tepenin görseli yukarıda verilmiştir. Sizce görseldeki tepe bütünsel, tek 
bir yapıya mı sahiptir; yoksa küçük küçük taneciklerden mi oluşmuştur?

Yukarıdaki görselde; delikli süzgecin içi pirinç ile dolu olmasına rağmen pirinçlerin üze-
rine su tutulduğunda su lavaboya akıp gitmektedir. Suyun süzgeç tabanına ulaşarak akıp 
gitmesinin sebebi ne olabilir? 

Görsel 4.2

Görsel 4.3

4.1 Maddenin Tanecikli Yapısı
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Boşlukta yer kaplayan, kütlesi olan her türlü varlığa madde denir. Madde canlı ya da 
cansız olabilir. Maddeler katı, sıvı, gaz hâllerinde bulunabilir. 

Bütün maddeler gözle görülemeyecek kadar küçük yapılardan 
oluşmuştur. Maddenin en küçük yapı birimine madde taneciği 
denir. Madde tanecikleri maddenin özelliklerini taşır. Kum tane-
lerinin çölleri oluşturduğu gibi tüm maddeler de taneciklerden 
oluşmuştur.

Metal çivi ve pamuk, birbirinden farklı özellikteki maddelerdir. Bu farklılığın sebebi onları 
oluşturan taneciklerin farklı farklı olmasıdır.	

Maddeyi oluşturan tanecikler arasında boşluklar bulunmaktadır. Boşlukların büyüklüğü, 
maddenin fiziksel hâline göre değişmektedir. Tanecikler arasındaki boşluk; maddenin katı 
hâlinde en az, gaz hâlinde en fazla, sıvı hâlinde ise katıdan fazla gazdan azdır. 

Görsel 4.4

Görsel 4.5 Görsel 4.6

Görsel 4.7

Buz, su ve su buharı; aynı maddenin farklı 
fiziksel hâlleridir. Aynı taneciklerden oluşma-
sına rağmen farklı fiziksel hâllerde bulunma-
ları, tanecikler arasındaki boşlukların farklı 
büyüklükte olmasından kaynaklanmaktadır.

Madde tanecikleri hareketlidir. Madde-
nin fiziksel hâline bağlı olarak taneciklerin 
hareketleri ve hareket hızları farklılık gös-
terir. Madde tanecikleri titreşim, öteleme 
ve dönme hareketi yapabilir.
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Hâl Değişimleri ve Tanecikler
   Maddelerin ısı alarak veya vererek bir hâlden başka hâle geçmesine hâl değişimi denir. 
Isı alan maddelerin tanecik hızı artar, ısı veren maddelerin taneciklerinin hızı azalır. Tanecik 
hareketinde meydana gelen değişiklikler, tanecikler arası boşluğu etkiler. Bir maddenin 
tanecikleri arasındaki boşlukların miktarı ve taneciklerin hareketleri, o maddenin fiziksel 
hâlini belirler.

   Aynı maddenin farklı fiziksel özelliklerde olabileceğini fark ettiniz mi? Örneğin; buz, su 
ve su buharı aynı maddedir. Bunlar, aynı tür taneciklerden oluşmaktadır fakat tanecikler 
arasındaki boşluklarının farklı olması, bu maddenin farklı fiziksel özellikler göstermesini 
sağlar.

Görsel 4.20
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Eren ve Efe, bahçede araba yıkayan babalarına yardım ediyorlardı. Eren, arabanın içindeki 
boş pet su şişelerini toplayıp okuldaki geri dönüşüm kutusunun plastik bölümüne atmaya karar 
verdi. Bu sırada ağabeyinin elinde bir sürü pet şişe olduğunu gören Efe’nin aklına minik bir de-
ney yapmak geldi. İki kardeş ellerine birer pet şişe aldılar. Efe, elindeki pet şişeyi ağzına kadar 
toprakla doldururken Eren ise elindeki şişenin içine hiçbir şey koymadı. İkisi de şişelerin ağzını 
sıkıca kapatıp su dolu kovanın içine bıraktılar. İçinde toprak olan Efe’nin şişesi, hemencecik 
kovanın tabanına doğru battı. Ağabeyinin şişesi ise suyun içinde yüzüyordu! İki kardeş, şişeler 
aynı büyüklükte olmasına rağmen şişelerden birinin yüzüp ötekinin batmasına oldukça şaşırdı.

Aynı hacimdeki şişelerden birinin yüzmesini, diğerinin ise batmasını nasıl açıklayabiliriz?

Eşit hacimli bulaşık süngeri ile çelik parçasından bulaşık süngerini eşit kollu terazinin bir 
kefesine, çelik parçasını diğer kefesine koyduğumuzda hangisinin bulunduğu kefe ağır ba-
sar? Hacimleri aynı olmasına rağmen bu maddeler arasında ağırlık farkının oluşma sebebi 
ne olabilir?

İçinde su olan bir kaba biraz zeytinyağı 
ekleyip bir süre beklersek neler olur?

Neden durgun bir denizde yüzmek havuzda 
yüzmekten daha kolaydır?

Görsel 4.30 Görsel 4.31

4.2 Yoğunluk

Görsel 4.29: Çelik parçasıGörsel 4.28: Bulaşık süngeri
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Birbiri İçinde Çözünmeyen ve Yoğunlukları Farklı Olan Sıvılar
Aşağıdaki görsel, bir gemi kazası sonucu oluşan petrol sızıntısını göstermektedir. Bu sı-

zıntılar, deniz ve okyanuslardaki canlı yaşamını ve çevreyi tehdit etmektedir.

Petrol ve su birbirine karışmayan sıvılardır. Yoğunluk farkından dolayı petrol su yüzeyinde 
toplanır. Kaza sonrasında petrolün çevreye yayılmasını engellemek için deniz ve okyanus 
yüzeylerine yüzen plastik bariyerler yerleştirilir. Sonra da petrol su yüzeyinden toplanır.

Yandaki görselde aynı kap içerisine konan ve bir-
biri içinde çözünmeyen sıvılar gösterilmiştir. Sıvıların 
kap içerisindeki konumlarının yoğunluklarıyla bir ilgisi 
olabilir mi?

Kap ters çevrilip bir süre beklendiğinde sıvılar bir-
birlerine göre başlangıçtakiyle aynı konuma gelmek-
tedir. Bu durumun sebebi ne olabilir? 

Görsel 4.36

Görsel 4.35

Görsel 4.37
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Buz ve Suyun Yoğunluk Farkının Canlılar İçin Önemi
En Havalı Avcı

Yüksek bir hızla buzlu su-
yun içine giren avcı kuş, mü-
kemmel bir zamanlama ile 
buzun altındaki balığı yaka-
layarak birkaç saniye içinde 
havalanır. Ülkemizde iskele 
kuşu, emircik veya yalıçap-
kını gibi isimlerle bilinen bu 
kuş türü, bazı yabancı kay-
naklarda kral balıkçı olarak 
geçmektedir. Küçük balıkla-
rı kolay yutabilmek için balı-
ğı baş tarafından yani kılçık-
larının yönüne dikkat ederek 
yakalar. Fakat balıkları yav-
rularına yedireceği zaman 
kuyruklarından tutar ve yav-
ruların rahatça yutabileceği 
yönde ağızlarına verir.

Neyse ki bugün de anne iskele kuşu yavrularına yiye-
cek götürebildi. Göl tamamen donsaydı çetin kış şartla-
rında anne ve yavruları aç kalabilirdi.

Okyanuslar, denizler, göller; dipten yüzeye doğru ta-
mamen donsaydı bu durumdan sadece iskele kuşları mı 
etkilenirdi?

Görsel 4.41

Görsel 4.40
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Suyun en yoğun olduğu sıcaklık 
4°C’tur. Suyun sıcaklığı 4 °C’un al-
tına indiğinde yoğunluk azalmaya 
başlar. Su, sıvı hâlden katı hâle 
geçerken suyun yoğunluğu azalır.
Buzun yoğunluğu suyun yoğunlu-
ğundan az olduğu için buz parça-
ları yüzeyde yüzmeye başlar.    

Hava sıcaklığı düştükçe suyun 
yüzeyi buz ile kaplanır, devam-
lı donma ile buz tabakası gittikçe 
kalınlaşır. Buz tabakası ısıyı iyi ilet-
mez. Bu yüzden hava sıcaklığı dü-
şüş gösterse bile buz, altındaki su 
kütlesinin sıcaklığını bütün kış bo-
yunca 0°C’un üzerinde korumaya 
devam eder. 

Su, her zaman yüzeyden don-
maya başlar çünkü su, donmaya 
başladığında yoğunluğu da azal-
maktadır. Böylece buz, su üzerin-
de yüzer ve dibe batmaz.

Eğer su donduğunda yoğunluğu 
da artsaydı donma olayı zeminden 
başlayıp yukarı doğru devam eder 
ve yüzeyde son bulurdu. Bu olay 
göl, akarsu ve denizlerin tamamen 
donmasına neden olabilirdi. Su 
yaşam alanlarının tamamen don-
ması ise sadece sudaki yaşamı 
değil karadaki yaşamı da olumsuz 
etkilerdi.

Görsel 4.42

Görsel 4.43
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Görevlerini tamamlayan uzay araçları Dünya’ya dönerken yer çekimi nedeniyle atmosfer-
de çok yüksek hızlara ulaşır. Atmosferdeki havada bulunan parçacıkların yüksek hızlarda 
oluşturduğu sürtünme nedeniyle uzay araçlarının yüzeyinin sıcaklığı yaklaşık 2000°C’a çı-
kar. Uzay mekiklerinde ise ısıyı yansıtma özelliğine sahip, yalıtkan malzemelerden oluşan 
ve tekrar kullanılabilen ısı kalkanları vardır.

Dünya yörüngesindeki istasyonların bulunduğu uzay içerisindeki sıcaklıklar -100 ̊C ile +120 ̊C 
arasında değişmektedir. Bu yüzden astronot kıyafetleri bu hava koşulları göz önünde bulundu-
rularak dayanıklı şekilde üretilmektedir. Uzay istasyonları da koruyucu katmanlarla ani sıcaklık 
değişimlerine karşı korunmaya çalışılmaktadır. 

Peki, astronot kıyafetleri ve uzay istasyonları maddelerin hangi özelliğinden faydalanılarak 
üretilmiştir?

Görsel 4.46

4.3 Isı ve Madde
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Isı Yalıtkanlığı

Görsel 4.55

Gıdaların uzun süre bozulmadan kalması-
nı sağlayan buzdolaplarının yapısında plas-
tik, köpük, poliüretan gibi yalıtkan madde-
ler kullanılır. Bu maddelerin yardımıyla oda 
sıcaklığı 25 ̊C olsa bile buzdolabı iç sıcak-
lığı 4 ̊C, dondurucu bölmesi ise -10 ̊C ola-
bilmektedir.

Mutfak sıcaklığının 25 ̊C olduğu ortamda 
fırın içindeki sıcaklık 200 ̊C'u geçebilir. Fırın-
da cam yünü, mineral yünü, kaya yünü gibi 
yalıtkan maddeler kullanılır.

Isıyı iyi iletmeyen maddelere ısı yalıtkanı 
denir. Yün, cam yünü, mineral yünleri, plas-
tik köpük, kauçuk gibi maddeler ısı yalıtkan-
larına örnek verilebilir.  

Görsel 4.53 Görsel 4.54
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Isı Yalıtımı

Masa üzerine bırakılan bardaktaki sıcak 
çay zamanla soğuyarak oda sıcaklığına ge-
lir.

Termoslar, içerisine konulan sıcak sıvıları uzun süre sıcak, soğuk sıvıları uzun süre soğuk 
tutmaktadır. Bardaklardaki sıvılar kısa sürede ortam sıcaklığına ulaşırken termostaki sıvıların 
ortam sıcaklığına daha geç ulaşmasının sebebi ne olabilir? Ortamlar ya da maddeler arasında 
ısı geçişini engellemek, en aza indirmek için yalıtkan malzemeler kullanılarak yapılan işlemlere 
ısı yalıtımı denir. Termostaki ısı yalıtımı, sıvılar ile ortam arasında ısı geçişini yavaşlatmaktadır.

Buzdolabından getirilen bardaktaki soğuk 
limonata zamanla ısınarak oda sıcaklığına 
ulaşır.

Görsel 4.56 Görsel 4.57

Görsel 4.58
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Binalarda Isı Yalıtımı 

Dünya Sağlık Örgütünün oturma odası için belirlediği standart sıcaklık 21°C’tur. Kış ay-
larında dış ortam sıcaklıkları 21°C’un oldukça altında seyreder. Yaz aylarında ise hava 
sıcaklıkları 21°C’un oldukça üstündedir. Ev içerisindeki ideal sıcaklığı korumak için dış 
ortam sıcaklığı düşük olduğunda ısıtma sistemleri, dış ortam sıcaklığı yüksek olduğunda 
ise soğutma sistemleri kullanılmaktadır. Bu sistemlerin çalışması için enerji gereklidir. Isı 
yalıtımı enerji tüketimini azaltır, enerjinin verimli kullanılmasını sağlar.

Binalarda ısı yalıtımı genellikle tesisat sisteminde, çatı, dış duvarlar, zemin, kapı ve pen-
cerelerde yapılmaktadır.

Görsel 4.59
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  Ülkemizde yaygın olarak kullanılan yalıtım malzemelerini ve bu malzemelerin kullanıldığı 
yerleri inceleyelim. Duvar, döşeme ve çatılarda; cam yünü, taş yünü, plastik köpük, poliü-
retan köpüğü ve ahşap yünü gibi maddeler kullanılmaktadır.                                  

 Hava kanalları, borular, vanalar gibi tesisat elemanlarında; cam yünü, taş yünü, polieti-
len köpüğü, elastomerik kauçuk köpüğü ve poliüretan köpüğü gibi ısı yalıtım malzemeleri 
kullanılır.

Görsel 4.61: Isı yalıtımı yapılmış boru

Görsel 4.60

 Pencerelerde; düşük yayınımlı 
(Low-E), ısı kontrol kaplamalı camlar-
la üretilen yalıtım camları kullanılmak-
tadır. Bu camlar; iç mekânda bulunan 
radyatör, soba gibi ısı kaynaklarından 
yayılan ısıyı tekrar içeriye yansıtarak 
bina içinden dışarıya olan ısı kaybını 
azaltmaktadır. Pencerelerdeki çift cam 
uygulamalarında ise iki cam arasında 
havanın olmaması ısı geçişini azaltır. 
Yapısında plastik bulunan kasa ve doğ-
ramaların kullanılması da ısı kayıplarını 
engellemede etkilidir.
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Görsel 4.74

Görsel 4.73

Türk Havacılık ve Uzay Sanayi Anonim Şirketi (TUSAŞ) tarafından 
üretilen yeni nesil temel eğitim uçağı olan HÜRKUŞ’un maksimum 
seyir sürati 574 km/sa’tir. Deposundaki yakıtla gidebileceği maksi-
mum mesafe ise 1478 kilometredir. Peki, HÜRKUŞ’un daha fazla 
yol gitmesi gereken durumlarda ne yapılmalıdır?

Kirlenmiş bir çevre, artan hastalıklar, nesli tükenen canlılar, kü-
resel ısınma ve daha birçok etki... Yenilenebilir enerji kaynaklarını 
kullanan görseldeki yeşil insan, tüm bunları engellemek için pet-
rol kuyularına doğru ilerliyor. Peki, yaşanılabilir bir dünya için neler 
yapmalıyız?

4.4 Yakıtlar
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Kömür, yakıldığında havaya karbondioksit, karbonmonoksit gibi zehirli gazlar verir. Ka-
lıntı olarak kül bırakır. Kömür türlerine göre yanma sonrası oluşan kalıntılar ve bu kalıntı 
miktarları değişir. Bazı kömür çeşitlerinin kullanımı verdikleri ısının az olması, çevreye za-
rarlı etkilerinin çok olması gibi gerekçelerle bazı kentlerde yasaklanmıştır. Kömür çeşitle-
rinin verdikleri ısı miktarları da birbirinden farklıdır. Kömür fosil yakıt olduğu için rezervleri 
kısıtlıdır.

Odun
Biyokütle yakıt olarak kullanılan odun; yaş-

lanmış, kurumuş, budanmış ya da seyreltme 
için kesilmiş ağaç parçalarından oluşur. Odun; 
yakıt olarak ısınmada, pide fırınlarında ve ye-
mek pişirmede kullanılmaktadır.

Pelet Yakıt
Pelet yakıt; atık orman ürünleri, kurutul-

muş meyve kabukları ve çekirdekleri gibi 
bitkisel kütlelerin öğütülüp sıkıştırılarak şe-
kil verilmesiyle oluşur. Atık, kalıntı ürünler 
değerlendirildiğinden diğer katı yakıt türleri-
ne göre daha çevreci ve ekonomiktir. 

Görsel 4.79

Görsel 4.80 Görsel 4.81
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Görsel 4.82

Sıvı Yakıtlar
Akışkan olma, yandığında kalıntı bırakmama, yüksek enerji verimi gibi özellikleri olan sıvı ya-

kıtlar genellikle araç ve makineleri çalıştırmak, ısınmak ve enerji üretmek için kullanılır. Taşınma-
sı ve depolanması kolaydır. Sıvı yakıtlar; ham petrol kökenli, alkol kökenli ve bitkisel yağ kökenli 
olarak sınıflandırılabilir. Bunlardan en yaygın kullanılanları ham petrol kökenli olanlardır. Motorin 
(mazot), benzin, fuel oil, gaz yağı ham petrol kökenli sıvı yakıtlara örnek olarak verilebilir.

Biyoetanol: Bu yakıt türünün ham maddesi şeker pancarı, mısır, buğday gibi tarımsal 
ürünler ve bunların kullanımıyla oluşan tarımsal atıklardır. Bu maddelerin özel işlemlerden 
geçirilmesi ile biyoetanol elde edilir. Benzinle belirli oranlarda harmanlanarak kullanılan 
alternatif bir yakıttır.

Biyodizel: Bitkisel yağlardan veya atık yağlardan elde edilen bir sıvı yakıttır. Genelde yağ 
bitkilerinin tohumlarından üretilmektedir. Çevre dostu olan bu yakıt türü, dizel motorlarda 
kullanılmaktadır. 
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Yenilenemez Enerji Kaynakları

Fosil yakıtların rezervleri sınırlıdır. Tüketim bu hızla devam ederse Dünya'daki petrol re-
zervlerinin 40-50 yıl sonra tükeneceği uzmanlar tarafından öngörülmektedir. Fosil yakıtların 
kullanılmasıyla atmosfere karışan zehirli gazlar, insan sağlığını da olumsuz etkilemektedir. Asit 
yağmurları fosil yakıtların kullanılması ile atmosfere karışan gazların atmosferde su buha-
rıyla etkileşime girmesi sonucu oluşur. Asit yağmurları, toprağı ve suyu kirletir. Canlılara ve 
tarihî eserlere zarar verir.

Ülkemizde fosil yakıtların çok büyük bir bölümü ithal edilmektedir. Ülke ekonomisine katkı 
sağlamak için enerjiyi verimli kullanmak, yenilenebilir enerji kaynaklarına yönelmek gerek-
mektedir.

Görsel 4.87

Görsel 4.88 Görsel 4.89 Görsel 4.90

Kullanıldığı zaman tükenen, tekrar oluşması çok uzun zaman alan yakıtlardır. Fosil yakıt-
lar ve uranyum gibi nükleer enerji kaynakları, yenilenemez enerji kaynağıdır. Fosil yakıtlar 
kömür, petrol ve doğal gazdır. Fosil yakıtlar hava, su ve toprak kirliliğine neden olmaktadır. 

Fosil yakıtların kullanılmasıyla oluşan karbondioksit gibi gazlar atmosferde birikerek sera 
etkisinin oluşmasına sebep olur. Sera etkisi de küresel ısınma ve iklim değişikliklerine 
neden olmaktadır. Küresel ısınma sonucu buzullar erir, okyanusların yükselmesi ile kıyı ke-
simlerinde toprak kayıpları oluşur, ilkbahar erken, sonbahar geç gelir. Sera etkisi sebebiyle 
bazı yerlerde aşırı kuraklık görülürken bazı yerlerde şiddetli yağmurlar, seller, kasırgalar 
görülebilir. Kış sıcaklığı artar, hayvanların göç mevsimleri değişir ve buna bağlı olarak bazı 
türler yok olmaya başlar. Atmosferin gereğinden fazla ısınması iklimi ve tüm canlıları etkiler.
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Yenilenebilir Enerji Kaynakları
Yenilenebilir enerji, sürekli devam eden doğal süreçlerde var olan enerji akışından elde 

edilen enerjidir. Bu kaynaklar güneş, rüzgâr, jeotermal, hidroelektrik, biyokütle ve hidrojen 
olarak sıralanabilir.

Görsel 4.91

Görsel 4.92

Yenilenebilir ve çok büyük bir enerji kaynağı olan güneş enerjisi, Dünya'daki canlılar için ya-
şam kaynağıdır. Canlılar için hayati öneminin yanında güneş enerjisi, günlük hayatta kullandı-
ğımız enerji çeşitlerine dönüştürülebilir. Güneş enerjisini yaygın olarak elektrik üretiminde ve 
termik (ısıl) işlemlerde kullanırız.

Konya- Karatay Kızören Güneş Enerjisi Santrali (GES) sadece konut elektrik tüketimi dik-
kate alındığında 8286 konutun elektrik enerjisi ihtiyacını karşılayabilecek elektrik üretimi 
yapmaktadır. Bu proje ile yılda 45 bin ağacın kurtarılması ve ortalama 18 bin ton karbon-
dioksit salınımının engellenmesi hedeflenmektedir.

Güneş Enerjisi 
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Güneş pilleri güneş ışığından elektrik enerjisi üretir. Bu piller konutlarda, tarlalardaki sulama 
sistemlerinde, park ve bahçelerdeki aydınlatma sistemlerinde, trafik uyarı levhalarında, otobüs 
duraklarında ve daha birçok yerde elektrik kaynağı olarak kullanıllır.

Güneş Enerjisi Santralleri (GES), binlerce güneş paneli kullanılarak oluşturulur ve elektrik üre-
timi yapar. Ülkemizde güneş enerjisi santrallerinin yaygınlaşması için devlet tarafından çeşitli 
destekler verilmektedir.

Güneş ışığını toplayan ve bir akışkan ya da bir yüzeye aktaran çeşitli aygıtlar vardır. Bu aygıtlar 
güneş enerjisini ısı enerjisine çevirir ve binalarda sıcak su elde etmemizi sağlar. Ayrıca tuzlu su-
dan içme suyu elde etmek için de güneş enerjisinden faydalanılmaktadır.

Hidrojen Enerjisi
Hidrojen bilinen tüm yakıtlar içerisinde birim kütle başına en yüksek enerji içeriğine sahiptir. 

Hidrojen petrol yakıtlarına göre daha verimli bir yakıttır. Hidrojenden enerji elde edilmesi esna-
sında su buharı dışında çevreyi kirletici hiçbir gaz ve zararlı kimyasal madde üretimi söz konusu 
değildir. Hidrojen diğer yakıtlardan daha pahalıdır. Hidrojenin yaygın bir enerji kaynağı olarak 
kullanılması maliyet düşürücü teknolojik gelişmelere bağlıdır.

Görsel 4.93

Görsel 4.95 Görsel 4.96

Görsel 4.94

Görsel 4.97 Görsel 4.98
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Rüzgâr Enerjisi 
Rüzgâr enerjisi; doğal, yenilenebilir, temiz bir enerji olup kaynağı Güneş'tir. Güneş ener-

jisinin %1-2 gibi küçük bir miktarı, rüzgâr enerjisine dönüşmektedir. Güneş yer yüzeyini ve 
atmosferi eşit dağılımlı olarak ısıtmaz. Bunun sonucunda oluşan sıcaklık farkı ile hava akımları 
yani rüzgârlar oluşur. Rüzgârın türbinleri çevirmesiyle de elektrik enerjisi üretilir.

Görsel 4.99136



Hidroelektrik Enerjisi
Hidroelektrik santrallar (HES), akan suyun gücünü elektriğe dönüştürür. Depolama yapıla-

rına göre HES’ler, depolamalı HES ve nehir tipi HES olmak üzere ikiye ayrılır.

Hidroelektrik santrallar; yenilenebilir kaynak olan sudan enerji elde edilmesi, atmosfere 
zararlı gazlar bırakmaması, inşaatın yerli imkânlarla yapılabilmesi, teknik ömrünün uzun ol-
ması, yakıt giderlerinin olmaması, işletme bakım giderlerinin düşük olması, istihdam imkânı 
yaratması gibi faydaları ile en önemli yenilenebilir enerji kaynaklarından biridir.

Biyokütle Enerjisi
Biyokütle enerjisinin temel kaynakları bit-

kisel ve hayvansal atık ya da kalıntılarıdır.  
Biyokütle enerjisi yenilenebilir bir kaynak ol-
ması, her yerde elde edilebilmesi, özellikle 
kırsal alanlar için sosyoekonomik gelişmelere 
yardımcı olması sebebi ile önemli bir enerji 
kaynağı olarak görülmektedir. Biyodizel, bi-
yoetanol, katı pelet yakıt, odun ve biyogaz; 
biyokütle enerji kaynaklarındandır. 

Jeotermal Enerji
Jeotermal enerji, yerin derinliklerindeki ka-

yaçlar içinde birikmiş olan ısının akışkanlarca 
taşınarak sıcak su ve buhar olarak yeryüzü-
ne çıkmasıyla elde edilen enerjidir. Jeoter-
mal enerji; yenilenebilir, ucuz, çevre dostu bir 
enerji türüdür. Elektrik üretimi, bina ve serala-
rın ısıtılması gibi alanlarda enerji kaynağı ola-
rak kullanılmaktadır.

Görsel 4.100: Depolamalı HES

Görsel 4.101 Görsel 4.102
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Serçe, ülkemizde yaygın olarak görülen bir kuş türüdür. Piknik alanında otururken kulağı-
mıza gelen serçe sesleri, bize doğada olduğumuzu hatırlatır. Serçeden çıkan ses, kulağımıza 
ulaşıncaya kadar hangi maddeden geçer?

Balinalar, kilometrelerce öteden birbirleri ile iletişim kurabilir. Bazı araştırmacılar, balinaların 
zaman zaman şarkı söylediğini bile iddia etmektedir. Balinaların uzak mesafelere rağmen 
haberleşebilmesinde su ortamının bir etkisi var mıdır? Balinaların sesleri suda yayılmasaydı 
aynı şekilde iletişim kurmaları mümkün olur muydu?

Apartmanın dördüncü katında kullanılan matkabın sesi hem alt hem de üst katlardaki dai-
relerden duyulabilmektedir. Duvarlar, sesi iletmese daha iyi olmaz mıydı? Günlük hayatımız-
da duyduğumuz birçok ses vardır. Bu sesler kulağımıza hangi ortamlardan geçerek ulaşır?

Ses, maddenin titreşimiyle oluşan bir enerji türüdür. Ses, durgun bir suya atılan taşın oluş-
turduğu dalgalar gibi her yöne doğru yayılır. Ses enerjisini madde tanecikleri birbirine aktarır. 
Böylece ses yayılmış olur. Sesin yayılabilmesi için maddesel ortam gereklidir. Maddenin 
olmadığı ortamlarda sesi iletecek tanecik olmadığı için ses iletilemez.

Görsel 5.8

Görsel 5.9 Görsel 5.10 Görsel 5.11
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Yukarıdaki görseller su altında yapılan ilginç bir deneye aittir. Camdan yapılmış havuz içeri-
sinde su altında ses çıkarabilen kaynaklar kullanılmış ve aynı anda oluşturulan seslerle ilginç 
bir müzik ortaya çıkmıştır. Hava ortamındakine göre oldukça farklı işitilen müzik, dinleyenlere 
sıra dışı bir deneyim yaşatmıştır.

Görsel 5.12

Görsel 5.13

Davulun hava ortamında çıkardığı ses ile su ortamında çıkardığı ses aynı değildir. Benzer 
şekilde gitar çalınırken hava ortamından gelerek kulağımıza ulaşan ses ile kulağımızı gitar göv-
desine dayadığımızda duyduğumuz ses aynı olmaz.

Ses kaynakları tarafından oluşturulan ses katı, sıvı ya da gaz ortamlardan geçerek bize ulaşır. 
Maddenin farklı hâllerinde tanecikler arası mesafe de farklıdır. Bu durum sesin iletilme hızını da 
etkiler. Benzer şekilde ortamın değişmesiyle sesin şiddeti de değişir. Aynı ses, bazı ortamlarda 
çok uzun mesafelere iletilebilirken bazı ortamlarda çok kısa mesafelere iletilir. Sesin yayıldığı 
ortamın değişmesiyle ses farklı işitilir.

5.2 Sesin Farklı Ortamlarda Farklı Duyulması
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Ece, tren yolculuklarını çok seviyordu. Tren yolculuğu hem 
ekonomik hem de güvenliydi. Trenle giderken korna sesleri, 
trafik sorunu yoktu. Trenin penceresinden dışarıyı izlemek, 
ailesiyle sohbet etmek, kitap okumak Ece için yolculuğun 
tadı demekti. Ece bir gün trendeyken kulağını vagonun ca-
mına dayadı. Kulağı camdayken trenin hareketlerinden do-
layı oluşan sesin daha çok duyulduğunu fark etti. Kulağını 
camdan çekince ses oldukça azalıyordu. Ece için yeni bir 
eğlence çıkmıştı.

Ece’nin kulağı cama dayalıyken trenin oluşturduğu sesi 
daha fazla duymasının sebebi nedir?

   Sesle ilgili bir modelleme yapan Efe domino taşlarından üç grup oluşturur. 
Başlangıç ve bitiş noktaları aynı hizada olacak şekilde birinci gruptaki taşları
1 cm, ikinci gruptaki taşları 1,5 cm ve üçüncü gruptaki taşları 2 cm arayla dizer.

1. grup 2. grup 3. grup

Ses iletimiyle ilgili bu modellemede birinci, ikinci ve üçüncü gruptaki taşlar; maddenin hangi 
hâllerini temsil etmektedir?

Yaklaşmakta olan bir trenin se-
sini hava ortamında duymadan 
önce raylardaki titreşimden his-
sedebiliriz. Bu durumun sebebi 
sesin gazlara göre katılarda daha 
hızlı yayılmasıdır. Ses enerjisini 
madde tanecikleri birbirine akta-
rır. Taneciklerin katılarda birbirine 
en yakın, gazlarda ise en uzak 
olduğunu öğrenmiştik. Tanecikler 
arasındaki mesafeye bağlı olarak 
titreşim hareketini en iyi katılar, 
sonra sıvılar ve en yavaş da gaz-
lar iletir. 

* Karbonlu çelik

Modellemeye göre ses süratinin en fazla ve en az olduğu madde hâlleri hangileridir?

Her üç grupta da baştaki taşa eşit itme 
kuvveti uygulayan Efe, son taş düşene 
kadar geçen süreyi aşağıdaki tabloya 
kaydeder.

Grup Geçen Süre

1. Grup 2 Saniye

2. Grup 2,5 Saniye

3. Grup 3 Saniye

Madde Sıcaklık (°C) Ses Sürati
(m/sn)

Oksijen 20 327
Hava 20 344

Metil alkol 20 1123
Su 20 1497

Deniz suyu 20 1531
Tahta 20 3350
Demir 20 5850
Çelik* 20 6140

Görsel 5.17

Görsel 5.16

5.3 Sesin Sürati
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Ses Enerjisi

Görsel 5.24, yurt dışında 2014 yılında düzenlenen bir havacılık etkinliğinde gösteri uçuşu yapan  
Solotürk'e aittir. İniş için yeryüzüne oldukça alçalan jet gösteriyi izleyenleri heyecanlandırmıştır. Jetin 
sesinden boş sandalyeler devrilmiş, ağaç dalları şiddetli bir şekilde sallanmıştır.

Sağlık alanında da ses enerjisinden çeşitli uygulamalarda faydalanılmaktadır. Görsel 5.25’te gös-
terildiği gibi ses dalgaları ile böbrek taşlarının kırılması bu uygulamalara örnek gösterilebilir. 

Görsel 5.26’da hoparlörden çıkan ses nedeniyle cam bardağın kırılması  gösterilmiştir. Bu olay da 
sesin bir enerji olduğunu kanıtlar. 

Ses bir enerji türüdür. Madde tanecikleri, ses enerjisini birbirlerine aktararak sesin yayılmasını 
sağlar. Opera sanatçılarının tiz sesleri ile bardağı kırması, hoparlörün önüne yerleştirilen balo-
nun titreşmesi, gök gürlemesi ya da patlamalar sırasında araçların alarmlarının çalışması sesin 
enerji türü olduğunu kanıtlayan örneklerden bazılarıdır.

Genellikle dağlık, engebeli ve eğimli arazilerde, vadi yamaçlarında tutunan kar örtüsünün iç 
ve dış kuvvetlerin etkisiyle başlayan ilk hareketi ile vadi tabanına doğru hızla kayması sonucu 
çığ oluşur. Çığ tehlikesi olan kara ve tren yollarının geçtiği bölgelerde patlama sesi çıkartılarak 
kontrollü şekilde çığ oluşturulur. Oluşturulan bu yapay çığ sebebiyle kapanan yollar, raylar 
temizlenir. Böylece can ve mal güvenliği sağlanır.

Görsel 5.23

Görsel 5.24 Görsel 5.25 Görsel 5.26
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  Tenis sahasının boşalarak sıranın kendilerine gelmesini bekleyen öğrencilerin, beklerken oya-
lanmak amacıyla topu duvara çarptırarak tenis oynamasıyla başlayan duvar tenisi, günümüzde 
uluslararası bir spor dalı hâline gelmiştir. Duvar tenisi kortu; arka duvarı camdan ve üç duvarı 
özel alçı veya tahtadan pürüzsüz şekilde yapılan, zemini parke olan kapalı bir alandır. Uluslara-
rası şampiyonalarda, dört duvarı cam olan kortlar kullanılmaktadır.

Duvar tenisi kortlarında hem topun çarptığı karşı duvar hem de zeminin pürüzsüz ve sert ol-
ması neden önemli olabilir?

Görsel 5.28

5.4 Sesin Maddeyle Etkileşmesi
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Sesin Yansıması

Ses dalgalarının bir engele çarparak geldiği ortama geri dönmesine sesin yansıması denir. 
Ses, sert ve pürüzsüz yüzeylerde daha fazla yansımaya uğrar. Pürüzlü ve yumuşak yüzeyler 
sesi iyi yansıtmaz. Aynı sesi sert ve pürüzsüz yüzey ile yumuşak ve pürüzlü yüzeye gönderirsek 
sert ve pürüzsüz yüzeyden yansıyan sesin şiddeti daha fazla olur.

Boş odada çıkarılan sesler, dolu odaya göre daha şiddetli duyulur.  Çünkü boş odada ses dal-
galarının bir kısmı odanın duvarlarına çarparak yansır. Bu yansıma tıpkı bir lastik topun duvara 
çarpıp geri dönmesi gibidir. Odanın içinde eşyalar varken ses bu eşyalara çarpar. Halı, perde, 
koltuk gibi yumuşak yüzeyli eşyalar ses enerjisinin bir bölümünü emer ve böylece ses daha az 
yansır. 

Görsel 5.29

Görsel 5.30
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Gemilerdeki sonar cihazı denizaltıların yerlerini, derinliğini ya da balık sürülerinin yerini tespit 
etmek için kullanılır. Sonar cihazı denize ses dalgaları gönderir, sesin engele çarparak geri gel-
me süresini ölçer ve sonunda deniz tabanının ya da balık sürüsünün ne kadar uzaklıkta olduğu 
bulunur.

Otomobillerin tamponuna takılan sensörler park esnasında öndeki ve arkadaki araçlarla ara-
daki mesafeyi ses dalgaları göndererek ölçer. Böylece park sensörleri, hem araç park etmeyi 
kolaylaştırır hem de küçük kazaları engeller.

Görsel 5.33

Görsel 5.34
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Ses yansıması ilkesine göre çalışan ultrason cihazlarından tıbbi görüntüleme amacı ile 
yararlanılır.

Görsel 5.36'da verilen paletli robot, ses yansıma özelliğini kullanarak aşamayacağı en-
gelleri algıyabilir ve yönünü değiştirebilir. Bir sonraki görselde verilen ses yansıma özellikli 
süpürgenin de çalışma prensibi bu robota benzer.

Görsel 5.38'de görülen enerjisi çok yüksek olan ses dalgalarının (ultrason) kullanımıyla 
çalışan ultrasonik hata dedektörleri, farklı malzemelerin yapılarında bulunan hataların tes-
pitinde ve boyutlandırılmasında kullanılır.

Görsel 5.35

Görsel 5.36 Görsel 5.37 Görsel 5.38
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Duvar tenisi oynarken duvarlar sert ve pürüzsüz değil de çıkıntılı süngerlerle kaplanmış 
olsaydı duvara atılan top aynı şekilde geri dönebilir miydi? Topun enerjisinde ne gibi deği-
şiklikler olurdu?

Ses dalgalarının çarptıkları ortamda enerjilerini kaybetmelerine, ortamda ilerlemelerinin 
azalması ya da tamamen durmasına sesin soğurulması denir. Boşluklu, gözenekli, yumu-
şak maddeler sesi iyi soğurur.

Sesin Soğurulması

Görsel 5.42

Görsel 5.44Görsel 5.43

Görsel 5.41
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Ses Yalıtımı
Yaşadığımız çevrenin kalitesini ve insan sağlığını olumsuz yönde etkileyen önemli faktörlerden 

biri de gürültüdür. Gürültüyü “hoşa gitmeyen, istenmeyen, rahatsız edici ses” olarak tanımla-
yabiliriz.
Gürültünün insan üzerindeki etkileri dörde ayrılır:

a) Fiziksel Etkileri: Geçici veya sürekli işitme 
bozukluklarıdır.

c) Psikolojik Etkileri: Sinir bozukluğu, 
korku, rahatsızlık, tedirginlik, yorgunluk ve 
zihinsel etkilerde yavaşlama olarak sırala-
nabilir. Ani olarak yükselen gürültü düzeyi 
insanlarda korku oluşturabilmektedir.

b) Fizyolojik Etkileri: Kan basıncının art-
ması, dolaşım bozuklukları, solunumda 
hızlanma, kalp atışlarında yavaşlama veya 
hızlanma ile ani refleksler olarak sayılabilir.

d) Performans Üzerine Etkileri: Gürültü-
nün iş verimini azaltması, konsantrasyon bo-
zukluğu ve işitilen seslerin anlaşılmaması gibi 
etkilerdir. Ortamda belli bir iş ya da fonksiyon 
için belirlenen arka plan gürültüsünün fazla 
olması durumunda iş verimliliği düşmektedir.

Görsel 5.46

Görsel 5.48

Görsel 5.47

Görsel 5.49
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Ses yalıtımı; insan sağlığına olumsuz etkileri olan gürültünün zararlarını en aza indirmek için 
binalarda, taşıtlarda ve iş yerlerinde yapılan yalıtım türüdür. Ses; duvarları, tavanı ve zemini tit-
reştirir. Bunların tümü binanın diğer bölümlerine bağlıdır. Ses yalıtımı komşuluk ilişkileri için de 
önemlidir.

  Ses yalıtımı;
- Konut, okul, hastane, yurt, otel, iş yeri gibi gürültünün zararlı etkilerinden korunması  gereken 
alanların duvar, döşeme, çatı, kapı, pencere ve tesisat elemanlarına,
- Çevreye yaydıkları gürültünün önlenmesi gereken jeneratör, hidrofor, kalorifer dairesi gibi alan-
ların ve yüksek ses düzeyine sahip eğlence yerleri vb. mekânların duvar, döşeme, tavan, pen-
cere, kapı ve tesisat elemanlarına,
- Sinema, tiyatro, konser ve konferans salonu, TV ve ses kayıt stüdyosu gibi kullanım koşulu 
sese bağlı alanların duvar, döşeme, tavan, kapı, pencere ve tesisat elemanlarına yapılmaktadır.

Mineral yünler (cam yünü, taş yünü), ahşap yünü, polietilen kauçuk köpüğü, poliüretan, man-
tar levhalar, sünger piramitler, akustik duvar ve tavan panelleri, akustik kumaşlar, çift katlı cam-
lar ses yalıtımında kullanılan bazı malzeme örnekleridir.

Kara yollarında ise trafiğin oluşturduğu gürültünün çevreye yayılmasını azaltmak için ses ba-
riyerleri kullanılmaktadır. Yol kenarlarına yapılan ağaçlandırma hem güzel bir görüntü oluştur-
makta hem de bir ses bariyeri gibi trafik gürültüsünün yayılmasını azaltmaktadır.

Görsel 5.50

Görsel 5.52

Görsel 5.51

Görsel 5.53
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Ses Bilimi (Akustik) 
Akustik, sesin özelliklerini inceleyen bir bilim dalıdır. Akustik ile uğraşan bilim insanları ve 

mühendisler, farklı cisimlerin sesle etkileşimini araştırır. Yapılan bu araştırmalar, daha iyi iletişim 
araçları ve bina tasarımları için kullanılır.

Milattan önce inşa edilen Antalya’daki Aspendos Antik Tiyatrosu, akustik açıdan oldukça 
önemli bir yapıdır. Yaklaşık on beş bin kişi alabilen bu tiyatroda sergilenen gösterilerde; sesler 
mikrofon, hoparlör gibi ses yükseltici teknolojiler olmadan izleyicilere kolaylıkla ulaşabilmekteydi.

  Kanuni Sultan Süleyman tarafından Mimar Sinan'a yaptırılan Süleymaniye Camii, hem döne-
minin hem de günümüzün en önemli akustik yapı örnekleri arasında sayılmaktadır. Bu camide 
sesin eşit olarak dağılması, yayılması ve soğurulmasını kontrol etmek amacıyla birçok önlem 
alınmıştır. Özel olarak hazırlanan ve bölgelere göre incelik düzeyi ayarlanan sıva, ters yerleşti-
rilmiş içi boş küpler, tuğlalarda boşluk bırakma, çift kubbe gibi daha pek çok teknik kullanan 
Mimar Sinan; Süleymaniye’nin harika bir akustiğe sahip olmasını sağlamıştır.

Günümüzde de konser ve konferans salonları, tiyatro, sinema gibi mekânların yapım aşama-
sında akustik özellikler dikkate alınmaktadır. Örneğin, Avusturalya Sidney’de bulunan opera 
binası hem görsel hem de akustik açıdan oldukça ilgi çekicidir.

Görsel 5.54

Görsel 5.55: Süleymaniye Camii Görsel 5.56: Sidney Opera Binası
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Denetleyici ve düzenleyici sistemlerin görevleri:
- Vücudun uyum içinde çalışmasını sağlamak
- Vücuttaki tüm sistemleri yönetmek
- Duyu organlarını yönetmek
- Hormon üreterek çeşitli görevleri yapmak
- Duygu, düşünce ve hafızayı oluşturmak
- Kan basıncı, uyku, vücut sıcaklığı gibi yaşamsal olayları yönetmek
- Organlar ve beyin arasında bilgi iletimini sağlamak
- Büyüme ve gelişmeyi kontrol etmek

Denetleyici ve düzenleyici sistem; sinir sistemi ve iç salgı bezleri olmak üzere 
iki kısımdan oluşmaktadır.

Denetleyici ve
Düzenleyici Sistemler

Sinir Sistemi

Beyin       

Beyincik

Omurilik Soğanı

Omurilik

İç Salgı Bezleri

Merkezî
Sinir Sistemi

Çevresel Sinir 
Sistemi

Hipofiz

Tiroit

Pankreas

Böbrek üstü bezi

Eşeysel bezler

Testis Yumurtalık
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Omurilik Soğanı: Beyin ile omurilik arasında sinirsel iletimi sağlayan yapıdır. Solunum, dola-
şım, sindirim, boşaltım gibi sistemlerimizin çalışmasını düzenler. Dolayısıyla iç organlarımızın 
çalışması omurilik soğanı tarafından kontrol edilir. Bu önemli görevinden dolayı omurilik so-
ğanına “hayat düğümü” denir. Yutma, çiğneme, öksürme, hapşırma ve kusma gibi olaylar da 
omurilik soğanı tarafından gerçekleştirilir.

Omurilik: Omurilik soğanından kuyruk sokumuna kadar omurga kemikleri içerisinde uzanan 
bölümdür. Vücut organlarıyla merkezî sinir sistemi arasındaki bağlantıyı sağlar. Aynı zamanda 
refleks davranışları da omurilik tarafından kontrol edilir.

Refleks: Vücudumuzun dışarıdan gelen bir uyartıya karşı ani ve istemsiz olarak gerçekleştir-
diği, doğuştan veya sonradan öğrenilerek kazanılan davranışlardır. 

1- Doğuştan kazanılan (kalıtsal) refleksler: Hayat boyu devam eder ve tüm insanlarda görülür.
• Işık şiddetine göre göz bebeklerinin büyümesi ya da küçülmesi
• Diz kapağına vurulunca ayağın yukarı kalkması
• Bebeğin annesini emmesi
• Göz kapaklarının istemsiz kapatılması
• Sıcak ya da sivri bir cisme dokununca elin çekilmesi
2- Sonradan kazanılan (şartlı) refleksler: Deneyimler ve öğrenme sonucunda kazanılan 

tepkilerdir.
• Araba ya da bisiklet sürme
• Dans etme, örgü örme ve yüzme 
• Limon görünce ağzın sulanması

Görsel 6.6Görsel 6.5
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Ergenlik dönemi insanların yetişkin bir birey olmasını sağlayan önemli bir dönemdir. Bu dö-
nemde eşeysel bezlerin çok önemli görevleri bulunmaktadır. Eşeysel bezler, insanda ergenlik 
döneminde hormon salgılamaya başlayarak cinsiyete özgü karakterlerin oluşumunu sağlar. 

Testislerin Görevleri
1- Erkek üreme hücresi olan spermlerin oluşmasını sağlar.
2- Testosteron hormonunu salgılar.
3- Ergenlik döneminde erkeğe özgü özelliklerin (sakal ve bıyık çıkması, ses kalınlaşması gibi) 

oluşmasını sağlar.
Yumurtalıkların Görevleri
1- Dişi üreme hücresi olan yumurtaların oluşumunu sağlar.
2- Östrojen ve progesteron hormonunu salgılar.
3- Ergenlik döneminde dişiye özgü özelliklerin (âdet döngüsü, sesin incelmesi, vücut hatların-

da değişiklikler gibi) oluşmasını sağlar.

Ergenlik dönemi insan yaşamı içinde doğal bir gelişim dönemidir ve yaklaşık olarak 10-19 
yaşlarını kapsar. Bu dönemde birey bedensel, cinsel ve zihinsel olarak gelişir. Ergenlik süreci 
yetişkinliğe geçiş dönemidir. Bu dönem sonunda birey, yetişkin olarak tanımlanır. İnsan gelişi-
minin bebeklik döneminden sonraki en hızlı büyüme dönemidir. Bireylerin ergenliğe giriş yaş-
larını ve bu dönemdeki gelişim seyirlerini iklimler, ırk özellikleri, kalıtsal faktörler, beslenme ve 
sosyoekonomik seviye gibi faktörler etkileyebilmektedir. Genellikle kız çocukları ergenlik döne-
mine erkeklere göre daha erken girerler.

Ergenlik döneminin ilk yıllarında gençlerin bedenlerinde ve hormonlarında önemli değişiklikler 
olmaktadır. Gençler uzayan boy, kol ve bacaklarına tam uyum sağlayamadıkları için sakar dav-
ranışlar gösterebilir.

Çocukluktan Ergenliğe Geçiş

Görsel 6.15
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Kızlarda Görülen
Değişimler 

Erkeklerde Görülen
Değişimler 

Her İki Cinsiyette de Görülen
Değişimler 

- Yumurta oluşumunun 
   başlaması
- Âdet görme
- Vücut hatlarının belir-
   ginleşmesi
- Sesin incelmesi
- Dişi üreme organlarının 
  olgunlaşması

- Sperm oluşumunun
   başlaması
- Sakal ve bıyık çıkması
- Sesin kalınlaşması ve   
  çatallaşması
- Erkek üreme organlarının 
   olgunlaşması

- Boy ve kilo artışı
- Kasların gelişimi
- Deride yağlanma ve sivilce
   oluşumu
- Ter salgısının artması
- Vücudun belirli bölgelerinde
  tüylenme

Ergenlik Dönemindeki Bedensel Değişimler

Bu dönemde bir arkadaş grubuna dâhil olma isteği artabilir. Bu nedenle bulunduğu ortamda 
dikkat çekme ve çevredeki insanlarla iletişim kurmakta güçlük çekme gibi sorunlar baş göste-
rebilir.

Ergenlik dönemindeki bireyler, sebepsiz yere can sıkıntısı ya da kararsızlıklar yaşayabilir. Ör-
neğin bireyin dışarı çıkarken hangi kıyafetini giyeceğine karar vermesi çok uzun zaman alabilir.

Ergenlik döneminde birey, kendi kararlarını kendisi vermek ve özgür olmak isteyebilir ancak  
tamamen bağımsız bir birey olmak için henüz erken olduğu unutulmamalıdır. Bu süreçte anne, 
baba ve öğretmenlerin önerilerinin dikkate alınması son derece önemlidir. 

Araştırma verilerine göre ergenlerin yarısından çoğu (%55) ergenlik döneminde yaşadığı de-
ğişikliklere uyum sağlamada zorlanmadığını belirtmiştir. Ergenlerin %39,5’i ise kısmen de olsa 
bu değişikliklere uyum sağlamada zorlanmaktadır. Ergenlik dönemini sağlıklı bir şekilde atlata-
bilmek  için nelerin yapılabileceğini  tartışınız.

Ergenlik döneminde sadece bedensel değişimler değil ruhsal yönden değişimler de yaşanılır. 
Bu dönemdeki ruhsal değişimler her iki cinsiyette de görülür. Bedende yaşanan değişimlerden 
ötürü bu dönemdeki bireylerde utanma, çevredeki diğer insanlardan farklı olduğunu düşünme, 
yalnız kalma isteği, aile ve akranlarla tartışma, sebepsiz yere can sıkıntısı vb. durumlara sıkça 
rastlanılır. Gün içerisinde duygular hızlı değişkenlik gösterebilir, birey gülerken birden ağlamaya 
başlayabilir ya da sakinken bir anda sinirlenebilir. 

Görsel 6.17Görsel 6.16

Ergenlik döneminde görülen bedensel değişimler kız ve erkeklere özgü olanlar ve her iki cin-
siyette ortak görülenler olarak sınıflandırabilir:
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Ergen Sağlığı
Ergenlik dönemindeki bireyin, bu dönemi sağlıklı ve sorunsuz bir şekilde geçirebilmesi için 

anne, baba ve öğretmenlere çok önemli görevler düşmektedir. Ergen bireyin karşılaştığı sorun-
lara konuşarak çözüm aranmalı ve bireye karşı daha anlayışlı olunmalıdır.

Ergenlik döneminin sağlıklı bir şekilde geçirilebilmesi için yapılması gerekenleri şu şekilde 
özetleyebiliriz:

• Bireye yaşadığı değişimlerle ilgili bilgi verilmeli, bu değişimlere daha kolay uyum sağlaması 
için destek olunmalıdır. Örneğin sivilcelerle baş etme yolları, bilinçli egzersiz, âdet dönemi ile 
ilgili rehberlik gibi.

• Bireye kişisel temizliğin (düzenli diş fırçalama, banyo yapma gibi) hem kendisi hem de çev-
resi için önemli olduğu anlatılmalıdır.

• Birey fiziksel egzersiz yapması için teşvik edilmeli, grup ya da bireysel spor çalışmalarına 
yönlendirilmelidir.

• Bu dönemde hızlı bir büyüme ve değişim yaşandığından bireyin yeterli ve dengeli beslenme-
sine özen gösterilmelidir.

• Kemik gelişimi çok hızlı olduğu için bireyin yılda bir kez ortopedik hastalıklara karşı doktor 
kontrolünden geçmesi gereklidir.

• Ergen birey, bir müzik aleti çalmaya ya da resim yapmaya teşvik edilebilir. 
• Bu dönemdeki gençlere kötü alışkanlıklar ve sonuçları hakkında bilgi verilmelidir.
• Gençlere meslek seçimi ve gelecek ile ilgili planlamalara yönelik rehberlik edilmelidir.
• Ergen birey, karşılaşacağı sorunlara kendisi çözüm aramamalı; mutlaka sorunlarını ailesi, 

okuldaki rehber öğretmenleri ve gerektiğinde çocuk psikologlarıyla paylaşarak çözmeye çalış-
malıdır.

Görsel 6.19Görsel 6.18
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Görsel 6.20

Çevremizde gerçekleşen olayları duyu organlarımız aracılığıyla anlarız. Dış ortamdan gelen 
ses, tat, koku, ışık, sıcaklık ve basınç gibi uyarılar; duyu organı olarak adlandırılan yapılardaki 
duyu almaçlarınca (duyu reseptörleri) alınır ve sinirlerde uyartı mesajına dönüştürülür. Beyin bu 
uyartı mesajlarını değerlendirerek cevap oluşturur. Bu şekilde çevremizde değişen her durum 
için vücudumuzun ilgili sistemleri kendini ayarlar ve bunlara uyumlu cevaplar verir.

Duyu organlarımız; göz, kulak, burun, dil ve derimizden oluşmaktadır. Bu beş duyu organımız-
la yaşadığımız çevreyi tanıyabilir ve bu çevrede oluşan değişiklikleri fark edebiliriz. Haydi, şimdi 
duyu organlarımızı ve bu organların hangi yapılardan oluştuklarını öğrenelim.

6.2 Duyu Organları
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Kulak
İşitme organımız olan kulağımız; dış 

kulak, orta kulak ve iç kulak olmak 
üzere üç kısımdan oluşur.

Dış kulak: Kulak kepçesi, kulak yolu 
ve kulak zarından oluşur. Kıkırdaktan 
oluşan kulak kepçesi, dış ortamdaki 
sesleri toplayarak kulak yoluna akta-
rır. Kulak yolunda kulağa giren toz ve 
benzeri maddeleri tutan kıllar ve salgı 
bulunur. Orta kulak ile dış kulağı birbi-
rinden ayıran kulak zarı, kulak yoluna 
gelen ses dalgalarıyla titreşir.

Görme Olayı: Bir ışık kaynağından ya da bir cisimden yansıyan ışınlar, beyindeki görme mer-
kezine ulaştığında görme olayı gerçekleşir. Şimdi görme olayının aşama aşama nasıl gerçek-
leştiğini öğrenelim:

- Işık ışınları ilk olarak saydam tabakaya gelir. Burada kırılarak göz bebeğine ulaşır.
- Göz bebeğinden gelen ışınlar göz merceğinde tekrar kırılır ve görüntü, ağ tabakadaki sarı 

leke üzerinde ters görüntü olarak oluşur.
- Sarı lekedeki duyu almaçlarınca algılanan ters görüntü, görme sinirleriyle beynin görme 

merkezine iletilir.
- Beynin görme merkezine gelen ters görüntü, düz olarak algılanır. Böylece görme olayı ger-

çekleşmiş olur.

Orta kulak: Bu kısımda östaki borusu, oval pencere ve çekiç, örs, üzengi kemikleri bulunur. 
Vücudun en küçük kemikleri olan çekiç, örs ve üzengi kemiklerinden çekiç kemiği, kulak zarına 
yapışıktır. Bu kemikler kulak zarında oluşan ses titreşimlerinin şiddetini artırarak ses titreşimleri-
ni oval pencereye aktarır. Östaki borusunun işitme olayıyla ilgili bir görevi yoktur. Ağız boşluğu-
na açılan östaki borusu, orta kulak ile dış ortam arasındaki basıncı dengeleyerek kulak zarının 
yırtılmasını engeller.

İç kulak: Salyangoz ve yarım daire kanallarının bulunduğu kısımdır. Yarım daire kanallarının 
işitme ile ilgili bir görevleri yoktur. Bu yapı, beyincik ile birlikte vücudun dengesini sağlamakla 
görevlidir. Salyangozda bulunan duyu almaçları, alınan ses dalgalarını işitme sinirleri yardımıyla 
beynin işitme merkezine iletir.

İşitme Olayı: İşitme sırasıyla şu şekilde gerçekleşir:
- Çevremizdeki ses kaynaklarından oluşan ses dalgaları, kulak kepçesi tarafından toplanarak 

kulak yolu aracılığıyla kulak zarına iletilir.
- Kulak zarı, gelen ses dalgalarıyla titreşir ve titreşimler orta kulaktaki çekiç, örs ve üzengi 

kemiklerine aktarılır.
- Çekiç, örs ve üzengi kemikleri titreşerek ses titreşimlerinin şiddetini artırır ve ses titreşimle-

rini oval pencereye aktarır.
- Oval pencere, gelen ses titreşimlerini salyangoza iletir.
- Salyangoza gelen ses titreşimleri, duyu almaçlarınca algılanır ve işitme sinirlerine iletilir.
- İşitme sinirleri ile ses, beynin işitme merkezine taşınır. Bu şekilde ses algılanmış olur.

Görsel 6.22:  Kulağın yapısı
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Duyu Organlarındaki Kusurlar ve Bu Kusurların Giderilmesinde Kullanılan Teknolojiler
Canlılarda her organda kusur olabileceği gibi duyu organlarında da kusurlar ortaya çıkabilir. 

Çevrenizde duyu organlarında kusur olan insanlar var mı? Varsa hangi duyu organlarında ne tür 
kusurlar bulunmaktadır?

Duyu organlarımızda oluşabilen bazı kusurları tanıyalım:
Görme Bozuklukları

Miyop: Miyop göz kusuruna sahip bireyler yakını net görebilirler ancak uzağı net göremezler. 
Bu göz kusuru kalın kenarlı merceklerle ya da lenslerle düzeltilebilir. Ayrıca son yıllarda ameliyat 
olmasında sakınca olmayan bireylerde lazer yöntemi ile bu göz kusuru düzeltilebilmektedir. 
Görsel 6.27’de kalın kenarlı mercek ile miyop göz kusurunun düzeltilmesi görülmektedir.

Hipermetrop: Bu göz kusurunda bireyler uzağı net görebilirken yakını net göremezler. Hiper-
metrop göz kusuru ince kenarlı mercekler ya da lenslerle düzeltilebilir.

Astigmat: Astigmat olan bireylerde görüntü 
bulanık olarak görünür. Astigmat, miyop ve 
hipermetropla birlikte veya tek başına olabilir. 
Bu göz kusuruna sahip kişilerde baş ağrısı, 
göz etrafında ağrı, baskı hissi ve okuma is-
teksizliği olabilir. Astigmat, silindirik mercek-
lerle düzeltilir. Yine lazer ameliyatına uygun 
göze sahip bireylerde artık lazer yöntemi ile 
bu göz kusuru düzeltilebilmektedir.

Görsel 6.27

Görsel 6.28: Lazer ile göz ameliyatı Görsel 6.29: Görme testi
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Şaşılık: Göz kaslarının uyum içerisinde çalışmaması sonucu ortaya çıkan bir göz kusurudur. 
Ameliyat ile tedavi edilebilmektedir.

İşitme Bozuklukları
İşitme bozuklukları doğuştan olabilmekte veya sonradan geçirilen kaza ve hastalıklardan do-

layı ortaya çıkabilmektedir. Kulak zarının sertleşmesi ve çekiç, örs, üzengi kemiklerinin kaynaş-
ması; doğuştan işitme kaybına neden olan bozukluklardır. Kulağa alınan darbe ya da yüksek 
ses şiddetine maruz kalmak sonucu kulak zarı yırtılarak işitme kaybı gerçekleşebilmektedir. 
Ayrıca orta ve iç kulak iltihabı hastalıkları ve menenjit gibi hastalıklar da tedavi edilmezse işitme 
kaybına neden olabilmektedir. İşitme kaybı yaşayanların çoğu işitme cihazları kullanarak duya-
bilmektedir. İşitme engelli insanlar ise işaret dili kullanarak çevreleriyle iletişim kurabilirler.

Koku Alma Bozuklukları
Kafatasının ön yüzeyinde bulunan sinüs boşluklarının iltihaplanması sonucu oluşan sinüzit 

hastalığı, koku alma hassasiyetinin azalmasına neden olmaktadır. 
Alerjik bir rahatsızlık olan saman nezlesi hastalığı da hapşırma, burunda akıntı ve kaşınmaya 

neden olmaktadır. Koku alma bozuklukları, ilaç ya da aşıyla tedavi edilebilir.

Görsel 6.30: Şaşılık

Görsel 6.31: İşitme cihazı                                                            Görsel 6.32: İşaret dili                                                       
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Tat Alma Bozuklukları
Kalıtsal bir hastalık olan tat körlüğü, bazı maddelerin tatlarının algılanmamasına neden 

olmaktadır. Tedavisi yoktur.
Özellikle ağız sağlığına dikkat edilmemesinden kaynaklanan dil iltihabı hastalığı, tat alma 

bozukluklarına neden olmaktadır.

Dokunma Duyusu Bozuklukları
Derimizde meydana gelen hastalıklar dokunma duyusu bozukluklarına neden olabilmek-

tedir. Bu hastalıkları dört başlık altında inceleyebiliriz:
Parazitlerin neden olduğu hastalıklar; bazı mantar hastalıkları, kene ve pire ısırmalarından 

dolayı oluşan hastalıklardır.
Mikroorganizmaların neden olduğu hastalıklar; deri üzerindeki yaralarda mikroorganizma-

ların iltihap oluşturmasıyla meydana gelen hastalıklardır.
Alerjik deri hastalıkları; bazı ilaç ve maddelerin ya da çiçek tozlarının neden olduğu has-

talıklardır. Kurdeşen ve egzama hastalıkları bu grupta sayılabilir.
Fiziksel sebeplerle oluşan hastalıklar; delici, kesici cisimlerin ya da kimyasal maddelerin 

deride oluşturduğu yaralar ve yanıklardır.

Duyu Organlarının Sağlığını Korumak İçin Alınması Gereken Tedbirler

  Göz Sağlığı
- Gözlerimizi şiddetli ışıktan ve zararlı ışınlardan korumalıyız. Güneş'e çıplak gözle bak-

mamalıyız.
- Yüzümüzü ve gözlerimizi temiz tutmalıyız. Başkalarına ait havlu, gözlük ve lensleri kul-

lanmamalıyız.
- Kitap okurken kitap ve gözümüz arasındaki uzaklığa dikkat etmeliyiz. Bu mesafe yakla-

şık 35-40 cm olmalıdır.
- Televizyon, cep telefonu, bilgisayar ve tabletlere çok yakından ve uzun süre bakmama-

lıyız.
- A vitaminince zengin, göz sağlığına faydalı besinler tüketmeliyiz.

Kulak Sağlığı
- Kulaklarımızı temiz tutmalı, toz ve kirlerden korumalıyız.
- Banyo sonrasında kulak temizliği için kulak çöpü kullanmamalıyız.
- Kulağımızı dış darbelerden ve soğuktan korumalıyız.
- Gürültülü ortamlarda bulunmamalıyız.
- Doktor onayı olmadan ilaç ve damla kullanmamalıyız.
- Yüksek sesli müzik dinlememeliyiz.

Burun Sağlığı
- Burnumuzu karıştırmamalı ve burun kıllarını koparmamalıyız.
- Burun temizliğine özen göstermeli, tozlu ve kirli ortamlardan uzak durmalıyız.
- Kimyasal maddeleri ve temizlik ürünlerini koklamamalıyız.
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Görsel 6.34: Görme engelliler için trafik sinyal düğmesi

Görme engelliler için tasarlanmış sesli trafik sinyal düğmeleri karşıdan karşıya geçerken onlara 
güvenli bir geçiş imkânı tanımaktadır. Görme engelli bireylerin hissedebilmesi için artık ilaç ku-
tularına ilaç isimlerinin, asansör düğmelerine ise kat numaralarının Braille (Breil) alfabesindeki 
karşılıkları eklenmektedir.

Görsel 6.35: Görme engelliler için hissedilebilir yüzey                                                      

Kitap okumak, birçoğumuzun en sevdiği alışkanlıklarından biridir. Ancak yakın zamana kadar 
görme engelli bireylerin Braille alfabesi ile hazırlanmış kitapları okumaktan başka pek alterna-
tifleri yoktu. Çağımızın en yaygın iletişim aracı internet sayesinde Kültür ve Turizm Bakanlığı 
Beyazıt Devlet Kütüphanesi, Boğaziçi Üniversitesi Görme Engelliler Teknoloji ve Eğitim Labo-
ratuvarı (GETEM), İstanbul Büyükşehir Belediyesi Sesli Kütüphanesi başta olmak üzere gönüllü 
okuyucular tarafından okunmuş pek çok sesli kitap görme engelli bireylerin hizmetine sunul-
muştur.

Doğuştan ya da sonradan oluşan işitme kaybının tedavisinde kullanılan işitme cihazları, işitme 
engelli bireyleri sessiz yaşamlarından kurtarmaktadır. İşitme engelliler için devrim niteliğinde 
olan biyonik kulak yani Cochlear Implant (Koklear Implant), işitme cihazlarından farklı olarak 
sesi bir elektrot aracılığıyla elektrik enerjisine dönüştürüp iç kulakta bulunan duyu hücrelerine 
göndermektedir. Ameliyat ile kulak içerisine yerleştirilen biyonik kulak, işitme engelli bireylerin 
sosyal yaşamlarında herhangi bir sıkıntı çekmeden topluma kazandırılmalarını sağlamaktadır.

Görsel 6.36: Biyonik kulak

203Vücudumuzdaki Sistemler ve Sağlığı6. Ünite /





Görsel 6.37

- Bugüne kadar hangi hastalıkların isimlerini duydunuz?
- İlaç kullanırken nelere dikkat edilmelidir?
- Sigara ve alkolün insan sağlığına etkisi için neler söyleyebilirsiniz?
- Yeşilay hangi alanlarda çalışma yapar?
- İlk yardımla ilgili temel bilgilere sahip olmak neden önemlidir?

6.3 Sistemlerin Sağlığı
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Organ bağışı, kişinin tıbben yaşamı sona erdikten (beyin ölümü gerçekleştikten) sonra doku 
ve organlarının, başka hastaların tedavisi için kullanılmasına hayatta iken kendi isteği ile izin 
vermesi ve bunu iki şahit huzurunda belgelemesidir. Akli dengesi yerinde, 18 yaşından büyük 
olan herkes organ bağışında bulunabilir. Kişi, organlarının birini bağışlayacağı gibi tamamını da 
bağışlayabilir.

Ülkemizde Sağlık Bakanlığı Organ, Doku Nakli ve Diyaliz Hizmetleri Daire Başkanlığının inter-
net adresini (www.organ.saglık.gov.tr) ziyaret ederek organ bağışı bekleyen hasta sayısını takip 
edebiliriz. Bu siteden alınan aşağıdaki tabloyu incelediğimizde ülkemizde organ bağışı bekle-
yen birçok hasta olduğunu görmekteyiz. Bu hastaların sağlıklarına tekrar kavuşabilmesi için tek 
umutları uygun bir organın kendilerine nakledilmesidir. 

ORGAN NAKLİ BEKLEYEN HASTA SAYISI

Beyin ölümü gerçekleşen insanların organlarının sağlığına kavuşmak için bekleyen hastalara 
umut olduğuna dair haberlerle sık sık karşılaşırız. Organ nakli sonrası bağışta bulunan kişinin 
ailesiyle, organ nakli yapılan kişi arasındaki dostluk, sevgi ve samimiyet görülmeye değerdir. 
Hayatını kaybeden kişiye ait organların başka hastalara umut olması ve onların vücudunda ça-
lışmaya devam etmesi organ bağışçısının yakınları için de bir teselli ve gurur kaynağı olmaktadır.

Şu an sağlıklı olan her bireyin, aynı 
zamanda organ nakli bekleyen birer 
hasta adayı olduğu unutulmamalıdır. 
Toplumsal dayanışmayı sağlamlaş-
tırmak ve insanların zor günlerinde 
birbirlerine el uzatmasını sağlamak 
adına bireylerin organ naklini düşü-
nüp bunun için gerekli adımları atma-
sı gereklidir. 

Organ Bağışı

AKCİĞER BÖBREK KALP KALP KAPAĞI KARACİĞER

ADANA BKM 3596 32 196

ANKARA BKM 34 3168 260 3 425

ANTALYA BKM 2838 226 235

BURSA BKM 1332 222

DİYARBAKIR BKM 1190 295

ERZURUM BKM 241 72

İSTANBUL BKM 28 6053 231 454

İZMİR BKM 4 2726 198 175

SAMSUN BKM 611 26

TOPLAM 66 21755 947 3 2100

Görsel 6.68: Organ bağışı için hazırlanan bir afiş

Sağlık Bakanlığı Organ, Doku Nakli ve Diyaliz Hizmetleri Daire Başkanlığı, Aralık 2017 verileri
BKM: Bölge Koordinasyon Merkezi
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B. Aşağıdaki cümlelerde boş bırakılan yerlere doğru sözcüğü yazınız.

         orta kulak - sinir sistemi - hemofili - iç salgı bezleri - yakın - omurilik soğanı - uzak  

1. Denetleyici ve düzenleyici sistem; …………. ve …………. olmak üzere iki kısımdan oluş-
    maktadır.
 2. Yutma, çiğneme, öksürme, hapşırma ve kusma gibi olaylar ………… tarafından yönetilir.
 3. Vücudun en küçük kemikleri olan çekiç, örs, üzengi kemikleri ………… bulunur.
 4. ………… kanın pıhtılaşmaması olarak bilinen hastalıktır.
5. Miyop göz kusuruna sahip bireyler …………. net görebilirken …..……… net göremezler.

A- Aşağıda verilen ifadelerden doğru olanların başına “D”, yanlış olanların başına “Y”   
     yazınız. Yanlış olduğunu düşündüğünüz ifadelerin altındaki boşluğa doğrusunu yazınız.

1. (....) Sinir sistemi merkezî ve çevresel sinir sisteminden oluşmaktadır.
……………………………………………………...………………………........................................
 2. (....) Karaciğer iç salgı bezlerimizden biridir.
……………………………………………………...………………………........................................
 3. (....) Beyincik; öğrenme, hafıza ve yönetim merkezidir.
……………………………………………………...………………………........................................
 4. (....) Gözdeki sert tabaka farklılaşarak saydam tabakayı (kornea) oluşturur.
……………………………………………………...………………………........................................
 5. (....) İlk yardım herkes tarafından uygulanabilir.
……………………………………………………...………………………........................................

C. Aşağıdaki soruları okuyunuz ve doğru olan seçeneği işaretleyiniz.

1. Aşağıdakilerden hangisi omurilik tarafından kontrol edilmektedir?
    A) Acıkma, susama
    B) Kol ve bacaklardaki kasların birbirleriyle uyumu
    C) Refleks davranışlar
    D) Kan basıncını ayarlama

2. Böbreklerimizde kanın süzülmesi hangi organ ya da yapı tarafından kontrol edil-
    mektedir?

3. Öğrencilerine “Bu göz kusuruna sahip bireyler uzağı net görebilirken yakını net gö- 
    remezler.” açıklamasında bulunan bir öğretmen göz kusurlarından hangisini anlatı-
    yor olabilir?

4. Aşağıdakilerden hangisi kulak sağlığımızı korumak için yapılması gereken davranış-
    lardan biri değildir?

    A) Kulak dış darbelerden ve soğuktan korunmalıdır.
    B) Doktor onayı olmadan ilaç ve damla kullanılmamalıdır.
    C) Yüksek sese maruz kalındığında ağız açılmalıdır.
    D) Banyo sonrasında kulak temizliği için kulak çöpü kullanılmalıdır.

ÜNİTE SONU DEĞERLENDİRME SORULARI

A) Omurilik soğanı C) Beyin
B) Omurilik D) Beyincik

A) Miyop B) Astigmat C) Hipermetrop D) Renk körlüğü
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ÜNİTE SONU DEĞERLENDİRME SORULARI

5.   I. Göz bebeği
     II. İris
    III. Kornea   

    Aşağıda verilen yapılardan hangisi ya da hangileri gözün damar tabakasında bulun-
    maktadır?

6. İdrar tahlili sonucunda idrarında şeker (glikoz) tespit edilen bir kişide hangi hormo-
    nunun salgılanmasında problem vardır?

7. Aşağıdakilerden hangisi sindirim sistemi hastalıklarından biri değildir?

8. Aşağıdakilerden hangisi ilk yardımcının müdahalede yapması gereken davranışlar- 
    dan biri değildir?

    A) Hasta veya yaralıyı hareket ettirmeden müdahalede bulunmak
    B) Hasta veya yaralının korku ve endişelerini gidermek
    C) Hasta veya yaralının yarasını görmesine izin vermemek
    D) Hasta veya yaralıyı hemen olay yerinden uzaklaştırmak

1. Günümüzde kanser hastalarının sayısının çok hızlı bir şekilde artmasının nedenleri 
    sizce neler olabilir?

…………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………….

2. Okulunuzda görme engelli bir arkadaşınızın olduğunu düşünün. Arkadaşınızın   
    okuldaki yaşam şartlarını kolaylaştırmak adına neler yapabilirsiniz?

…………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………….

D. Aşağıdaki soruların cevabını ilgili alana yazınız.

A) Kolera B) Tifo C) Ülser D) Anemi

A) İnsülin B) Adrenalin C) Tiroksin D) Glukagon

A) Yalnız I B) II ve III C) I ve III D) I ve II
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Ahmet babasının iş yerini çok merak ediyor, oraya  
gitmek için can atıyordu. Bir gün babasıyla iş yeri-
ne gitme fırsatı buldu ve çok sevindi. İş yerine gel-
diklerinde, o gün elektrik tesisatının yenileneceğini 
ve elektrikle çalışan aletlerin kurulumunun yapılaca-
ğını öğrendi. İşçiler çalışma yapmak için hazırlıklara 
başlamıştı bile. İşçilerin yaptıkları ilk iş, binaya giren 
ana sigortayı kesmek oldu. Tabii ki iş güvenliği çok 
önemliydi. Bu önlem insanları olası bir tehlikeden ko-
ruyacaktı. Ahmet, iş kazalarının yüzde 98’inin insan 
kaynaklı olduğunu biliyordu. İşçiler kurulumu yapılan 
aletleri test etmek için ana sigortayı aktif hâle getir-
diler. Ahmet, işçilerin çalışırken kauçuk tabanlı ayakkabılar, plastik eldivenler giydiklerini; 
kullandıkları aletlerin ise tahta veya plastik saplı olduğunu gördü. Babası, işçilerin bu mal-
zemeler sayesinde elektrik çarpmalarından korunabileceklerini söyledi. Çünkü bu mad-
deler elektriği iletmiyordu. Ahmet çok merak etmişti. Elektrik bir yerden başka bir yere 
nasıl taşınıyordu? Elektrik çarpmalarından korunmak için hangi maddeler kullanılıyordu? 
Bu maddeler genel olarak nasıl adlandırılıyordu?

Evlerimizde hayatımızı kolaylaştıran birçok aletin elektrikle çalıştığını biliyoruz. Bu elektrik, 
santrallerde üretilip evlerimize kadar taşınmaktadır. Peki elektrik, ev ve iş yerlerimize kadar 
nasıl taşınmaktadır? Taşınma sırasında maddelerin hangi özelliklerinden faydalanılmaktadır? 

Elektrik enerjisi, maddelerin elektriği iletme özelliğinden faydalanılarak taşınmaktadır. Elek- 
trik enerjisini ileten maddeler iletken olarak adlandırılır.

Elektrik enerjisi ev ve iş yerlerimize kadar taşınırken kullanılan iletken maddelerin yanında, 
canlıları elektrik çarpmasından korumak için elektrik enerjisini iletmeyen maddeler de kullanı-
lır. Elektrik enerjisini iletmeyen maddeler yalıtkan olarak adlandırılır.

Elektrik enerjisini telefon, televizyon, buzdolabı gibi birçok aleti çalıştırmak, ısı ve ışık elde 
etmek için kullanırız. Bu aletlerin hepsinde elektrik devreleri bulunur. Basit bir elektrik devre-
sinin nasıl oluşturulduğunu daha önce öğrenmiştik.

Görsel 7.3: İletken ve yalıtkan örnekleri 

7.1 İletken ve Yalıtkan Maddeler
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Genellikle metaller elektriği iyi iletir. Bu sebeple elektrikli aletlerin yapımında iletken olarak 
demir, nikel, krom ve bakır gibi metaller kullanılır. Bununla birlikte platin, gümüş, altın, alümin-
yum, çelik, kurşun ve çinko da bazı elektrikli aletlerin yapımında kullanılabilir. Bu maddeler katı 
iletken maddeler olarak gruplandırılır.

Görsel 7.4: Demir Görsel 7.5: Altın

Görsel 7.8: Kurşun Görsel 7.9: Platin

Görsel 7.11: BakırGörsel 7.10: Alüminyum

Görsel 7.7: ÇinkoGörsel 7.6: Gümüş
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Bazı sıvı maddeler de metaller gibi elektriği iletebilir. Tuzlu su, sirkeli su ve limonlu su bun-
lara örnektir. Bu maddeler sıvı iletken maddeler olarak gruplandırılır.

Saf su, şekerli su ve etil alkol gibi maddeler de elektriği iletmez. Bu maddeler sıvı yalıtkan 
maddeler olarak gruplandırılır.

Önemli iletişim araçlarından biri olan televizyonu düşünelim. Televizyon kablosunun hangi 
kısımlarında iletken, hangi kısımlarında yalıtkan maddeler kullanılmış olabilir?

Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalıtkanlık özellikleri, günlük yaşamımızda birçok alanda 
kullanılmaktadır. Örneğin televizyon kablolarının iç kısmında elektriğin iletilmesi için iletken olan 
bakır tel, kablonun dış kısmında ise elektriğin iletilmemesi için yalıtkan olan plastik tercih edil-
mektedir. Benzer şekilde çamaşır makinesi, saç kurutma makinesi, bilgisayar, fırın gibi elektrikli 
aletlerin yapısında da iletken ve yalıtkan maddeler bulunmaktadır. İletken maddeler bu aletlerin 
çalışması için gerekli olan elektriği taşırken yalıtkan maddeler ise aletlerin güveli olarak kullanıl-
masını sağlar.

Plastik, tahta, cam, porselen gibi maddeler elektriği iletmez. Bu maddeler katı yalıtkan mad-
deler olarak gruplandırılır.

Görsel 7.12: Tuzlu su   

Görsel 7.15: Plastik Görsel 7.16: Tahta Görsel 7.17: Cam

Görsel 7.18: Saf Su

Görsel 7.13: Limonlu su   Görsel 7.14: Sirkeli su  

Görsel 7.20: Etil alkolGörsel 7.19: Şekerli su
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Gazlar normal şartlar altında yalıtkandır ancak bazı özel şartlarda iletken hâle gelebilir. Yalıt-
kan olan havanın iletken hâle geçmesiyle şimşek ve yıldırım olayları görülür. Bir buluttan başka 
bir buluta elektrik akışının olması şimşek olarak adlandırılır. Bulutlardan yeryüzüne ya da yer-
yüzünden bulutlara olan elektrik akışına ise yıldırım adı verilir.

Aydınlatma aracı olarak kullanılan bazı floresan lambaların içinde bulunan argon gazı da tıpkı 
bu doğa olaylarının oluşumundaki gibi iletkenlik kazanarak ışık yayar.

Görsel 7.24: Yıldırım
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Fatih, Fen Bilimleri dersi için basit elektrik devreleri yapmak ister. Elinde farklı cinste, 
uzunlukta ve kalınlıkta iletken teller vardır.

Farklı devre elemanlarını birleştirerek farklı devreler oluşturan Fatih, kullanılan teller farklı 
olsa da ampullerin aynı parlaklıkta yanacağını düşünür. Fakat yaptığı devrelerde ampulün 
ışık verip vermediğini kontrol ettiği zaman farklılıklar olduğunu görür. Devrelerde ampuller 
yanmış ancak ampul parlaklıkları aynı olmamıştır.

Sizce Fatih’in yaptığı bu devrelerde ampul parlaklıklarının farklı olmasının sebebi ne ola-
bilir? İletkenlerin hangi özelliği bu farklılığa sebep olmuştur?

7.2 Elektriksel Direnç ve Bağlı Olduğu Faktörler

Görsel 7.27
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Cevap Anahtarı

1. ÜNİTE

ÖĞRENDİKLERİMİZİ DEĞERLENDİRELİM
( Sayfa 24 )

1. İç gezegenler: Merkür, Venüs, Dünya, Mars
Dış Gezegenler: Jüpiter, Satürn, Uranüs, Neptün
2. D
3. Asteroit kuşağı Mars ve Jüpiter arasındadır.
4. Uydusu olmayan gezegenler vardır. Merkür ve 
Venüs gezegenleridir.
5. Mars
6. Venüs
7. Küçükten büyüğe sıralama Merkür, Mars, Venüs, 
Dünya, Neptün, Uranüs, Satürn ve Jüpiter şeklinde-
dir.

ÖĞRENDİKLERİMİZİ DEĞERLENDİRELİM
( Sayfa 27 )

1. Güneş – Ay – Dünya
2. Güneş – Dünya – Ay
3. Ay'ın gölgesi Dünya üzerine düşer.
4. Yeni ay evresinde meydana gelir.
5. Dolunay evresinde meydana gelir.

1. ÜNİTE SONU DEĞERLENDİRME SORULARI
( Sayfa 28 ve 29 )

A. BÖLÜMÜ:
1.D
2.Y (Neptün, Güneş sisteminin Güneş’e en uzak 
gezegenidir. ) 
3.D 
4.D 
5.Y (Uzayda serbest hâlde dolaşan, yapısında çeşitli 
madenler bulunduran gök cisimlerine  meteor denir.)

B. BÖLÜMÜ: 1.Merkür 2.Venüs 3. Dünya 4.Uydu 
5.Yeni Ay

C. BÖLÜMÜ: 
1.B  2.B  3.A  4.D  5.B

D. BÖLÜMÜ:
1. Venüs–Mars
2. Mars
3. Güneş tutulması
4. Atmosferdeki sürtünmeden dolayı aşırı miktarda 
ısınır. Bu ısınmanın etkisiyle parçalanır.

2. ÜNİTE SONU DEĞERLENDİRME SORULARI
( Sayfa 66 ve 67 )

A.BÖLÜMÜ:
1.D
2.Y (Kimyasal sindirimde enzimler görev almaktadır.)
3.D 
4.Y (Solunum sisteminin ilk organı burundur.)
5.D

B.BÖLÜMÜ: 1.Oynamaz 2.İnce bağırsak 3.Tansiyon 
4.Oksijen 5.İdrar kesesi

C.BÖLÜMÜ: 1.C  2.D  3.A  4.B  5.B  6.B  7.A

D.BÖLÜMÜ:
1. Akyuvarlar mikroplarla savaşır. Bu yüzden hastalık 
durumlarında sayılarında artış görülür.
2. Bir bireye kendi kan grubundan farklı bir grupta
kan verildiği takdirde alyuvar hücreleri birbirine yapı-
şarak çökelme meydana getirir ve kişinin damarlarını 
tıkayarak ölümüne neden olur.
3. Kişi şeker hastası olabilir. İnsülin yeteri kadar sal-
gılanmadığında kan şekeri çok yükselir. Bu durumda 
böbrekler idrarla birlikte şeker (glikoz) atar.
4. Öğrenci cevapları değerlendirilir.

ÖĞRENDİKLERİMİZİ DEĞERLENDİRELİM
( Sayfa 63)

1.A  2.D  3.D  4.C  5.B

5. Çok sayıda kemiğin birleşerek iskeleti oluşturma-
sını sağlar. Aynı zamanda hareketin gerçekleşmesin-
de de görevlidir.

ÖĞRENDİKLERİMİZİ DEĞERLENDİRELİM
( Sayfa 46 )

1.

2.D  3.D
4. Sindirimin temel amacı besinlerin kanımıza geçe-
bilecek kadar küçük parçalara ayrılmasıdır.

ÖĞRENDİKLERİMİZİ DEĞERLENDİRELİM
( Sayfa 55 )

1.C  2.B  3.C  4.D  5.A

ÖĞRENDİKLERİMİZİ DEĞERLENDİRELİM
( Sayfa 59)

1.D  2.B  3.C  4.D
5. Solunum kanalının sürekli açık kalmasını sağlar. 
Kıkırdak yapı soluk borusunun şeklini korumasını 
sağlar. Bu sayede hava akışı devam eder.
6. Diyafram soluk alırken kasılarak göğüs boşluğu-
nun hacmini arttırır. Nefes verirken gevşeyerek göğüs 
boşluğunun hacmini azaltır.

2. ÜNİTE

ÖĞRENDİKLERİMİZİ DEĞERLENDİRELİM
( Sayfa 41 )

1.D  2.D  3.B  
4. Vücudumuzdaki bazı kasların istemsiz çalışması 
hayati önemdedir. İç organlarının yapısındaki düz 
kaslar istem dışı çalışarak yaşamsal faaliyetlerin 
devam etmesini sağlar. Çizgili kaslar ise isteyerek 
yaptığımız hareketlerde görev alır.

Besin Türü
Kimyasal
Sindirimin

Başladığı Yer

Kimyasal
Sindirimin
Bittiği Yer

Yağ İnce bağırsak İnce bağırsak

Protein Mide İnce bağırsak

Karbonhidrat Ağız İnce Bağ rsak
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ÖĞRENDİKLERİMİZİ DEĞERLENDİRELİM
( Sayfa 140 )

1. Toplam fosil yakıt yüzdesi: 87
     Yenilenebilir enerji yüzdesi: 13
2. Katı Yakıtlar: Kömür, Odun, Pelet yakıt
    Sıvı Yakıtlar: Benzin, Mazot/ Motorin, Biyodizel
    Gaz Yakıtlar: Doğalgaz, LPG, Biyogaz
    Fosil yakıtlar: Kömür, Petrol, Doğalgaz
    Yenilenebilir Enerji: Güneş, Rüzgâr, Biyokütle

4. ÜNİTE SONU DEĞERLENDİRME SORULARI
( Sayfa 144-145 )

A BÖLÜMÜ: 1.A  2.C  3.D  4.B  5.C  6.A 

B BÖLÜMÜ:
1.D 
2.D 
3.Y (Isıyı en iyi ileten maddeler, katı maddelerdir.)
4.Y (Buz, yoğunluğu az olduğu için su üzerinde 
yüzer.)
5.Y (Yoğunluk kütlenin hacme bölünmesi ile bulunur.)
6.D

C BÖLÜMÜ: 1. İletmesi   2. Yenilenebilir   3. Yalıtım         
                     4. Katı   5. Gaz

D BÖLÜMÜ: 1-d  2-e  3-a  4-b  5-c

5. ÜNİTE

ÖĞRENDİKLERİMİZİ DEĞERLENDİRELİM
( Sayfa 160 )

A BÖLÜMÜ: 
1. Bu olay sesin bir enerji olduğunu kanıtlar.
2. Ses madde tanecikleri tarafından iletilir. Boşlukta 
tanecik olmadığı için ses iletilemez.
3. Madde taneciklerinin yakınlığı arttıkça sesin iletim 
hızı artar. Çünkü tanecikler sesi birbirine iletir.

B BÖLÜMÜ: 1.Y  2.Y  3.D  4.D  5.Y  6.D

C BÖLÜMÜ: 1.D

5. ÜNİTE SONU DEĞERLENDİRME SORULARI
( Sayfa 175, 176 ve 177 )

A BÖLÜMÜ
1. Boşluklu, gözenekli, yumuşak, pürüzlü yüzeyli, 
ekonomik maddeler ses yalıtımında kullanılabilir.
2. Patlamalarda camların kırılması, ses dalgalarıyla 
böbrek taşlarının kırılması, çığ düşmelerine sebep 
olabilmesi sesin enerji olduğunu kanıtlayan örnekler 
arasındadır.

3. Sonar cihazı, park sensörleri, mesafe ölçümü 
yapabilen aletler, tıbbi ultrason cihazı sesin yansıma 
özelliğinden faydalanan aletlere örneklerdir.
4. Sert ve pürüzsüz yüzeyler sesi iyi yansıtır.
5. Güneş ve Dünya arasında maddesel bir ortam 
yoktur. Sesin yayılabileceği tanecikler olmadığı için 
Güneş’teki patlama sesleri Dünya’ya ulaşmaz.
6. Ortamın sıcaklığı arttıkça sesin yayılma sürati de 
artar. Çünkü maddenin sıcaklığı arttıkça maddeyi 
oluşturan taneciklerin hareketliliği de artar. Böylece 
ses, madde içinde daha süratli yayıl r.
7. Sesin yayılma hızı en fazla katı grubunda, en ya-
vaş da gaz grubundadır. Ses enerjisini madde tane-
cikleri birbirine aktarır. Tanecikler arasındaki mesafe 
katılarda en az, gazlarda ise en fazladır. 
8. a- Sesimiz dağa çarpar. Dağdan yansıyarak bize 
tekrar döner.
    b- Pürüzlü, çıkıntılı yüzeyler sesi daha iyi soğurur.
    c- Ses bir enerjidir.

B BÖLÜMÜ: 
1.D 
2.D 
3.Y (Sesin bir yüzeye çarpıp geldiği ortama geri dön-
mesine ses yansıması denir.)
4.Y (Madde tanecikleri arasındaki mesafe arttıkça 
sesin iletim hızı azalır.)
5.D 
6.D

C BÖLÜMÜ: 1-c  2-d  3-b  4-a

D BÖLÜMÜ: 1.D  2.C  3.C  4.B  5.C  6.A 

6. ÜNİTE

ÖĞRENDİKLERİMİZİ DEĞERLENDİRELİM
( Sayfa 192 )

1.C  2.D  3.A  4.D  5.D

ÖĞRENDİKLERİMİZİ DEĞERLENDİRELİM
( Sayfa 204 )

1.C  2.A  3.D  4.D
5. Koku alma ve tat alma arasında bir ilişki vardır. 
Kokusunu alamadığımız maddelerin tadını da tam 
olarak alamayız.

ÖĞRENDİKLERİMİZİ DEĞERLENDİRELİM
( Sayfa 217 )

1.D  2.A  3.D
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6. ÜNİTE SONU DEĞERLENDİRME SORULARI
( Sayfa 220-221 )

A BÖLÜMÜ: 1.D  2.Y  3.Y  4.D  5.Y

B BÖLÜMÜ: 1. Sinir sistemi / İç salgı bezleri 2. Omurilik 
soğanı 3. Orta kulak 4. Hemofili 5. Yakın / Uzak

C BÖLÜMÜ: 
1.C  2.A  3.C  4.D  5.D  6.A  7.D  8.D

D BÖLÜMÜ:
1. Öğrenci cevapları değerlendirilir.
2. Öğrenci cevapları değerlendirilir.

 

7. ÜNİTE

ÖĞRENDİKLERİMİZİ DEĞERLENDİRELİM
( Sayfa 231 )

1. B 
2. C
3. Suyun içine tuz, limon suyu, sirke, çamaşır suyu, 
deterjan gibi maddeler atılıp karıştırılabilir.
4. Efe’nin test etmiş olabileceği maddeler: Bakır, 
Gümüş, Alüminyum, Altın, Demir, Kurşun, Çinko,	
Çelik vb.
Ece’nin test etmiş olabileceği maddeler: Cam, Plas-
tik, Kumaş, Silgi, Şekerli su, Tahta, Porselen vb.
5. Elektrik devrelerinde hem iletken hem de yalıt-
kan maddeler kullanılır. Yalıtkan maddeler elektriğin 
güvenle kullanılmasını sağlar. Elektrik çarpmalarına 
karşı bizi korur.

ÖĞRENDİKLERİMİZİ DEĞERLENDİRELİM
( Sayfa 237 )

1.B  2.A  3.A

7. ÜNİTE SONU DEĞERLENDİRME SORULARI
( Sayfa 239 )

A BÖLÜMÜ:
1.Y (Elektriği iyi ileten maddeler de elektrik enerjisi 
iletimine karşı az da olsa zorluk gösterir.)
2.D 
3.Y (Basit elektrik devresinde kullandığımız telin 
cinsine göre ampulün parlaklığı değişir.)
4.Y (Ampullerin içerisinde elektrik enerjisini ışık ener-
jisine dönüştürmek için tungsten metali kullanılır.)
5.Y (Bir elektrik devresi plastik çubuk ile tamamlanır-
sa ampul ışık vermez ) 

B BÖLÜMÜ: 1. Plastik  2. Dirençölçer  3. İletken
4. Gazlar  5. Isı

C BÖLÜMÜ: 1.C  2.A  3.A

Cevap Anahtarı
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Sözlük

A
afiş: Bir şeyi duyurmak veya tanıtmak için hazırlanan, 
kalabalığın görebileceği yere asılmış, genellikle resimli 
duvar ilanı.
alerji: Birtakım yiyecek, ilaç, toz, koku vb. ne hastalık 
derecesinde gösterilen aşırı tepki.
anevrizma: Bir atardamarın bir noktasında oluşan ur bi-
çimindeki gevşeme şişkinliği.
B
bakteri: Toprakta, suda, canlılarda bulunan; çürüme, 
mayalanma veya hastalıklara yol açan tek hücreli canlı.
C
çöl: Kumluk, susuz ve ıssız geniş arazi.
D
deney: Bilimsel bir gerçeği göstermek, bir yasayı doğru-
lamak, bir varsayımı kanıtlamak amacıyla yapılan işlem.
doğrultu: Yön, istikamet.
doku: Bir vücudun veya bir organın yapı ögelerinden bi-
rini oluşturan hücreler bütünü.
dolunay: Ay'ın tam bir daire olarak dolgun, parlak gö-
rüldüğü evre.
dönme: Kendi ekseni etrafında yapılan hareket.
E
eksen: Bir cismi iki eşit parçaya bölen çizgi.
elektrot: Bir elektrolitin içine daldırılan, artısına anot, ek-
sisine katot denilen iki iletken çubuktan her biri.
enfeksiyon: Organizmada hastalığa yol açan mikrop, 
virüs, parazit vb. etkenlerin genel veya yerel gelişmesi, 
yayılması.
enzim: Bir kimyasal tepkimeyi gerçekleştiren ve onu 
hızlandıran, çoğunlukla protein yapısında olan organik 
madde.
F
frekans: Sıklık.
G
gezegen: Güneş çevresinde dolanan, ondan aldıkları ışı-
ğı yansıtan gök cisimlerinin ortak adı.
H
hormon: İç salgı bezlerinden kana geçen ve organların 
işlemesini düzenleyen adrenalin, insülin, tiroksin vb. fiz-
yolojik etkisi olan maddelerin genel adı.
I-İ
ışın: Bir ışık kaynağından çıkarak her yöne yayılıp giden 
ışık demeti.
istemli: Yapılıp yapılmaması insanın kendi isteğine bağlı 
olan.
istemsiz: İstenmeden yapılan.
K
kılcal: Çok ince olan.
koordinat:  Bir yüzey üzerinde veya uzayda bir noktanın 
yerini bulmaya yarayan ana çizgilerden yatay olanı.
kronik: Uzun süredir devam eden; müzmin, süreğen.
M
metal: Çok yüksek elektrik ve ısı iletkenliği, kendine 
özgü parlaklığı olan, oksijenli birleşimiyle çoğunlukla ba-
zik oksitler veren madde.
mikroorganizma: Mikroskopla görülebilen organizma.
mineral: Normal sıcaklıkta doğada katı durumda birta-
kım maddelerle karışık veya birleşik olarak bulunan veya 
kimyasal yollarla elde edilen inorganik madde.

model: Tasarlanan ürünün tanıtım veya deneme amacıy-
la üretilen ilk örneği.
N
nano: Yunanca cüce. [Nano ile tanımlanan ifadeler, her-
hangi bir ölçünün milyarda birini gösterir. Örneğin; nano-
metre, metrenin milyarda birini ifade etmektedir (1 nm = 
1/1.000.000.000 m).]
Ö
öteleme: Bir cismin bütün noktalarının eşit, paralel ve 
yöndeş yollar çizmesiyle beliren hareketi.
P
parazit: Asalak. Bir canlıda sürekli veya geçici yaşaya-
rak ona zarar veren başka canlı.
poster: Duvara asılan büyük boy resim.
R
rezerv: Yatağında veya havzasında bulunduğu hesapla-
nan, henüz işletilmemiş kömür, demir, petrol vb. 
S
salgı: Hücrelerin, vücuttaki bezlerin kandan ayırıp oluş-
turdukları ve yeniden kana, başka organa veya dışarıya 
saldıkları sıvı madde.
sonar: Batmış olan nesnenin, yüzeye yakın balıkların ye-
rini ve durumunu yansılanan ses dalgalarıyla belirleyen 
sistem.
T
termos: Yalıtım maddesiyle kaplı metal bir kılıf içine yer-
leştirilen, aralarında hava boşluğu bulunan çift çeperli 
cam şişeden oluşan, içine konan sıvının ısısını uzun süre 
koruyan kap.
tutulma: Bir gök cisminin, araya başka bir cismin girme-
siyle bütününün veya bir bölümünün görünmez duruma 
gelmesi olayı.
U
uydu: Bir gezegenin çekiminde bulunarak onun çevre-
sinde dolanan daha küçük gezegen.
uzay: Bütün gök cisimlerinin içinde bulunduğu sınırsız 
boşluk.
V
virüs: Hastalık yapıcı, bakterilerden daha küçük, yaşa-
mak için bir başka hücrenin içine girmek zorunda olan ve 
ancak elektron mikroskobunda görülebilen parazit.
Y
yakıt: Enerji ve ısı ortaya çıkaran yanıcı madde.
yeni ay: Ay tekerinin tüm karanlık olduğu evre. Bu ev-
reden bir gün sonra Ay ince bir ayça biçiminde görülür.
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GÖRSEL 4.54 ID NO: 42672181
(Erişim Tarihi: 25 KASIM 2017 saati: 14.01)
GÖRSEL 4.58 ID NO: 89151884
(Erişim Tarihi: 25 KASIM 2017 saati: 14.03)
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123RF
GÖRSEL 4.6 ID NO: 23406469
(Erişim Tarihi: 23 KASIM 2017 saati: 13.24)
GÖRSEL 4.18 ID NO: 41778940
(Erişim Tarihi: 23 KASIM 2017 saati: 13.32)
GÖRSEL 4.19 ID NO: 13882391
(Erişim Tarihi: 23 KASIM 2017 saati: 13.32)
GÖRSEL 4.79 ID NO: 20118750
(Erişim Tarihi:27 KASIM 2017 saati: 02.51)
GÖRSEL TASARIM UZMANI TARAFINDAN HAZIRLA-
NAN GÖRSELLER
GÖRSEL 4.8, 4.11, 4.12, 4.14, 4.15, 4.28, 4.37, 4.47, 
4.56, 4.60, 4.62 SÜ VETERİNER FAK. TARAFINDAN TE-
MİN EDİLMİŞTR, 4.64, 4.68, 4.69, 4.70, 4.72, 4,86 
İNTERNET KAYNAKÇASI
GÖRSEL 4.35 https://strathprints.strath.ac.uk/58573/1/
Oterkus_Oterkus_JNT_2016_Peridynamics_a_novel_
approach_for_material_and_structural.pdf
GÖRSEL 4.40: 23 KASIM 2017 https://www.swissa-
gileassociation.org/agile-principles-working-softwa-
re-and-business-agility/ 
GÖRSEL  4.41: 23 KASIM 2017 https://www.desktop-
background.org/wallpaper/wallpapers-of-kingfisher-cat-
ching-fish-945932
GÖRSEL 4.44: 23 KASIM 2017 http://keywordsuggest.
org/gallery/69104.html
GÖRSEL 4.46: 23 KASIM 2017 http://www.ocastrono-
mers.org/e-zine/announcements/
sts_107_tribute.asp
GÖRSEL 4.73: 23 KASIM 2017
https://www.savunmasanayi.org/hurkus-egitim-ucagi/
GÖRSEL 4.76: 23 KASIM 2017
https://thestandard.org.nz/the-real-reason-solid-ener-
gy-is-failing/
GÖRSEL 4.89: 23 KASIM 2017
https://generationcitizen.org/the-importance-of-ci-
vic-participation-in-moments-of-perceived-institutio-
nal-failure/
GÖRSEL 4.93: 23 KASIM 2017
http://powermin.gov.lk/solar/?p=1940
GÖRSEL 4.94: 23 KASIM 2017
https://thefedgraph.org/%EF%BB%BFglobal-led-stre-
et-lighting-market-top-players-2019-2025-cree-leo-
tek-ge-lighting-hubbell-philips-lighting-osram-excellen-
ce-optoelectronics/22587/
GÖRSEL 4.97: 23 KASIM 2017
https://edu.glogster.com/glog/5b4bf7b01829e/38faubs-
cp1m
GÖRSEL 4.98: 23 KASIM 2017
https://www.usgs.gov/special-topic/water-scien-
ce-school/science/desalination?qt-science_center_ob-
jects=0#qt-science_center_objects
GÖRSEL 4.100: 23 KASIM 2017
http://www.kuzeyormanlari.org/2017/02/21/ekono-
mi-yetkilisi-bazi-akarsu-santrallerinin-varlik-fonuna-dev-
ri-ongoruluyor/
GÖRSEL 4.102 19 KASIM 2017 
http://www.bilimgenc.tubitak.gov.tr/sites/default/files/
styles/770px_node/public/jeotermal_enerji_deprem_
sondaj.jpg?itok=wv8lGYK3
GÖRSEL 4.103 19 KASIM 2017 
http://w3.bilkent.edu.tr/www/gunese-rakip-enerji-tekno-
lojisi/

5.ÜNİTE GÖRSEL KAYNAKÇA
SHUTTERSTOCK DAN TEMİN EDİLEN GÖRSELLER
GÖRSEL 5.1 ID NO: 352536749
(Erişim Tarihi: 10 MAYIS 2019 saati: 03.01)
GÖRSEL 5.2 ID NO: 412183786
(Erişim Tarihi: 05 ARALIK 2017 saati: 23.47)
GÖRSEL 5.3 ID NO: 412183786
(Erişim Tarihi: 06 ARALIK 2017 saati: 11.49)
GÖRSEL 5.4 ID NO: 412184455
(Erişim Tarihi: 05 ARALIK 2017 saati: 23.44)

GÖRSEL 5.5 ID NO: 412184449
(Erişim Tarihi: 05 ARALIK 2017 saati: 23.45)
GÖRSEL 5.6 ID NO: 412184446
(Erişim Tarihi: 05 ARALIK 2017 saati: 23.46)
GÖRSEL 5.7 ID NO: 412184446
(Erişim Tarihi: 05 ARALIK 2017 saati: 23.47)
GÖRSEL 5.8 ID NO:293324636	
(Erişim Tarihi: 01 TEMMUZ 2018 saati: 21.45)
GÖRSEL 5.9 ID NO: 107261660
(Erişim Tarihi: 06 ARALIK 2017 saati: 00.01)
GÖRSEL 5.10 ID NO: 741228079
(Erişim Tarihi: 09 AĞUSTOS2018 saati: 04.21)
GÖRSEL 5.11 ID NO: 1864165
(Erişim Tarihi: 05 ARALIK 2017 saati: 04.24)
GÖRSEL 5.14 ID NO: 282864050
(Erişim Tarihi: 05 ARALIK 2017 saati: 04.51)
GÖRSEL 5.15 ID NO: 1134928457
(Erişim Tarihi: 05 ARALIK 2017 saati: 04.40)
GÖRSEL 5.16 ID NO: 568638370
(Erişim Tarihi: 07 ARALIK 2017 saati: 03.01)
GÖRSEL 5.18 ID NO: 222357625
(Erişim Tarihi: 05 ARALIK 2017 saati: 05.14)
GÖRSEL 5.20 ID NO: 143559499
(Erişim Tarihi: 05 ARALIK 2017 saati: 05.49)
GÖRSEL 5.21 ID NO: 615451409
(Erişim Tarihi: 05 ARALIK 2017 saati: 05.47)
GÖRSEL 5.22 ID NO: 504474199
(Erişim Tarihi: 05 ARALIK 2017 saati: 05.45)
GÖRSEL 5.23 ID NO: 261524033
(Erişim Tarihi: 05 ARALIK 2017 saati: 04.02)
GÖRSEL 5.26 ID NO: 153068459
(Erişim Tarihi: 09 MAYIS 2019 saati: 13.43)
GÖRSEL 5.28 ID NO: 334257374
(Erişim Tarihi: 05 ARALIK 2017 saati: 08.14)
GÖRSEL 5.30 ID NO: 17214961
(Erişim Tarihi: 05 ARALIK 2017 saati: 08.44)
GÖRSEL 5.35 ID NO: 82853848
(Erişim Tarihi: 14 AĞUSTOS 208 saati: 10.11)
GÖRSEL 5.41 ID NO: 229707514
(Erişim Tarihi: 07 ARALIK 2017 saati: 11.41)
GÖRSEL 5.42 ID NO: 102576656
(Erişim Tarihi: 05 ARALIK 2017 saati: 12.44)
GÖRSEL 5.46 ID NO: 667507720
(Erişim Tarihi: 07 ARALIK 2017 saati: 11.41)
GÖRSEL 5.47 ID NO: 1303408192
(Erişim Tarihi: 27 NİSAN 2017 saati: 14.41)
GÖRSEL 5.48 ID NO: 608397062
(Erişim Tarihi: 05 ARALIK 2017 saati: 13.34)
GÖRSEL 5.49 ID NO: 265884377
(Erişim Tarihi: 05 ARALIK 2017 saati: 12.15)
GÖRSEL 5.50 ID NO: 265884377
(Erişim Tarihi: 05 ARALIK 2017 saati: 12.15)
GÖRSEL 5.52 ID NO: 142569037
(Erişim Tarihi: 05 ARALIK 2017 saati: 12.58)
GÖRSEL 5.53 ID NO: 709815274
(Erişim Tarihi: 05 ARALIK 2017 saati: 12.09)
GÖRSEL 5.54 ID NO: 299828345
(Erişim Tarihi: 05 ARALIK 2017 saati: 12.38)
GÖRSEL 5.55 ID NO: 210609889
(Erişim Tarihi: 01 TEMMUZ 2018 saati: 22.54)
GÖRSEL 5.56 ID NO: 248889988
(Erişim Tarihi: 05 ARALIK 2017 saati: 12.24)
GÖRSEL 5.57 ID NO: 612488612
(Erişim Tarihi: 05 ARALIK 2017 saati: 13.34) 123RF
123RF DEN TEMİN EDİLEN GÖRSELLER
GÖRSEL 5.19 ID NO: 51268747
(Erişim Tarihi: 05 ARALIK 2017 saati: 12.34)
GÖRSEL 5.45 ID NO: 18700096
(Erişim Tarihi: 05 ARALIK 2017 saati: 12.21)
GÖRSEL 5.47 ID NO: 103520693
(Erişim Tarihi: 05 ARALIK 2017 saati: 12.21)
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GÖRSEL TASARIM UZMANI TARAFINDAN
HAZIRLANAN GÖRSELLER
GÖRSEL 5.17, 5.27, 5.29, 5.32, 5.34, 5.36, 5.37, 5.38, 
5.43, 5.44, 
İNTERNET KAYNAKÇASI
GÖRSEL 5.12: 05 ARALIK 2017
http://futureperfectproductions.org/project/betwe-
en-music-aquasonic
GÖRSEL 5.13: 05 ARALIK 2017
http://futureperfectproductions.org/project/betwe-
en-music-aquasonic
GÖRSEL 5.24: 05 ARALIK 2017
http://www.songs.myodia.org/search/al%C3%A7ak-
tan-u%C3%A7an-%20sava%C5%9F-jetleri!.html
GÖRSEL 5.25 http://www.trabzonkanuni.gov.tr/yazdir?-
CA010DE2B2D3ED2D985B55B2519B8F78
GÖRSEL 5.31: 05 ARALIK 2017
http://keywordsuggest.org/gallery/409941.html
GÖRSEL 5.33: 05 ARALIK 2017
https://peaksandprofessors.org/event/echo-mounta-
in-ruins-w-odilon-camara/
GÖRSEL 5.39: 05 ARALIK 2017
http://edu.guanhuaju.com/a/2016/0330/277172.html
GÖRSEL 5.40: 05 ARALIK 2017
http://keywordsuggest.org/gallery/1501037.html
GÖRSEL 5.51: 05 ARALIK 2017
http://gallery.schlagmann.info/v/Stimmung/Poro-
ton-Statik.jpg.html
6.ÜNİTE GÖRSEL KAYNAKÇA
SHUTTERSTOCK DAN TEMİN EDİLEN GÖRSELLER
GÖRSEL 6.1 ID NO: 386389261
(Erişim Tarihi: 09 AĞUSTOS 2018 saati: 01.06)
GÖRSEL 6.2 ID NO: 7601824
(Erişim Tarihi: 13 ARALIK 2017 saati: 00.49)
GÖRSEL 6.3 ID NO: 368009954
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 09.54)
GÖRSEL 6.4 ID NO: 266669666
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 23.45)
GÖRSEL 6.5 ID NO: 460680406
(Erişim Tarihi: 04 OCAK 2018 saati: 02.42)
GÖRSEL 6.6 ID NO: 114824578
(Erişim Tarihi: 04 OCAK 2017 saati: 03.49)
GÖRSEL 6.7ID NO: 292183238
(Erişim Tarihi: 14. ARALIK 2017 saati: 09.51)
GÖRSEL 6.8 ID NO: 454683379 (
Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 10.19)
GÖRSEL 6.8 ID NO: 292036703
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 09.01)
GÖRSEL 6.9 ID NO: 166170098
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 10.45)
GÖRSEL 6.10 ID NO: 513492016
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 09.51)
GÖRSEL 6.11ID NO: 665454187
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 10.45)
GÖRSEL 6.12ID NO: 318765695
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 10.01)
GÖRSEL 6.13 ID NO: 691048600
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 10.45)
GÖRSEL 6.14 ID NO: 699853489
(Erişim Tarihi: 06 TEMMUZ 2018 saati: 01.00)
GÖRSEL 6.15 ID NO: 1341950795
(Erişim Tarihi: 10 MAYIS 2019 saati: 11.45)
GÖRSEL 6.16 ID NO: 1057188851 
(Erişim Tarihi: 31 OCAK 2018 saati: 04.11)
GÖRSEL 6.17 ID NO: 113357122
(Erişim Tarihi: 14.OCAK.2018 saati: 13.35)
GÖRSEL 6.18 ID NO: 173968922
(Erişim Tarihi: 31 OCAK 2018 saati: 10.45)
GÖRSEL 6.19 ID NO: 156243521
(Erişim Tarihi: 28 NİSAN 2018 saati: 10.45)
GÖRSEL 6.20 ID NO: 458726440
(Erişim Tarihi: 13 ARALIK 2017 saati: 04.11)
GÖRSEL 6.21 ID NO: 292987178
(Erişim Tarihi: 31 ARALIK 2017 saati: 13.35)

GÖRSEL 6.22 ID NO: 79592488
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 10.19)
GÖRSEL 6.23 ID NO: 123867553
(Erişim Tarihi: 11 ARALIK 2017 saati: 10.45)
GÖRSEL 6.24 ID NO: 330069509
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 14.01)
GÖRSEL 6.25 ID NO: 278323424
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 18.35)
GÖRSEL 6.26 ID NO: 756509146
(Erişim Tarihi: 06 TEMMUZ 2018 saati: 01.00)
GÖRSEL 6.27 ID NO: 447481306
(Erişim Tarihi: 14.ARALIK.2017 saati: 10.25)
GÖRSEL 6.28 ID NO: 628340588 
(Erişim Tarihi: 09AĞUSTOS 2018 saati: 04.11)
GÖRSEL 6.29 ID NO: 662473075
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 13.35)
GÖRSEL 6.30 ID NO: 663801166
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 10.19)
GÖRSEL 6.31 ID NO: 263896067 
(Erişim Tarihi: 09AĞUSTOS 2018 saati: 04.11)
GÖRSEL 6.32 ID NO: 188969138
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 14.01)
GÖRSEL 6.33 ID NO: 428299222
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 18.35)
GÖRSEL 6.34 ID NO: 526602493
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 10.19)
GÖRSEL 6.35 ID NO: 428299222
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 14.01)
GÖRSEL 6.36 ID NO: 271108037
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 18.35)
GÖRSEL 6.37 ID NO: 742122604
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 10.25)
GÖRSEL 6.38 ID NO: 1145316401 
(Erişim Tarihi: 14 AĞUSTOS 2018 saati: 13.35)
GÖRSEL 6.39 ID NO: 1080076691
(Erişim Tarihi: 14 AĞUSTOS 2018 saati: 17.19)
GÖRSEL 6.40 ID NO: 332159408
(Erişim Tarihi: 11.ARALIK.2017 saati: 20.45)
GÖRSEL 6.42 ID NO: 366811373
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 18.35)
GÖRSEL 6.43 ID NO: 598515071
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 10.50)
GÖRSEL 6.44 ID NO: 415979944
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 10.25)
GÖRSEL 6.45 ID NO: 195789233
(Erişim Tarihi: 13 ARALIK 2017 saati: 04.11)
GÖRSEL 6.46 ID NO: 611687891
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 13.55)
GÖRSEL 6.47 ID NO: 556220428
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 10.29)
GÖRSEL 6.48 ID NO: 721605601
(Erişim Tarihi: 11 ARALIK 2017 saati: 10.45)
GÖRSEL 6.49 ID NO: 208188289
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 14.01)
GÖRSEL 6.50 ID NO: 676621471
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 18.35)
GÖRSEL 6.51 ID NO: 296942417
(Erişim Tarihi:14 ARALIK 2017 saati: 11.19)
GÖRSEL 6.52 ID NO: 353578583
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 14.01)
GÖRSEL 6.53 ID NO: 409736524
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 18.35)
GÖRSEL 6.54 ID NO: 166957085
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 13.19)
GÖRSEL 6.55 ID NO: 458544778
(Erişim Tarihi:13 ARALIK 2017 saati: 04.11)
GÖRSEL 6.56 ID NO: 316587977
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 13.35)
GÖRSEL 6.57 ID NO: 571889917
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 18.19)
GÖRSEL 6.58 ID NO: 646838539
(Erişim Tarihi: 11 ARALIK 2017 saati: 10.45)
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GÖRSEL 6.60 ID NO: 672714655
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 22.19)
GÖRSEL 6.61 ID NO: 302438945
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 22.19)
GÖRSEL 6.62 ID NO: 730311265
(Erişim Tarihi: 26 ARALIK 2017 saati: 17.37)
GÖRSEL 6.63 ID NO: 256516672
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 14.01)
GÖRSEL 6.64 ID NO: 536066266
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 16.19)
GÖRSEL 6.65 ID NO: 40047079
(Erişim Tarihi: 16 AĞUSTOS 2018 saati: 13.49)
GÖRSEL 6.66 ID NO: 407564926 
(Erişim Tarihi: 16 AĞUSTOS 2018 saati: 13.49) 
GÖRSEL 6.66 ID NO: 85065814
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 12.45)
GÖRSEL 6.67 ID NO: 85065814
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 12.45)
GÖRSEL 6.68 ID NO: 391493374
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 14.19)

GÖRSEL TASARIM UZMANI TARAFINDAN
HAZIRLANAN GÖRSELLER 
6.41, 6.70
İNTERNET KAYNAKÇASI
GÖRSEL 6.59: 14 ARALIK 2017
https://tech2.org/natural-selection-in-humans-is-hap-
pening-more-than-you-think-technology-and-science/
7.ÜNİTE GÖRSEL KAYNAKÇA
SHUTTERSTOCK DAN TEMİN EDİLEN GÖRSELLER
GÖRSEL 7.1 ID NO: 482486272
(Erişim Tarihi: 12 ARALIK 2017 saati: 03.21)
GÖRSEL 7.2 ID NO: 96293381
(Erişim Tarihi: 12 ARALIK 2017 saati: 03.22)
GÖRSEL 7.3 ID NO: 466351841
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 13.47)
GÖRSEL 7.4 ID NO: 738824461
(Erişim Tarihi: 12 MAYIS 2019 saati: 09.54)
GÖRSEL 7.5 ID NO: 92997250
(Erişim Tarihi: 12 MAYIS 2019 saati: 23.45)
GÖRSEL 7.6 ID NO: 757680520
(Erişim Tarihi: 12 MAYIS 2019 saati: 09.50)
GÖRSEL 7.7 ID NO: 677610181
(Erişim Tarihi: 12 MAYIS 2019 saati: 09.51)
GÖRSEL 7.8 ID NO: 738583222
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 09.55)
GÖRSEL 7.9 ID NO: 63031117
(Erişim Tarihi: 12 ARALIK 2017 saati: 10.45)
GÖRSEL 7.10 ID NO: 1055907497
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 09.41)
GÖRSEL 7.11 ID NO: 502127542
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 10.45)
GÖRSEL 7.12 ID NO: 383098408
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 10.01)
GÖRSEL 7.13 ID NO: 107097050
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 10.45)
GÖRSEL 7.14 ID NO: 208766752
(Erişim Tarihi: 12 ARALIK 2017 saati: 10.11)
GÖRSEL 7.15 ID NO: 639907276
(Erişim Tarihi: 12 ARALIK 2017 saati: 13.35)
GÖRSEL 7.16 ID NO: 668675389
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 10.19)
GÖRSEL 7.17 ID NO: 347535335
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 09.41)
GÖRSEL 7.18 ID NO: 625458032
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 09.01)
GÖRSEL 7.19 ID NO: 310518752
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 10.45)
GÖRSEL 7.20 ID NO: 730060579
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 09.51)
GÖRSEL 7.21 ID NO: 510772261
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 10.45)
GÖRSEL 7.22 ID NO: 714785611
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 20.01)

GÖRSEL 7.23 ID NO: 298890626
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 10.45)
GÖRSEL 7.24ID NO: 156055013
(Erişim Tarihi: 01 ŞUBAT 2018 saati: 10.11)
GÖRSEL 7.25 ID NO: 1068230492
(Erişim Tarihi: 30 HAZİRAN 2018 saati: 19.11)
GÖRSEL 7.28 ID NO: 531176683
(Erişim Tarihi: 12 ARALIK 2017 saati: 09.51)
GÖRSEL 7.29 ID NO: 180642080
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 19.45)
GÖRSEL 7.30 ID NO: 531176692
(Erişim Tarihi: 12 ARALIK 2017 saati: 10.01)
GÖRSEL 7.31 ID NO: 226298776
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 10.11)
GÖRSEL 7.32 ID NO: 128162693
(Erişim Tarihi:14 ARALIK 2017 saati: 12.45)
GÖRSEL 7.33 ID NO: 392662189
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 13.35)
GÖRSEL 7.34 ID NO: 390171097
(Erişim Tarihi: 12 ARALIK 2017 saati: 16.35)
GÖRSEL 7.35 ID NO: 337331108
(Erişim Tarihi: 14 ARALIK 2017 saati: 13.35)
GÖRSEL TASARIM UZMANI TARAFINDAN HAZIRLA-
NAN GÖRSELLER
Görsel 7.26, 7.27
Deneyerek Öğrenelim, Öğrendiklerimizi Değerlendirelim,
Ünite Sonu Değerlendirme Sorularındaki çizimler.
İNTERNET KAYNAKÇASI
GÖRSEL 7.36: 12 ARALIK 2017
https://projects.edu.yar.ru/funphys/16-17/tur1/zadani-
ya/viktorina_10.html
TÜM DENEYEREK ÖĞRENELİM GÖRSELLERİ 
YAZAR VE TASARIMCILAR TARAFINDAN TEMİN EDİL-
MİŞTİR.
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