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ISTIKLAL MARSI

Korkma, stnmez bu safaklarda ytzen al sancak:
Sénmeden yurdumm tistiinde tilten en son ocak.
O benm milletimm yildizidir, parlayncak:
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma. kurban olayun, celieni ey nazh hilal!
Kahraman wkima bir glil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokilen kanlarirmz sonra helil
Hakkidir Hokk a tapan malletimm sstiklal

Ben ezelden beridir hiyr yagadum, hilr yagarum.
Hang qilgm bana zincwr viracakims? Sasarm!
Kitkremis sel gibiyin, bendini ¢ignes, asarun
Yutanm daglan, enginlere sigmam, tagarm

Garbm atakim sarmmssa gehik zichh duvar,
Benmm iman dolu gogstim gibi serhaddim var,
Ulusun, korkma! Nastl boyle bir unan: bogar,
Medeniyyet dedifin tek digi kalmus canavar?

Arkadas, yurduma algaklan ugratma sakmn;
Siper et gévdeni, dursun bu ayisizea akin.
Dogacaktir sana va'dettifii ginler Hakk™m;
Kim bilir. belk: yann, belks yarmdan da yakmn

Bastigm verlen toprak diyerek gegme, tam:
Divsitn altindaks binlerce kefensiz yatant.
Sen gehit oglusun, meitme, yaziktir, atans:
Verme, ditnyalart alsan da bu cennet vatam.

Kim bu cennet vatamn umna olmaz ki feda?
Stubeda fiskiracak toprag siksan, stheda’
Cam, clinda, biltiin varinu alsin da Huda,
Etmesin tek vatanundan beni ditnyada coda

Rubrm senden [Lahi. sudur ancak emeli:
Defmesm mabedmmin gogstine ndmahrem eh
Bu ezanlar -ki gehadetlers dinin temeli-
Ebedi yurdumun tistinde benim mlemelt,

O zaman vecd tle bin secde eder ~varsa- tasim,
Her cerihamdan [ihi. bosamp kanli yagin,
Frskinr rul-t miicervet gib: yerden na'sim.

O zanan yitkselerek arga deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanh hilal!
Olsun artk dokitlen kanlanmn hepsi helal
Ebediyyen sana yok, wkima yok wzmihlal;
Hakkedur hilr yasanus bayrafmun hiieriyyet:
Hakkwdir Hakk'a tapan mulletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklaini, Tark Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve midafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve hérici bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine disersen, vazifeye atilmak icin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini disinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namusait bir mahiyette tezahir edebilir. istikladl ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, bitin dinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin bitin kaleleri zapt edilmis, bitin
tersanelerine girilmis, blttn ordular dagitiimis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Butln bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daldlet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap dusms olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tark istikld ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Ataturk
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GUVENLI CALIS GUVENDE KAL
Fen Bilimleri derslerinde yapilacak etkinliklerde glivenlik énlemlerinin alinmasi énemlidir,

Guvenlik énlemlerinin alinmasindakl ilk agama yapilan igin bilincinde olmakbr, Bir etkinligl yap-
maya baglamak igin oncelikle "SIRA SIZDE" béllimlerinde verilen agamalan okuyunuz. Kullanacagimiz arag
ve geregleri hazirlayiniz. "SIRA SIZDE" bélumlerindeki etkinlik veya deneyleri yaparken glivenli bir ortam
saglamak i¢in etkinligin veya deneyin sahip oldugu ézel kosuliar dikkate aliniz,

Etkinlik sirasinda eldiven kullanilmasi gerektigini hatirlatan uyar isaretidir.

Gozler igin tehlike oldugunu gosteren uyan isaretidir.

Etkinliklerde kullanilacak cam malzemelerin kirilabilecegini gosteren uyari isaretidir.

Kesicl ve delici araglann kullanildigi durumlarda dikkat edilmesi gerektigini hatirlatan
uyan isaretidir.

Laboratuvara giriste onlik giyilmesi gerektigini hatirlatan uyan isaretidir.

GCaligmalar sirasinda ellerimizi yikamamiz gereken durumlann bulundugunu hatirla-
tan uyan isaretidir.

Kimyasal maddeleri kullanirken dikkat!l olunmasi gerektifini belirten uyari isaretidir.

Atesten korunmak igin tedbir alinmas: gerektigini gosteren uyar isaretidir,

Bitmis pillerin, atk pil kutusuna atlmas: gerektigini gésteren uyari isaretidir,

Laboratuvar ¢alismalarindan ¢ikan atiklarin, kurallara gore uzaklastiniimasi
gerektigini hatirlatan uyan isaretidir.
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Gezegenler, Giines’in ¢evresindeki belirli yoriingelerde dolanir. Bu nedenle de gezegen-
lerin gokytizindeki konumlari stirekli degisir ve bazi donemlerde onlari géremeyiz. Geze-
genler, Glneg’ten aldiklari 15181 yansittiklari igin parlak goninirler. Merkir, Venus, Mars,
Jupiter ve Satirn’l ciplak gozle gozlemleyebiliriz. Bir teleskopla baktigimizda Jupiter’in
dortbu?/dusunu gorebilir, hatta Uranis’i ve Neptln’i de minik mavi noktaciklar olarak
segebiliriz

Konuyla ilgili ek bilgiler verilmektedir.

Bu béliimde 6grencilerin konuyla ilgili uygun kitap, bilimsel dergi
Aragtiralim: ve internet sitelerinden arastirma yapmalari istenmektedir.

Pliton, 2006 yilinin Agustos ayina kadar gezegen olarak kabul ediliyordu fakat Prag’da yapilan top-

!ﬁ Iall;mda Uluslararasi Astronomi Birligi'nin belirledigi bazi kriterlere uymadigi igin gezegen sinifindan
¢ikartildi.
Acaba gezegen olma kriterleri nelerdir?
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projeler tasarlanmasi ve bu projelerin yil sonu

bilim senliginde sunulmasi istenmektedir.
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Unite konularini destekleyici bilgiler
yer almaktadir.




UYGULAMALI BiLim

Bilim, bir arastirma ve dislinme yoludur. Siirekli sorgulamayi, mantiksal diisinmeyi ve deneyler
yaparak calismayi temel alir. Stirekli degisen gilinlik yasam kosullarina uyum saglamak icin bilimin sekillen-
dirdigi diinyay! iyi anlamak gerekmektedir. Model olusturma bilimin temel 6zelligidir.

Model kullanimi, yaygin bir iletisim seklidir. Okul bahgesinde bir futbol sahasi tasarlamak igin 6g-
renciler; cubuklar, taslar kullanarak basit bir model sekli olustururlar. Clinki onlarin istegi sadece pozisyon
belirlemektir ve bunu bir tas veya sopa yardimiyla da zihinlerinde canlandirabilirler. Bilim insanlari da bi-
limsel galismalar sonucu elde ettikleri bilgileri diger kisilere model kullanarak agiklarlar.

Bilimin uygulama alanlarindan biri de teknolojidir. Mihendisler, bilimsel ¢alismalarin sonuglarini
kullanarak toplumun ihtiyaglari dogrultusunda yenilikler treten, teknoloji alaninda ¢alisan kisilerdir. Tek-
nolojiyi yonlendiren de toplumdur.

Asagida “bilimsel arastirma sireci” ve “mihendislik tasarim slreci” asamalari verilmistir. Bu asa-
malariinceleyerek mihendislerin ve bilim insanlarinin calisma sekilleri hakkinda benzerlikleri ve farkhlikla-
ri belirleyiniz.

BiLIMSEL ARASTIRMA SURECI

Bir problemin ¢oziimiinde izlenecek bilimsel yontem basamaklari su sekildedir:
. Problem (arastirma sorusu) belirlenir.
. Problem ile ilgili gbzlem ve arastirma yapilir.
. Hipotezler (gecici ¢c6ziim yollari) kurulur. Hipoteze dayali tahminler yapilir.
. Deneyler tasarlanir ve yapllir.
. Deneyden elde edilen verilerden sonug ¢ikarilr.
. Sonuglar degerlendirilir ve yorumlanir. Sonuglar, hipotezi destekliyorsa hipotez kabul edilir.
7. Sonuglar, hipotezi desteklemiyorsa hipotez reddedilir. Hipotez degistirilir, yeni bir hipotez kuru-
larak dordlincli asamadan sonraki basamaklar sirasiyla tekrarlanir.

Uk WNPE

Hayal glicd, yaraticilik, yeni disiincelere agik olma ve sorgulama bilimsel calismalar igin oldukca
onemlidir. Mihendisler de bilim insanlari gibi belli bir diizen ve plan icinde calisirlar. Mihendislerin calis-
malari esnasinda izledigi yola mihendislik tasarim dongist adi verilir.

MUHENDISLIK TASARIM DONGUSU BASAMAKLARI:

1) Problemi Belirlemek: Mihendisler, daha 6nce hic yapilmamis bir Grlinlin tasarimi veya daha
onceden Uretilmis bir Grtnin gelistirilmesi seklinde bir problem belirler. Problem net olarak belirlendikten
sonra bu problemi ¢ézmenin yollari aranir.

2) Hayal Etmek: Coziim yollari ¢ok basit veya imkansiz gibi gdriinebilir. iste bu noktada miihendis-
lik devreye girer. Uretilen ¢éziim yollari arasindan maliyet, giivenlik veya uygulanabilirlik gibi sinirlamalar
duslintlerek en uygun ¢6zim yolu segilir.

3) Planlamak: C6zim yolu belirlendikten sonra onu uygulamak icin plan yapilir. Bu asamada bilim-
sel bilgiden, meslek tecriibesinden veya bilgisayar destekli tasarim araclarindan yararlanilabilir.
4) Tasarlamak: Plan belirlendikten sonra artik yapim asamasina gecilebilir.

5) Test Etmek ve Gelistirmek: Yapim asamasindan sonra tasarlanan sistemin eldeki problemi iste-
nilen sekilde ¢6zlip ¢cozmedigini gorebilmek igin sistem test edilmelidir. Herhangi bir basarisizlik durumun-
da, buraya kadar olan bitiin stirec veya bu sirecin belli asamalari problem istenilen sekilde ¢éziilene kadar
tekrar edilir.

Kitap icinde yer alan "Birlikte Tasarlayalim" béliimlerinde verilen problemlere ¢6ziim iretiniz. Og-
rendiginiz bilgileri kullanarak tasarim olusturunuz ve tasarimlarinizi bilim senliginde sununuz.
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' 1. BOLUM

GUNES SISTEMI
KONU VE KAVRAMLAR

¢ Gunes Sistemi
* Gezegenler

* Meteor

e Gok Tas!

* Asteroit

Bulutsuz bir gecede giplak gézle gokylzinl Inceledigimizde Ay, yildiz ve gezegenleri gorlirliz. Aca-
ba evren sadece bu gérdiklerimizie mi sinichdir yoksa bunlarin diginda bagka gék cisimleri de var midir?

Bu bélumde Dunya'mizin da iginde bulundugu Glnes sistemindekl gezegenlerin dzelliklerini ince-
leyecegiz. Farkl etkinliklerie gezegenlerin biyukliUklerini ve Gunes'e olan vakinliklarini 6grenecegiz. Mete-

or, gok tagl, asteroit gibi gok cisimleri hakkinda bilgl edinecegiz,



GUNES SISTEMI

Insanlar, cok eski ¢aglardan beri gokyuzanii merakla gézlemlemistir. Ik caglarda guniimizdeki gibi
15tklandirma olmadig icin o ginin insanlari, geceleri kolaylikla gékyuzundeki degisik gok cisimlerinin fark-
na varmistir.

Gokyuziunde gérduguniiz parlak bir gok cisminin yildiz mi yoksa gezegen mi oldugunu nasil an-
larsiniz? Sizce gezegen ve yildizin goranisu nasildir? Bunu anlamak igin agagidaki "Sira Sizde" etkinligini

yapiniz.

SIRA SiZDE

Gok Cisimlerini Arastirahm
9 9.0 9 00

ARAC GERECLER Amag: Gunes sisteminde yer alan gezegenlerin ozelliklerini re-
1- Cesitli kaynaklar (Bilimsel i Simler yoluyla tanimak

dergher, ansiklopedi, Inter- Yapiligs:
net vh.) 1. Simifta dorder kisilik gruplar olusturunuz.

2- Farkh gok cissmlenne alt

resim veya fotograflar 2. Grup arkadaslarinizla "gines”, “gezegen"” hakkinda gesitli bi-
3- Kalem limsel dergilerden bilgi toplayniz.

4- Fon kafisdi

5- Yapistiricr 3. Gunes sisteminde yer alan gezegenler ile ilgili (edu, org ve gov
b- Makas uzantih Genel Ag adresleri kullanarak) buldugunuz fotograflan
grup iginde inceleyiniz,

4. Grup arkadaglarinizia bu fotograflar kullanarak bir poster ha-
zirlayimiz.

Givenli Caligalimn—

5. Fotografiarda gordiklerinizi ve elde ettiginiz bilgileri sinif ar-
kadaslarinizla paylasiniz.

Makas kullanirken dikkatl
olunuz,

Degerlendirme:
1. Aragtirdiginiz gezegenlerin &zellikleri nelerdir?

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Aragtiralim:

Ly Gegmigte gezegenlerie Hgili aragtirma yapan TUrk bilim insanlarinin yaptiklari calig-
\§ malari aragbriniz, Araghrma sonucu elde ettifiniz biiglleri arkadaglarinizla paylagini,



GEZEGENLERIN TEMEL OZELLIKLERI

Uzayda bulunan cisimlerin her birine gok cismi denir. Giines de bunlardan biridir ve Dunya tzerin-
deki yasamin devam etmesinde hayati oneme sahiptir. Gunes'in Diinya'ya olan uzaklig: yaklagik 150 milyon
km'dir.

Giines etrafinda dolanan, kendi enerjisini Gretemeyen farkli biyuklukteki gok cisimlerine gezegen
denir. Gezegenler; Gunes'e farkh uzaklikta, elips seklindeki yoringelerinde ayn: yonde dolanirken kendi
eksenleri etrafinda da dénme hareketi yapar.

Merkezinde Gunes, cevresinde elips yorungeler Gzerinde dolanan sekiz gezegen, bunlara ait uydu-
lar, g6k taslan, meteorlar ve kuyruklu yildizlardan olusan gok cisimleri topluluguna Giines sistemi denir.

Gunes sisteminde bulunan gezegenler, Giines'e yakindan uzaga dogru: Merkir, Venus, Dunya,
Mars, Jupiter, Saturn, Uranis ve Neptin seklinde siralanir. Gezegenler, kendi eksenleri etrafinda dénme;
Giines etrafinda dolanma hareketi yapar. Venus ve Uranis gezegenleri haric diger gezegenlerin kendi ekse-
ni etrafindaki donusu, saatin donme yoniine terstir. Gezegenler iki gruba aynlir:

I¢ gezegenler, biyuklik ve yapi olarak birbirine benzer ve kayalik yapidadir. Bazilariin uydusu
vardir. Higbirinin halkas: yoktur. Ig gezegenlerin en biyiugi Dunya‘dir.

Dis gezegenler, buyiikitk clarak birbirine benzer. Her biri, kalin bir atmosfere sahiptir. Dis geze-
genler, ic gezegenlerden ¢ok daha buyuktir. Hepsinin halkasi ve ok sayida uydusu vardir. Dig gezegenlerin
sicakligy, ic gezegenlerin sicakhigina gore daha digiktir.

¢ GEZEGENLER DI5 GEZEGENLEN
L (Karasal) \ (Gazsal)
. .

--------------------------------------------------------------------------

@ ® @ o) e 0

Merkiir venis Dinya Mars Jipiter satlirn Uraniis Neptin




I Gezegenler  Asteroit Kusag) Dis Gezagenler

oAy

ik

S
il - 900

Merkir Ve;tﬁs D&nya Mars lapiter Saﬁ‘m Uraniis Ne;;ﬁin
Gorseldeki i ve dig gezegenler arasindaki buyUkiUk farkina dikkat ediniz.

Goérselde de goruldigu gibl Mars'la Jupiter arasinda Asteroit Kusagi bulunur. Burada Guneg'in
gevresinde dolanan binlerce asteroit bulunur, Asteroitier Gunes sisteminin beg milyar yil dnceki olugumu
sirasinda ortaya ¢tkan, aginmig, blyuk kaya ve metal pargalardir,

* Glines, gundlz giplak gozle gorebildigimiz tek yildizdir. Gunes, 4,6 milyar yil
yagindadir ve tahminen 5 milyar yil sonra tamamen sonecektir.
* Yuzey sicakhg yaklagik olarak 6 000 “C'tur.
* DUnya'miza en yakin yildizdir,
. ® Guney'in ¢api, Dunya'mizin capinin yaklagik 110 katdir.
* GUnes'in kitlesi DUnya'mizin kitiesinin yaklagik 330 000 katdir,

5 — Merkir .

\ * Gunes'e en yakin gezegendir.
* Sistemdeki en kliguk gezegendir. Dlnya, Merkur'den yaklagik 3 kat buytktur. X
' * Yuzey sicaklifs -170 “C lle 350 “C arasindadir. .
* Uydusu ve halkasi yoktur. .

* ince bir atmosfere sahiptir. Bu nedenle gece ve giindiiz sicakli arasindaki fark
500 “C'tan fazladir.

— Veniis

* Gunes’s yakinlik bakimindan ikinci sirada yer alir.
* Guneg sisteminin altinc buyuk gezegenidir. Dunya ile hemen hemen ayni buyukluge
sahiptir.
- » Yuzey sicakhigi yaklagik olarak 460 ‘C'tur.
* Uydusu ve halkas: yoktur.
- » Atmosferindeki yogun karbondioksitten dolays sera etkisinin yagandig: bir gezegendir,
- * Parlak gorinimunden dolay! halk arasinda "Coban Yildiz:" olarak bilinir.




—

e Danga \
B * Gunes'e yakinlik bakimindan tgunca sirada yer alir.
* Gunejs sisteminin besinci buylk gezegenidir.
* Yuzey sicaklig yaklagik 15 "C'tur.
. * Dinya’nin tek uydusu Ay'dir. Halkasi yoktur.
« Uzerinde yasam oldugu bilinen tek gezegendir. .
* Yiizeyindeki su ve gezegeni saran atmosfer tabakas:, Diinya'daki yasam kaynagidir.-
* Dinya'nin dortte Ugd suyla kapldir. .

Mavrs :
* GUneg'e yakinlik bakimindan dérdlincll sirada yer alir,
* Gunes sisteminin yedinci buylk gezegenidir, DUnya, Mars'tan yaklagik 2 kat
buyuktir,
* Yuzey sicakligi -140 "Cile 20 "C arasindadir,
- ® 2 uydusu vardir. Halkasi yoktur,
- » BUylk oranda karbondicksit igeren ince bir atmosferi vardir.
©* Mars'in yzeyi kirmizi renkte toz ve kaya ile kapl oldugu igin “Kizil Gezegen” olarak bilinir.
- * Dunya'dan teleskopla bakildiginda Mars'in yuzey sekilleri gozlenebilir,

e Jupiter ——
" * Gliney'e yakinlik bakimindan beginci gezegendir.
* Gezegenlerin en buylgl oldugu isin “Dev Gezegen” olarak da bilinir. JUpiter,
Dinya'dan yaklagik 11 kat bUyuktir,
* Yizey sicakhgl yaklagik olarak -110 "C'tur,
* 79 uydusu vardir. Bunlarin en buyUgu “Ganimet”tir. Halkas: vardir ancak net
gozlikmemektedir.
* Kirmizi buyuk lekeler| vardir,
* Jupiter'de buylik oranda gaz ve sivi madde bulunur. Etrafinda toz ve tag par-
¢alarindan meydana gelen bir tabaka yer alir,

. Satiirn -
* Gunes'e yakinlik bakimindan altinci siradadir.
* Sistemin ikinci biyiik gezegenidir. Satirn, Diinya'dan yaklagik
. 10 kat buyuktur.
. Yizey sicakligi yaklagik olarak -140 "C'tur.
. * 62 uydusu vardir. Toz, buz ve kaya par¢aciklanndan olusan 7
halka bulunur.

--------------------------------------------------------------------



—

— Upraniis - =

* Guneg'e yakinlik bakimindan yedinci siradadir,

* GUneg sisteminin uguncl blyuk gezegenidir. Uranls, Dunya'dan yaklagik 4 kat
bliytiktur.

* Yuzey sicakhg: yaklagik olarak -197 "C'tur,

* 27 uydusu vardir, Etrafinda toz ve kayalardan olusmug 10 halkas bulunur.

* Bilimsel caligmalardan elde edilmis verilere gore zehirli gazlardan olugmusg
bir atmosfere sahip oldugundan canh yagamina elverigli degildir.

* Uranlis yatay olarak dénen tek gezegendir.

--------------------------------------------------------------------

s Neptin —

* Glneg'e on uzak gezegendir,

* Glnes sisteminin dérdincl bluylk gezegenidir. Neptun, Diinya'dan yaklagik 4 kat
buyiktir. Lacivert renkli gérunumu ile Uranus'Un ikizi gibidir. .
* Yizey sicakh§ yaklagk olarak -214 "C'tur,

* 14 uydusu vardir, 6 halkas vardir,

* Zehirli gazlardan olugur,

Aragtiralim:

e is Pluton, 2006 yilinin Agustos ayina kadar gezegen olarak kabul ediliyordu fakat Prag'da
“ yapilan toplantida Uluslararasi Astronomi Birligi'nin belirledigi bazi kriterlere uymadi-

g igin gezegen sinfindan gikarbld,
gUL BAKALI AD

Acaba gezegen olma kriterleri nelerdir?

Gezegenler| blyUklUklerine ve Glnes'e olan yakinhklarina gére siralayiniz,

Kiigiikten Bil- Gezegen Ismi Yakinlik Gezegen lsmi
_ylige Sirasi Strasy -

1 1

2 2

3 3

= -

5 5

6 6

7 7

8 8




GEZEGENLERIN UYDULARI

Bir gezegenin gevresinde, belirli bir yorungede dolanan gok cisimlerine uydu denir. Bir uydu, etra-
finda dolandid gezegenden daha kiiglk boyuttadir fakat dier gezegenlerden bluyuk olabilir. Ornegin Jipi-
ter’in uydularindan biri olan Ganimet, Merkur gezegeninden daha buyGktlir. Dunya’nin uydusu Ay, gékyu-
zUnde rahatlikla gérulmektedir. Mars, JUpiter, Saturn, Uranlis ve Neptin uydusu olan diger gezegenlerdir,
Merkur ve Venls gezegenlerinin ise uydulan yoktur. Gezegenlerin bilinen uydu sayilan tabloda veriimistir.

Gezegen Adi Bilinen Uydu Sayisi Ornek Uydusu
MerkGr = 00000 | ememmseeee e

Venus R e

Dunya 1 Ay

Mars 2 Deimos
Jupiter 79 Ganimet
Satlrn 62 Titan

Uranus 27 Titania
Neptin 14 Triten

=

Uydu sayilar bilim insanlannin yapti aragtirmalar sonucunda degisebiimektedir. Orne-
gin; Neptin gezegeninin 13 uydusu oldugu bilinirken 2013 yilinda 14 uydusu oldugu tespit
ediimigtir.

Gougonlor, Gunes'in gevresindeki belirli yérungelerde dolanir. Bu nedenle de gezegenlerin
gokyuzundeki konumlar surekli degisir ve bazi dénemlerde onlari géremeyiz, Gezegenler,
Gunes'ten aldiklan 1581 yansithklar igin parlak gorunurler. Merkur, Veniis, Mars, Jupiter ve
Saturn’U giplak gozle gozlemleyebiliriz, Bir teleskopla baktigimizda Jupiter'in dért uydusunu
gorebilir hatta Uranus'l ve Neptiin'l de minik mavi noktaciklar olarak segebiliriz,

Gezegenlerin Biiyikliikleri

Gezegenlerin biyikten kiguge gore siralamasi:

w6 2. - g 4. B 7 6. ot 8.
® & © o o
Jupiter | Satdm Neptin  Donya | Venis ~ Mars | Merkir




ASTEROIT, METEOR, GOK TASI

Gunes sisteminin beg milyar yil dnceki olugumu sirasinda ortaya ¢ikan, aginmig kaya ve metal par-
calarina asteroit denir. Kuglk gok cisimleri grubu clarak da bilinen asteroitler Gunes'in gevresinde, JUpiter
ve Mars'in yérlngeleri arasinda dolanmaktadir, Fakat GUnes sisteminde farkl konumlarda da dolanabllir-
ler. Ornegin bazi asteroitler, Glnes cevresinde Dinya’ya vakin bir yérungede dolanirlar.

Bazen bir asteroit, diger bir asteroitie sarpigabilir. Bu ¢arpigma sonucu asteroit, kiiguk pargalara
aynilir. Bu pargalar da Gunes sisteminde gozegenlerin ¢evresinde dolanirlar.

Asteroitienin parcalanmas: sonucu olugan kiguk parcalann bazilar, Dunya ylzeyine ¢arpmadan
atmosferde buharlagir. Bu gok cisimlerine meteor denir. Meteorlar, gékylzinde 15k demeti olugturur, Gé-
runlisll sebeblyle meteoriara halk dilinde kayan yildiz da denir. Asteroit ve meteoriar, kaya pargalaridir.
Aralarindaki fark Dunya ylzeyine yakinlig ile ligilidir,

Atmosferden gecerken yanarak tukenmeyip yerylizline kaya olarak digen meteor parcalarina gok
tagi denir. GOk taginin yeryuzune ulagtiktan sonra olugturdugu sukura gdktas cukuru denir. Gegmiste bazi
buylk gok taglari Dlnya'ya carpmigtir. Ulkemizde Agri-Dogubeyazit'ta 35 metre genisliginde, 60 metre de-
rinliginde bir gok tag ¢ukury bulunur. Asteroitierin olugumu, Gunes sistemin baglangicina dayandig igin,
gok taglan Gunes sisteminin olugumu hakkinda bilim insanlarina Ipucu verir,

Gok Tag Cukuru
Meteor (Agr/TURKIYE)

Asteroitler




SIRA SiZDE @

Amac: Gezegenlerin 6zelliklerini kavramak

Gezegen Kartlan

T I
ARAC GERECLER

1- Kalem

2- Makas

3- Boya kalemleri

4- A4 kaud

Yapihigi:
1. A4 kagtlanndan 5x10 ¢m ebatlarinda 8 tane dikdortgen kart
hazirlayiniz.

2. Dikdértgen kartin bir yuziine gezegenin geklini giziniz; diger yi-
zine ise Guneg's olan yakinlik, blyuklik, uydu ve halka durum-
larini yaziniz,

3. Hazirladiginiz kartiaria sinif ortaminda oyun oynayabilirsiniz.

4. Oyun igin sinifta 4-5 kigilik gruplara ayrilabilirsiniz.

avenli Calisalim
5. Grup Uyelerl, sirayla tahtaya gikar, Kartin arka yUzindeki bilgileri
Makas kullanirken dikkatli okur. Rakiplerinden kartin 6n yuzundeki gezegeni tahmin etmele-
olunuz. rini ister.
6. Her dogru tahmin on puan degerindedir.
7. En yuksek puan: alan grup oyunu kazanir,
8 Y
S : Gines'e Yakinhk Sirasi | 5.
; . Buytikldk Bakimindan 4
. » Sirasi :
E E Uydu Sayisi 14
.".oo-.nacoco.oonnoa'. Halka Durumu Var
\ -
On yuz Arka yuz
,/' Degerlendirme:
H 1. Hangi gezegenleri tahmin ederken zorlandiniz?




ARAC GERECLER

1- Oyun hamuru
2- Makas

3- Yapistinc
A- Siyah fon kartonu

5- Karton

6- Portakal biiyiikligiin-

de top (san)
7- Kagin

———Glvenli Calisalim

Makas kullanirken dikkatli

ohinte. lere yerlegtiriniz ve gezegenlerin yanlarina da isimlerini yazdiginiz
kagitlan yapigtiriniz,
6. Hazirladiginiz Glines sistemi Gzerinde Asteroit Kugag''ni géste-
riniz,

Gezegen Adi | BUyGkIGgU

Merkur 1 birim

Venis 3 birim

Dunya 3 birim

Mars 1,5 birim

Jupiter 30 birim

Satiarn 25 birim

Uranis 10 birim Aandis

Neptin 10 birim

Her birimi 0,5 cm aliniz.
/'; Degerlendirme:
1] 1. lg ve dig gezegenler hangileridir?
h D 80 010
2. Gezegenleri buyuklUklerine gére siralayiniz?
\ P

-
SIRA SiZDE 6 g

Amac: Gezegenleri Gunes'e olan yakinliklarina gore siralayip
Gunes sistemi modeli olusturmak

Glnes Sistemi Modeli

Yapihigi:

1. Gezegenlerin biytkltuklerini dikkate alarak oyun hamurundan
gezegenler olugturunuz,

2. Gezegenlerin halkasi varsa onlan olugturunuz,

3, Kartonun zeminini siyah fon kartonu ile kaplayiniz,

4, Top, Glnes'i temsil edecektir. GUney'| fotograftaki gibi yerlesgtin-
niz ve yorungeler giziniz,

5. Gezegenleri, Gunesg'e olan yakinliklarini dikkate alarak yorunge-




Arastiralim:
B 'i‘.o .

N Asteroitler nasil kesfediimislerdir? Asteroitlerin hepsi de ayni szellikte midir?

{8)UL BAKAUFD Meteor mu, G&k Tagi mi?

Arda, bir gece gokyuzuni izlerken agabeyine yildiz kaydigini soyler. Agabeyi Caglar, sabah izledigi
haberi hatirlar.

Negeli ve guler yuzlt sunucu: “Bazi meteoriar bu gece Dinya atmosferine girecek fakat korkmayin,
yerkureye ulagsacak olan bu gok taslan ciddi anlamda zarar verecek boyutta degil.” demistr.

* Sizce Arda’nin gordGgo gok cismi meteor mudur, gok tag midir?

------------- R e e L T

* Bu gok cisimlerinin Dunya’ya veya diger gok cisimlerine carpip carpmayacag kenusunda hangl alanda
uzman kigller bizlere bilgi vermektedir?

nnnnnnnnnnnnnnnnnn PP P

* Bu gok cisimleri yeryliziine ulaghginda Diinya'ya zarar verme olasiligi nedir? Daha 6nce bayle durumlar
meydana gelmis midir?

------------------ R P T

* Meteor ve gok tag arasindaki benzerlik ve farkliliklar agagida verilen tablo uzerine yaziniz.

Benzerlikler Farklihiklar




——Neler Ogrendik’

1) Asagida gezegenler ve ozellikleri verlimigtir. Hangi 6zelligin hangi gezegene ait oldugunu bularak
agiklamalarnin bagindaki kutucuklara uygun eslestirmeyi yapin

e e 1. Venus

TON o e B s s LR I e R Al D,

ﬁ;gm?m firgin o g 2 Dtojs.

{ ) b. Giines sisteminin g . . Mer

( Je."Kinil G 4. Jupiter

(). Unya 5. Neptiin

{ ) e Gines s 6. Mars
[ 7. Saturn

3) Halkas: olan gezegenler hangileridir?

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv Frasrrnany L] Tesrraney CEEEE R EEED . rrarrrans

4) Bir gok cisminin uydu oldugunu nasil anlarsimz?

--------- R P P CEE R CEETTRR

5) Ayse Ogretmen, Fen Bilimleri dersinde gezegenleri anlatmak istiyor. Bunun igin asagida verilen
gorseli kullamyor.

Ayse Ofretmen, yandaki gérsele daya-
narak baz sorular sormugtur. Ogrencile-

\ rin yanitlan agagidaki tabloda veriimigtir.
Vi @ - e g o . Buna gére Sgrencilerin verdigl cevaplar-

dan kag tanesi dogrudur?
ifadeler Doiru | Yanhs
1 Giines'e en yakn gezegen Merkir, en uzak gezegen ise Urants'tir, X
2 Gezegenler, hem kendi etraflarinda doner hem de Glines ¢evresinde belidi bir yo- X
rungede dolaner.
3 Baz gezegenler kaya, tag ve topraktan olusurken bazilan tamamen gazlardan olu- | X
sur,
4 I¢ gezegenler Merklr, Dlnya, Mars ve Jipiter'dir. X
5 Dis gezegenler, ic gezegenlere gore cok daha binyisktir X
A2 B)3 c)a D)S




7 2.BOLUM
‘ GUNES VE AY TUTULMASI
KONU VE KAVRAMLAR

i ¢ Giines Tutulmasi

o)/" ¢ Ay Tutulmasi

Ay'in dénme ve dolanma hareketlerini ve bunun sonucunda olusan Ay'in evrelerini daha énce
ogrenmigtik. Ay'in GUnes'ten gelen 5181 yansithgini, GUnes, Dinya ve Ay’in birbirlerine gore konumlarin-
daki degizmeler sonucu Ay'in Dunya’dan farkli bigimlerde gorildiglinu de ogrenmistik, Ancak gékylziyle
lighli hala merak ettigimiz birgok sey var, Mesela glindGz vakti havanin aniden karardigini veya gece vakti Ay
igigiin azaldigin hig fark ettiniz mi?

Bu bolumde gundiz vakti havanin neden karardigini, geceleyin Ay i5iginin azalma sebebini 6grene-

cegiz. Gunes tutulmasi ve Ay tutulmas: ile ilgili bilgiler edinecegiz.




GUNES VE AY TUTULMASI

i¢inde yvasadigimiz evren birbirinden liging cisimler ve gok olaylari ile doludur, Ancak bunlarin go-
gunu yalnizca teleskoplarla gozieyebilir, ok azina giplak gozle tanik clablliriz. Ciplak gézle gorebllecegimiz
bu gok olaylarindan en onemliler], Glnes tutulmas: ve Ay tutulmasidir,

GUNES TUTULMASI

Dunya uzerindeki gézlemciye gére Guney tutulmas: sirasinda Guney izinlannin 6nlinde Ay vardir.
Béylece Ay'in gélgesi Dinya lizerine dlger. Glnes tutulmasi boyunca Ay’in gélgesinin digtugi bélgelerde
Gunes gorldimemektedir. Gunes'e gore kuguk bir gok cismi olan Ay'in Glines'i tamamen kapatmasi sagirtc
degil mi?

Ay, Gunes'in tam onlUne gegip GlUnes 1iginin bir kisminin Dunya'ya ulagmasini engelliyor, Ay, ¢ok
daha kiicUk oimasina ragmen bize ¢ok daha yakin oldugundan Gunes'i tam olarak értebilir. Bunun nasil
oldugunu anlamak igin bir gézunuzl kapatin ve tavanda yanan bir ampule kargt madeni bir para tutun.
Madeni para daha kUguk boyutta olmasina ragmen, ampulll tamamen kapatir. Madeni paray tutan kiginin
digindakiler, paranin olusturdugu gélgeden etkilenmez.

Gunes tutulmasi, Ay'in gélgesinin Dinya'ya
dustlgu béigelerde gézlenebilir. GUnes tutulmas: $i-
rasinda Ay, yeni ay evresindedir. Ancak her yeni ay ev-
resinde Glines tutulmas: ger¢eklesmesz.

Dunya uzerinde bir noktada Gunes tutulmasi
gerceklestiginde ayni yerde tekrar Glnes tutulmas:-
nin gézlenebiimesi igin 375 yil gegmesi gerekir,

Dunya, Gunes sisteminde tam bir Gunes tu-
tulmasinin gézlenebilecedi tek gezegendir.

AY TUTULMASI

Dinya, Gunes ile Ay arasina girdigi zaman
Diinya'nin golgesi Ay' in Uzerine duger. Bu durumda Ay
tutulmasi olayi yasanir. Ay tutulmasi sirasinda Ay dolu-
nay evresindedir. Ay tutulmasi sirasinda Ay Dunya'dan
gozlenemez,

Gunes Ay tutulmas: gerceklestiginde Diinya'nin ka-
raniik bolgesinde bulunuyorsaniz Ay tutulmasini goz-
leyebilirsiniz.

Ay, Diinya'nin cevresinde siirekli dolanma hareketi yaphg: halde her ay, Ay tutuimas: gozlenmez.
Cunkd Ay her zaman Dinya'nin golgesinde kalmaz. Ay'in Diinya ¢evresindeki yorungesi, Dunya'nin Gines
cevresindeki yoriingesine gére egiktir. Ay, Dunya'nin arkasinda olabilir fakat hala Gunes'ten 151k almaya
devam eder.

Tam Ay Tutulmasi - Laodikya/DENIZLI 27.07.2018
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ARAC GERECLER
1- Yapistincs
2- Sltindir boru seklinde mukay-
va (tuvalet kagids rulosu)
3- Bukulebilir bir tel (35-50 ¢cm
uzunlugunda)

4- Strafor top {bliylik portakal
baylaklogunde)

5- Pinpon topu

6- Karton mukawva

7- 151k kaynas veya el fener|
8- Makas

—Gavenli Caligalim

Makas kullanirken dikkatl
olunuz.

Degerlendirme:

------------------------------------

--------------------------------------

+ 2. GUnes tutuimas: Dunya’nin her yerinde ayni anda goézlemlenebilir mi?

SIRA SiZDE

&

Amag: Gunes tutulmasini model olugturarak gozlemlemek

Gunes Tutulmas: Olusturalim

Yapilig:
1. Sinifta 5-6 kigilik gruplara aynliniz,

2. Mukavva rulonun iki ucu boyunca, 2 cm derinliginde ku-
cuk, dikey kesikler olusturunuz. Kesik parcalan disa dogru ki-
virarak karton mukavva Gzerine yapistinniz.

3. Mukavva rulonun Uzerine strafor topu yapisbriniz. Bu top,
Diinya'yi; pinpon topu, Ay't temsil etmektedir.

4. Dinya ve Ay'in baglantisini bukulebilir teli kullanarak sekil-
de goruldigu gibi yapiniz.

5. Gerekli ise odadaki 1giklan kapatiniz. Istk kaynagini aginiz.
Isik kaynagindan gelen 15181 Dunya’min tam ortasina gelecek
sekilde gorseldeki gibi hizalayimaz.

6. Ay'in golgesi Dunya uzerine duaginceye kadar teli dondi-
runuaz.

7. Golgenin nasil degistigini gormek icin teli yavasca dondu-
rebilirsiniz.

1. Glnes tutuimas: sirasinda Gunes 1518101 hangl cisim engellemektedir?

--------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------- T L E TR

3 Glney tutulmas goco mi, gundiiz mu gorulir?

----------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------
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SIRA SiZDE

= Ay Tutulmasi Olusturalim
T

ARAC GERECLER
Amag: Ay tutulmasini model olusturarak gézlemlemek

1- Gdnes tutulmasi modeli

Yapihigi:
1, Sinifta 5-6 kigilik gruplara ayriliniz.

2. Gunes tutulmas: etkinliginde olugturdugunuz modeli kul-
laniniz.

3. Igik kaynaginin kargisinda durunuz. Ay, Dinya’nin arkasin-
da kalacak sekilde teli dondlrinlz, Ay Gzerine hig 151k dug-
memesi gerekir.

Jz Degerlendirme:
4 1. Ay tutulmas: sirasinda hangi cisim golgededir, hangi cisim golge olusturmaktadir?




Giines ve Ay Tutulmasini Karsilagtiralim

) @
t %', ‘
\&y.'?

Ay Tutulmasi

. Dunya, Gines'in ve Ay'in arasinda hl&gmda
‘gergeklesin. |
[- Ay, karaniikta kaldigi igin Diinya Gzerinden |
! Foﬂenamu. l
lle |

|
|

Dﬂnya Gines. mnlamm Ay'a uhgmm

Yolm Ay'm dohmav evresinde gergeklesir.
G‘mqmtdnnm gﬁm daha sukmldegan
Diinya Uzerinde daha gum; bir alanda gdz[e#
in “
Tutulma uzun siire gazlenir,
: Ciplak gozle izlenebilir.

Glines Tutulmasi

e

a gerceklesir.

FAy. Guineg'in ve Diinya'nin arasinds kaldigin- |

Gines, Dinya Gzerinde belirli bir bolgede
‘ gom ' 3
" Ay, Diiny- muﬁdeGi’:mMulumnm goz.l
| lendiﬁ bnlgalerdoGﬁmgl;lEnnblrkummn |
| ‘vmmmm

* Gitnduz gergeklesir.

* Ay'in yeni ay ovmlndo pmqulr
Ay Wmmtﬁn daha seyrek gorgekiesir.
Dinya Gzerinde dar bir alanda gézlenir,

* Tutulma kisa sure gézlenir.
¢ Filfreli gozlikle 1zlenmelidir,

—Neler Ogrendik?

-------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------

1) Ay tutulmasinda, Ay hangl evrededir? Gunes tutulmasi sirasinda Ay hangi evrededir?

.................................................................................
.................................................................................
................................................................................
---------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------




BiRLKTE TASARLAYALIM

insanlik tarihiyle baglayan uzay kegfetme ve uzaya gitme istegi hala sUrlyor, Hatta bu zamana
kadar bu konuda gok yol alinmig durumda. Uzay, uzay araglan sayesinde bizim igin artbk ulagidmaz degll.

Sizin de uzaya gitmek igin bir rokete sahip olma hayaliniz varsa su roketi yaparak hayalinize ilk
adimi atabilirsiniz, Oncelikle roketinizin sekline, kanatlanna ve buyliklGgune karar veriniz. 12, sayfada
yer alan bilimsel streg basamaklarini ve mihendishik tasanm basamaklarini kullanarak tasariminizi ge-
ligtirintz. Geligtirdiginiz projenizi okulunuzda yil sonu yapilacak olan “Bilim Senligi"nde sunmak Uzere
sene sonuna kadar saklayiniz. Projenizin sunumu igin etkileyicl bir tanitim hazirlayinez.

Veniis
Dunyamiza en yakin
gezegendir. Halk arasin-
da Coban Yildizi olarak
anilir. Halkas: ve uydusu
yoktur.

UNITE OZETI

Mars

Kizil Gezegen olarak
bilinir, Halkas: yok-
tur. 2 uydusu vardir,

Jupiter

Gunes sisteminin en

blyuk gezegenidir, Ciplak

gozle gérllebilir, Halkas

vardir. 78 uydusu bulunur,

Urantis
Ugtineli blytk ge-
regendir. Etrafinda
toz ve kayalardan
olugmug 10 halkas
vardir.

27 uydusu bulunur,

En kuguk ve Gunes'e
on yakin gezegendir,
Halkasi ve uydusu
yoktur,

Merkiir

Ganes'e en yakin
uguncu gezegendir,
Halkas: yoktur. Uydu-
su Ay'dir,

Dinya

lkinci buyuk gezegen-
dir. Gaz, buz ve kaya+
lardan olugmus hal-
kast vardir. 62 uydusu
bulunur,

Satum

* Ic Gezegenler: Merkir, Venus, Dinya, Mars (Giines'e yakin gezegenler)

* Di5 Gezegenler: Jupiter, Satiirn, Uranus, Neptun (Giinesg'e uzak gezegenler)

Dérdunca bi-
yuk gezegendir,
Lacivert renkte
gorundr. 6 halkas
vardir, 14 uydusu
bulunur.

Neptiin

* Mars ile Jupiter gezegenlerinin yorungeleri arasinda Asteroit Kugagi bulunur.

» Gunes tutulmasi, Ay'in yeni ay evresinde; Ay tutulmasi ise Ay'in dolunay evresinde gergekiesir.

V31 Vg
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OKUMA METNI

ASTRONOMI

insan, dinyaya geldigi andan itibaren gékylzUnl merak etmigtir ve her medeniyet kendi dénemi-
nin sartiarina gore gokylizlindeki liging olaylan izlemigtir. Cin'de, Misic'da hatta Guney Amerika kitasinda
bile bu alanda gézlemler yapildig cesitli tarihi kaynaklardan bilinmektedir. Ancak modern anlamda Ilk ra-
sathaneler (gézlemevieri) islam dlnyasinda ortaya glkmighr.

Modern anlamda ilk rasathaneyi 829 senesinde Bagdat'ta Abbasi Halifesi E-Memun yaptirmigtr.
Selgukiular ise bu rasathaneler geligtirerek yvayginlagbrmigtr. Selgukivlardaki rasathanelerin dzenle secil-
mig yerleri, 6zel Slgtim aletieri, kitUphaneleri ve astronomlarinin bulundugu bilinmektedir, ibadet tarih-
lerinin belirlenmesi, yén tespiti ve benzer| birgok alanda hizmet veren rasathanelerde Matematik, Fizik
gibi dersler de okutulmaktadir. Bizim igin ayri yerl olan bu rasathanelerden biri de Kirgehir'deki Cacabey
Medresesidir.

Pek ¢ogumuzun sonuglanindan faydalandigs bazi astronomi buluglan
1- Uydu TV leri ve cep telefonlanni uzay gozlemleri igin vapilan uydulara borgluyuz,
2- Dijital fotograf makineleri ve kameralar, uzay goziemierinde kullanifan kameralardan hareketle Gretil-
migtir,
3- Yildiz bulmak igin kullanilan baz yazilimlar, bugtin tipta kanser hicrelerini yok etmek igin kullaniimak-
tadir,
4- GUnes panelleri de pek ¢ok amag igin kullaniimaktadir.

CACABEY MEDRESESI

Selguklular déneminde Kirgehir
emiri olarak gérev vapan Cacabey,
Kirgehir'de zamanin faklitesi gozlyle
bakilan Cacabey Medresesini 1271-
1272 yillarinda rasathane olarak yap-
trmighr. Cacabey bu rasathane igin
birgok tarla, mezra, degirmen, bahge
ve ev vakfetmigtir, Bunlann gelirle-
riyle rasathanenin ve orada egitim
gérenlerin giderleri kargifanmigtir. Bu
da o donemde bilime verilen degeri
agikca gostermektedir,

Bugun cami ofarak hizmet veren
rasathanenin ortasinda bir su kuyusu vardir, Ustl agik kubbenin tam altinda bulunan bu kuyu, geceleri
yildizlar ve onlarin hareketierini incelemek igin yapilmistir. Bina iginde ayrica bu incelemelerin degerlen-
dirildigi ve diger derslerin okutuldugu sekiz oda bulunmaktadir. Minaresi de o glin gozlem kulesi olarak
kullaniimigtir. Binanin mimarisi incelendiginde cegitl gok cismi sekillerinin tag Gzerine 6zenle iglendigi go-
rilmektedir. Selgukiularin bilim tarthine biraktigs zarif eserlerden biri olan Cacabey Medresesi, Kirgehir'in
maerkezini bir inci gibl stGslemeye devam etmektedir.

Diizenlenmigtir.

Te——
i)

1




DEGERLENDIRME

A. Asagidaki cimlelerde bog birakilan yerlere dogru sozcugu/sozcukleri yaziniz.

1) Mars ile Jupiter arasinda bulunan, aginmis kaya ve meatal pargalaring ....ocoienies denir.

2) Isi ve 151k yayan bir ..., olarak Gunes 6rnek verilebilir.

) cxiinriabssanissiors VB wyiecisisssiiarspens gezegenleri, kendi ekseni etrafinda diger gezegenlere gore ters yonde
doner.

4) I¢ gezegenler, ........ anquratu;ice yaprdadir. Merkir, ..., , Diinya ve Mars i¢ gezegenlerdir.

S) Dis gezegenler, .......uiiin yapidadir. Jipiter, Satimn, Uranis Ve ... dis gezegenlerdir.
6) Gunes tutulmasi sirasinda, A ... evresindedir,

7) Ay tutulmas: sirasinda, GUNES Ve ..ccvvccvinniinnnns arasingda, ....coeeiimeiinn bulunur.

B. Asagida verilen terimleri uygun agiklamalar ile eslegtiriniz.

( ) . Giines sistemindeki en kiigak gok cisimleridir o
( )b.mmaﬁm Avwmqmuigndwerdn 3: Meteoi'
4. Gok tagi gukuru

( Je.Dinya Mmmmmmm mmmnaumm e

C. Asagidaki ifadeler dogru ise (D) yanhs ise {Y) harfi yaziniz. Yanhs olduguna inandiginiz ifadenin
dogrusunu altindaki bosluga yazimz.

| ) Guneg'e en uzak gezegen Neptin'dir.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

D. Asagidaki sorulanin cevabini ilgili alana yaziniz,

1) Uzerinde yasadigimiz Dinya'nin difer gezegenlerden farkli ydnleri nelerdir? Kisaca agiklayiniz.

2) Her gezegenin uydusu var midir? Uydusu olan gezegenlerin isimlerini yaziniz.

3) Dunya‘ya yakin olan asteroitier, Dinya Gzerindeki yagami nasil otkilor? Bilim Insanlan, asteroitier
Uzerine nigin aragtirma yapiyor olabilir?

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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E. Ozelligi verilen gezegenlerin isimlerini yaziniz.

Kizil Gezegen olarak bilinir.

Glunes'e en uzak gezegendir.

Ozerinde yagadigimiz gezegendir.

Glnes sistemindeki en kiclk gezegendir.

F. Gunes tutulmasi sirasinda Ay, Dunya ve Gines'in konumlarini gosteren bir sekil giziniz.

G. Asagidaki coktan segmeli sorular cevaplayiniz.

1) Asagidakilerden hangisi Ay ve Gunes tutul-  3) Asagida dzellikleri verilen gezegen hangisi-
masi arasindaki bir benzerlik degildir? dir?

* Kizil Gezegen olarak bilinir.

* Diinya'dan bakildiginda teleskopla goriilebi-
lir.

* Halkas: yoktur.

A} Merkur
B) Mars

C) Neptun
D) Uraniis

2)
6 4) Gunes tutulmasi sirecinde gergekiesen baz
olaylar numaralandirilarak verilmigtir,

SATURN

A) Belirli zamanlarda gergeklesen doga
olaylandir.

B) Ikisi de gundiiz gergeklesen olaylandir.

C) Her ikisi de 151k ve gblge olaylandir.

D) Gunes, Dinya ve Ay ayni dogrultudadir.

1. Ay, Gunes igiginin bir kismin: engeller.

2. Gunes, Ay ve Diinya ayn: dogrultuya gelir.
3. Gunes ile Dunya'nin arasina Ay girer.

4, Ay'in gélgesi Dunya'nin Gzerine dlger.

Gunes sistemindeki gezegenler Glines's yakin-
liklarina gore siralanmaktadir.

K gezegeni, Gunes'e Satum'den daha yakin
olan gezegenlerden birini; L gezegeni de Gii-
nes'e Satirn'den daha uzak olan gezegenler-

den birini temsil etmektedir. Buna gore K ve L Bu olaylarin gergeklesme siras: asagidakiler-

gezegenleri hangi secenekte dogru olarak ve- den hangisidir?
nlmlshr?x - -
= R B) 4-1-3-2
A) Uranis Jupiter 0)3-2-1-4
By Mars Diinya D) 3-2-4-1
C) Neptin Uraniis
D) Mars Neptiin
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5) X Guneg'e en yakin gezegendir,
Y Gunes sisteminin en biyik gezegenidir.
Z Uranus'in ikizi gibi bilinen gezegendir.
Yukarida ozellikleri verilen X, Y, Z gezegenleri
hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

X Y Z
A) Maerkir lupiter Neptun
B} Merkir Dinya Neptin
C) Mars lupiter Venus
D) Dunya Merkur Mars

6) Serpil Ogretmen sinifta bulunan dgrenci-
lerinden karpuz, seftall ve uzim besinlerini
kullanarak Ay tutulmasini gosteren bir mode!
tasarlamalarini istiyor, Bu tasanmda meyve-
lerin buylkiUkleri ile gok cisminin buyUkiGgo
arasinda benzerlik kurarak eslestirme yapmak
ve tutulma sirasinda gék cisimlerinin konumla-
nni dogru siralamak gereklidir. Ogrencilerden
Ayse, Bang, Ceren ve Deniz ogretmenlerinin
verdigi materyalleri kullanarak model tasarl-
yorlar.

Tabloya bakarak hangi 6grenci Ay tutulmas:
modeli igin besinleri dogru siralamigtir?

A) Ayse
C) Ceren

B) Barig
D) Deniz

7) Gunes sistemindeki gezegenler ile ilgili asa-
gidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Gunes'e en yakin gezegen Merkir'dur.

8) Mars ile Neptiin arasindaki kusak Asteroit
Kusagi'dir.

C) Merkiir karasal gezegendir.

D) Mars gezegeni Kizil Gezegen olarak da
bilinir,

8) Gunes tutulmas: ile ilgili verilen asagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

A} Ay, Dinya ile Gunes arasina girer.

B) Gunes tutulmasi sirasinda Ay, yeni ay
evresindedir.

C) Guneg iginlannin bir kisminin Diinya'ya
ulagmasi engellenir.

D) Diinya, Giines ve Ay arasinda yer alin

9) Asagida verilen tanimlamalar hangi gok
cismi ile ilgilidir?

|. Gines sisteminin olusumu sirasinda ortaya
¢tkan, asinmis kaya ve metal pargalandir.

Il. Dunya ylzeyine carpmadan atmosferde
buharlagan asteroit pargalaridir.
Il. Atmosferden gecerken yanarak tilken-
meyip yerylzune kaya olarak dilsen meteor
pargalandir.

| I ]
A)  Asteroit Meteor Goktag
B} Meteor Goktas Asteroit
C) Goktas Asteroit Meteor
D} Goktast Meteor Asteroit

10) Gunes ve Ay tutulmasi ile ilgili olarak;

|. Glinesg ve Ay tutulmasi, her ay gerceklesmez,
Il. Giines ve Ay tutulmalarinin gergeklesebil-
mesi icin Gunes, Dinya ve Ay ayni dogrultuda
olmalidir.

1Il. Gines ve Ay tutulmasinda Ay’ in bulundugu
evre aymidir.

verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri
dogrudur?

A) Yalmz |
B)1ve Il
C)livelll
D}, 1l ve Il




H. Kavram haritasini dolduralim.

Gines
Sistemi

iginde yer alr

U'(du DiP‘FI’ Gok
Cisimleri
Iklye ayrilu ornegidir
Dig
) Gezegenler !
. arasinda bulunur
amegidir Grnegidir
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OKUMA METNI

Astronomi alaninda 6nemli galismalar yapmis ve bu alanda eserler vermig bazi Turk Islam bilginleri:
Ulug Bey, Hazimi, Ali Kusgu, Harezmi, Biruni, Fergani, Kadizade-i Rumi...

ULUG BEY (1393-1444)

Unli Turk matematikgisi ve astronomi bilgini-
dir. Hem bilim adami hem hukimdardir.

Ulug Bey, bos zamanlarin: kitap okumak ve bil-
ginlerle bilimse! konular Uzerinde tartismalar yapmak
ile gegirmistir. Cok gucli bir bellege sahip oldugu bilin-
mektedir. Matematik ve astronomi bilgisi ileri duzey-
dedir.

Semerkant’ta bir rasathane ve medrese yapt-
ran Ulug Bey, cevredeki tiim alimleri de buraya davet
etmistir. Bu rasathanede kendisi icin bir oda yaptirmig-
tir. Rasathanenin tum duvar ve tavanlari gok cisimle-
rinin manzaralanyla ve resimleriyle sislenmigtir. Ulug
Bey, gozlemlerine 12 yil devam ettikten sonra rasatha-
ne iglerini Ali Kugcu devam ettirmistir,

"Gok biliminde ilerlemeyen milletler buyik
millet olamaz.” tespiti, onun rasathaneyi ve buradaki
caligmalar ne denli énemsediginin delillerindendir,
Ulug Bey'in adini Insanliga duyuran ve ilim tarihine
gecmesini saglayan, bu rasathanedeki calismalaridir.

Yildizlanin yliksekliklerini bulmada kullanilan 40.2 metre ¢apa, 63 metre uzuniuga sahip “Rub-
Daire" (Duvar Kadrani), Ayasofya Cami'sinin kubbesi biiyoklGgindedir. Bu alet; teleskop icat edilinceye
kadar yildizlarin uzakligs, namaz vakitleri, kible tespiti gibi ¢esitli gézlem islemlerinde kullaniimistir. Ra-
sathanede yapilan gozlem ve hesaplamalar, ginimuz astronomi degerlerine oldukga yakindir. Ulug
Bey, bu teknikle bir yilin uzunlugunu 365 glun 6 saat 10 dakika 8 saniye olarak belirlemigtir. Modern &l-
cumlere gore bir yilin uzunlugu 365 gin 6 saat 9 dakika 9,6 saniyedir. Aradaki fark 1 dakikadan azdir.

Ulug Bey, vyildizlarin gokylzindeki konumlarini ve hareketlerini bildiren katalog mahi-
yetindeki Zic-i Gurgani'yi (Zicsi Ulug Bey) tam 12 yilda hazirlamistir. Bu eser, Ulug Bey'i astrono-

mi biliminin 2irvesine ¢karmig ve dinya bilim tarhinin en blylk astronomlarindan yapmighr,

Diizenlenmigtir.



VUCUDUMUZDAKI SISTEMLER
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1. BOLUM
DESTEK VE
HAREKET SISTEMI
KONU VE KAVRAMLAR

* Kemik ve Kemik Cesitleri
¢ Eklem ve Eklem Cesitleri
e Kikirdak

e Kaslar ve Kas Cesitleri

Gorseldeki 6grenciler yang kazanmak igin halat cok blylk bir kuvvetle cekmektedir. Tahmin ede-
cegimiz gibi bunu yaparken ozellikie kol ve bacaklariyla ¢ok buyuk kuvvet uygulamalan gerekir.

Bu durumdaki bir kiginin kas hareketleri artmis midir?

Vicudumuz her yonden harika bir igleyize sahiptir. Vicudu olugturan yapilann her biri bir dizen
iginde galigirken ayni zamanda diger yapilaria da uyum iginde caligir.

Bu bolumde vicudumuzun uyum iginde ¢aligmasini saglayan destek ve hareket sistemimizi taniyaca-
g1z. Kemik, eklem ve kas gegitlerini §renecegiz,




DESTEK VE HAREKET SISTEMI

“Birlikten kuvvet dogar.” atasozll viicudumuzdaki kaslarin caligma sistemini gok guzel ozetlemek-
tedir, Basit bir harekets gergeklestirmek igin bile kaslar ve kemikler birlikte galigir, Metal bir parayr elimiz-
de tutmamizi veya 5 kg agirhgindaki bir cantayl kaldirmamizi saglayan giig, kaslanmiz ve kemiklerimizin
etkilesimiyle ortaya gikar. Kaslanmizin nasil calistigini gormek ve hissetmek icin asagidaki "Sira Sizde"
etkinligini yapiniz.

SIRA SiZDE

Kas Hareketlerini Gozlemleyelim
e 0 00

ARAC GERECLER
1- Ogrenci siras:
2- Sandalye Yapihs:
1. Bir sandalyeye oturarak Gzeri bog bir siranin alt kismina tek eliniz-
le yukar yonde kuvvet uygulayiniz,

Amac: Kol kaslaninin hareketini gézlemlemek

2. Diger elinizle guc uygulayan kolunuzun dirsek ve omuz arasina
. dokunarak bu béigedeki kaslari hissediniz.

3. Simdi, elinizi siranin Uzerine koyarak agagi yénde kuvvet uygula-
| yimz.

4. Diger elinizle gug uygulayan kolunuzun dirsek ve omuz arasina
dokunarak bu bélgedeki kaslari hissediniz.

Gavenli Caligalim

Siranin aft kismina kuvvet
uygularken elinizi ve bilegini-
zi zorlamayiniz,

Degerlendirme:

1. Yukar ve agagi yonde kuvvet uygularken hangi kaslan daha sert hissettiniz?
2. Yukar ve agagi yonde kuvvet uygularken kolunuzun Gst bélgesindeki farkl kaslarin
nasil galighgini agiklayiniz.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Sabah uyandigimiz andan itibaren giin boyunca yaptiklanmiz: dusinelim, Once kahvaltmizi yapa-
rak okula hazirlandik. Okulda yirime, kosma, oturup ders calisma, spor yapma gibi etkinliklerimiz oldu.
Tum bu faaliyetleri yaparken hareket etmemizi saglayan yapilar nelerdir?

Kemiklerin eklemlerle birleserek iskeleti meydana getirdigini 6grenmistik. Viicuda sekil vermek
ve hareketi saglamak igin iskelet ve kaslar birlikte ¢calisir. Bu durumda kemik, eklem ve kaslanmizin birlikte
caligarak bir sistemi olusturdugunu soyleyebilir miyiz?

Gun boyunca yaphgimiz tum hareketlerde, destek ve hareket sistemi gérevlidir. Bunun yaninda bu
sistemin gdrevleri sunlardir:

* Vicuda sekil verir, destek saglar.

» i¢ organlarimiz: korur. Ornegin kalbimiz ve akcigerlerimiz kaburgalarla, omuriligimiz omurga ile
beynimiz Ise kafatasi kemikleriyle korunur,

» Kemikler ve kaslar birlikte ¢caligarak hareket etmemizi saglar.

* Kemik; kalslyum, magnezyum, fosfor gibi mineralleri depolar.

* Kemigin yapisinda bulunan kirmizi kemik Higi, kan hicrelerini Uretir.

Destek ve hareket sistemi, iskelet ve kaslar olmak Gzere iki kisimdan olusur.

ISKELET

Vilcudumuzun ¢atisini olugturan iskelet sistemimiz kemik, kikirdak ve eklemlerden olugmaktadir,

ISKELET
Kemikler Eklemler Kikirdak
a) Uzun a) Oynar
b) Kisa b) Oynamaz
c) Yassl ¢) Yan oynar




1. KEMIKLER

Kemiklerimiz, kikirdak dokunun sertlesmesi ile olusur. Anne karninda kikirdak dokularda kalsiyu-
mun birikmesiyle kemiklesme baslar. Yeni dogan bebeklerin kafatasimin st kismi yumusak bir kikirdak do-
kudan olusur. Buyadikge kafatasimizin sekli degisir ve kemikler sertlegir. Kemiklegme yirmili yaslara kadar
devam eder ancak burun ucu ve kulak kepcesi gibi bazi bélgeler kemiklesmez.

Yeni dogmus bir bebegin iskeletinde 300'Un Gzerinde kemik bulunur. Daha sonra bazi kemiklerin

birlesmesiyle kemik sayis: 206'ya iner. Insan iskeleti; bag, gévde ve Uyeler iskeleti olarak i¢ kisimdan mey-
dana gelir. Insan iskeletinde bulunan kemiklerin ve kemik sayilannin verildigi asagidaki tabloyu inceleyiniz.

INSAN ISKELETI

Bas Iskeleti {29) Govde |skeleti (57) Uyeler Iskeleti (120)
Kafatas: (8) Omurga (26) Kollar {60)
Yuz (21) Goglis kafes| (24) Bacaklar (80)

Omuz keamarn (4)

: ) T —
Kalca kemani (2)

Goglis kemigl (1)

Kemiklerin gelismesi, genglik yillarinin sonuna kadar surer; yagamimiz boyunca da kemikleri-
mizde birgok degisim gergeklesir. Kemikler, kan ve mineral kaynakiarina ev sahipligi yapar ve
yagamsal dneme sahip ok gesith islevieri yerine getirir. Bedenimizdeki kemikler; oksijen alir,
besin maddelerini tuketir ve kemiklerin yapisindaki kalsiyum miktan dedisebilir. Kemikler, su-
rekli olarak kendi kendilerini yeniler ve bedenin gereksinim duydugu cesith maddeler| Gretir.

Yeterli kalsiyum aimamak; kemikierin yumugamasina, zarar gormesine, kirilgan olmasina ve kemik erimesi-
ne neden olur. Cocukiuk yillarinda besinlerle alinan kalsiyumun % 75t kemiklerce emilir. Bu sayede kemik-
ler geligir, Bu yillarda yeterli miktarda kalsiyum almak, hizla biylyen kemiklerin gliglenmesi agisindan gok
énemlidir. Bu dénemde depolanan kalsiyum, kemiklerin lleri yaglarda da saglhkli kalmasini saglar. Yirmili
yaglar, kemik gelisiminin tamamlandigi ve kemiklerin en guglu oldugu dénemdir. Kalsiyum, yirmili yaglar-
dan sonra kemiklerin geligmesi igin degll, kemik saghginin korunmasi igin kullanilir. Kemiklerimizin saghkl
gelismesi ve saglikli kalmasi igin dengell beslenmeli, yeterll miktarlarda kalsiyum ve D vitamini almal ve
duzenli olarak egzersiz yapmaliyiz.
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VUCUDUMUZDAKI
KEMIKLER
Uzun Kemikler sa Kemikler Yass) Kemikler

Boyu eninden uzun Eni boyuna yakin ke Yassilagmis kemikler-
olan kemiklerdir. niklerdir dir,

Ornek: Kol ve bacak irnek: Omur, ayak ve Ornek: Kafatas, kirek,
kemikleri, parmak el bilek kemikle kaburga ve legen ke-
kemikler| mikleri, gégus kemigi

T —

»

T:pta hastaliklarin tan ve tedavisinde cesitll yontemierden yararlanilir, Bunlardan birl de ke-
miklerimizi ve bazi organlanimizi gorintulemek igin kullarilan réntgen adi verilen yontemdir.
Rontgen goruntuleri incelenerek kemiklerde olugan kinklarin yerleri ve sekiller rahathkla sap-
tanabilir. Kinklann yerierinin ve sekillerinin tam olarak bilinmesi, uygun tedavinin segimi agi-
sindan onemlidir.




VUCUDUMUZDAKI SISTEMLER

Kafatas: kemikleri

Képrucik kemigi
Kirek kemigi

Pazu kemigi

NcOmur kemikleri

: On kol kemigi

Dirsek kemigi
Kalga kemigi

e E| parmak kemikleri

Baldir kemigi

Ayak kemikleri

insan viscudundaki en guglt ve uzun kemik uyluk kemigi, en
kliguk kemik (2 mm) ise kulakta bulunan Uzengl kemigidir.
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2. EKLEMLER

Giin boyunca yaphgimiz hareketleri duginelim. Merdivenleri dizlerimizi bilkmeden ¢ikabilir miyiz?
Parmak eklemlerimizi hig hareket ettirmeden, kalem tutarak yazi yazabilir miyiz? Eklemlerimiz olmasaydi
bu hareketleri gerceklestirabilir miydik?

Bu hareketlen yapabilmek i¢in kullandigimiz kemiklerin birbirine bagh olmasi gerekir. lki kemigin
birbirine baglandigi yere eklem denir. Sizce iskeletimizde bulunan bitun eklemler hareketli midir? Boynu-
muzu her yéne gevirebilir miyiz? Omurgamizda bulunan omur kemiklerini ayni kolaylikla her yone gevire-
bilir miyiz? Kafatas: kemiklerimiz, cene kemigimiz gibi hareket edebilir mi?

Eklemler hareket yeteneklerine gore Ug cesittir.

EKLEMLER

Oynar Eklem Yan Oynar Eklem Oynamaz Eklem
Hareket yetenegi cok fazladir Haroket yetencgi axdir. Kemikier birbiriyle kaynagmis
Kemiklerin ug kimmlannda Omurlar arasinda, kikirdakta oldugu igin hareket yetenek-
bulunan kikirdak, aginmalan diskler bulunur lerini kaybetmiglerdir.
onlar.

Ornek: Omurlar arasindak Ornek: Kafatas), yuz eklem-

Ornek: Kol ve bacak eklem- eklamlat ler
leri, ol ve avak eklomier,
uyluk kemigl lle kalga kemigi
arasindaki eklem

T — T — T —

Kafatasindaki Oynamaz Eklem
; / Omurgadaki

Koldaki Oynar Eklem Yar Oynar Eklem

lnsanlarda boy uzamas sinirhdir, Ergenlik déneminin sonunda boy uzamas: durur. Bunun
ﬁ nedeni, kemiklerin biylimesini saglayan blylime bélgelerindeki kikirdak tabakanin kemik-
legmaesidir,

54



SIRA SIiZDE e @
: Eklemleri Taniyalim
¢« o 0000
ARAC GERECLER Amac: Insan viicudunu olusturan eklemleri, farkli modelier ha-
zirlayarak tanimak

1- Kalem
2- Makas Yapihgi:
3- Raptiye 1. Sinifta 5-6 kigilik gruplar olugturunuz.

4- Karton
5- Pipet

2. Karton Uzerine 30-40 cm uzunlugunda bir insan modeli giziniz.
Glzdiginiz modell bir butin olarak keserek kartondan ayiriniz.
Modelin kol ve bacaklarini hareket ettirmeye ¢aliginiz, Hareket
edip etmeyecegini gézlemleyiniz.

3. Modelin kol, bacak, el, ayak ve bag gibl uzuvlann makasla ke-
sip gitkarimiz, Her bir parcay kesilen yerlerinden tekrar gévdeye
raptiye ile tutturunuz.

4, Pipeti modelin arkasina yapisbriniz,

5. Modeli, pipet lle tutarak, raptiye ile birlestirdiginiz yerierden
hareket ettiriniz.

tvenli Calisalim
Makas ve raptiye kullanirken
dikkatli olunuz.

|

P

Degerlendirme:
1. Raptiyeler iskelet sistemindeki hangi yapiy1 temsil etmektedir?

...................................................................................................................

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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3. KIKIRDAK

Kikirdak, kemik gibi sert bir yapiya sahip degildir, esnektir.

Kikirdak, kemiklerimizin bUyiime bolgelerinde bulunur. Ke-
miklerimizin boyca uzamasini saglar. Ayrica hareketi kolaylash-
rarak kemiklerin sirtinmeden kaynakli aginmasini onler. Iskele-
tin esnek olmasini saglayarak kemiklerin kolayca kinlmasimi énler.

Kikirdak; uzun kemiklerin ve kaburgalarin ug kissmlarinda, burun
ucu ve kulak kepgesinde, omurgay! olusturan omurlann arasinda bulunur.

Kollarimizi ve bacaklanmizi ac ¢ekmeden hareket ettirebiliriz.
Cunki oynar eklemlerdeki kikirdaklar arasinda bulunan eklem sivisi, str-
tinmeyi en aza indirir. Boylece eklem yuzeyindeki aginma ve tahribat 6n-
lenmis olur.

Kaburga uglarinda bulunan kikirdak, soluk alip

@ verme sirasinda gogus kafesine esneklik kazan-
dirir. Ayrica kikirdak yapidaki burun ucu ve kulak
kepcesinin esnek olmasi, bu organlan darbelere
kargi korur,

KASLAR

Kitaplarimizi gantaya koyabilmek igin gerekli harekets iskelet tek bagina yapabilir mi? Bagka vapitar
da bu gl yapmada gorevli midir?

Elbette kemik ve eklemler tek bagina hareket saglayamaz, Iskelotimizin hareket etmesini saglayan
vapilara kas denir. Iskeletimiz kaslarla kapldir, Kaslarimiz iskeletle birlikte viicudumuza sekil verir. Kaslar
kasilip gevseyerek hareket etmemize yardimei olur. i¢ organtarimizin galigmasini saglar.

Vicudumuzdaki blitln hareketler bizim kontrolimuzde midir? Yarumek, bizim kontrolimiizdedir
ama kalbimiz istegimiz diginda galigir. Benzer sekilde mide, bagirsak, akcier gibi organlanmizin caligmass
da istegimiz digindadr,




Kaslar, yapisina ve calisma prensibine gore tge ayrilir.

/ KASLAI R \

Clzgili Kasiar Diiz Kaslar Kalp Kas:
(Iskelet Kaslan) (Beyaz Kaslar)

* izskelotin hareketin * Kalp digindaki ig organia- * Sadece kalpte bulunur.

saglar rin yapisinda bufunur, * Istegimiz disinda caligir,

* istemli caligir. * istemnsiz calisir. * Yorulmaz,

* Hizli v ritmik kasilir * Yavas ve ritmik kazsilir * Hizh ve ritmik caligir.

* Gabuk yorulur, * Yorulmaz * Yapis: gizgili kasa ben-
zer, calisma sekli duz kasa

Ornek: Kel, bacak, gds Ornek: Mide, ince bagirsak benzer.

kapagi kaslan
T — T —

("
S

Gizgili kas Duz kas Kalp kasi

Gulmek igin 17 kas, kag catmak
igin 43 kas caligir.

Vicudumuzdaki en hareketli kaslar, goz kaslari-

mizdir. Vucudumuzdaki en kiglk kas kulagimiz-
da, en buylk kas ise kalgamizda bulunur, En gigli
kas ise gene kasimizdir,
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—Neler Ogrendik?

A. Asagidaki sorulan cevaplayimiz.

1) Iskelet sisteminin gorevieri nelerdir?

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
................................................................................................................................................

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

B. Sekilde numaralandinimig yerlerdeki kemik gegitlerini yazimiz,
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VvUCUDUMUZDAKI SISTEMLER

OKUMA METNI

DURUS BOZUKLUKLARI

Bilgisayar kargisinda gegirilen uzun saatier, bel ve boyun agnlarindan gikayet edenlerin sayisini
her gegen gun biraz daha artirmaktadir. Bu gikayetlerin temelinde genellikle durug bozuklugu yer almak-
tadir, Yanli§ pozisyonda oturma, yatma veya caligma aligkanhigi zamanla durug bozukluklarinin olugmasina
neden olur. Ayrica geligme gagindaki gocuklarin agir gantalaria okula gidip gelmesi de bu soruna yol agar.
Bu nedenle sirt gantalannin tek omuzda degil, iki omuzda taginmas gerekir, Ayni zamanda, yerden bir yuk
kaldinrken dizler bukllerek bacaklardan gug alinmalidir.
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Durug (postlr) butlin vucuda oranla vicudun her kisminin kendisine bitigik balume en uygun po-
zisyonda yerlestiriimesidir. Genellikle ayni pozisyonda édev yapan égrencilerde, surekli masa baginda ga-
ligan ve gok fazla bilgisayar kullanan kigllerde omuzlarda ¢okme, kamburluk, boyun egrilikleri gibi durug

bozuklukiar gérulmektedir.

Ayakta durma, oturma, yUrime gibl cegitli faallyetier sirasinda bag, gévde, kollar ve bacaklarin bir-
birlyle duzgun ve dengell dizilimi iyl bir durug igin gereklidir. Dengeli beslenme, egzersiz yapma ve duzenl
uyuma kadar duzgin durug da sagh@imiz igin dnemlidir.

Gocukluk déneminde, dik durma ve duzgin oturma aligkanliklar kazanilir. llerleyen yaglarda gori-
len boyun, bel, sirt agnlaninin sebebi ¢ocukluk déneminde ediniimis olan kétd durug aligkanhiklandir. Yaga
uygun spor yaparak kas ve eklem yapis: guglendiriimelidir.
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2. BOLUM

SINDIRIM SISTEMI
KONU VE KAVRAMLAR

* Sindirim Sistemini Olusturan Yapi ve
Organlar

* Fiziksel (Mekanik) ve Kimyasal Sindirim
e Enzimler

» Karaciger, Pankreas

* Karacigerin ve Pankreasin Sindirimdeki
Gorevleri

Ya;amak iin enerfiye thtiyag duyanz. Bu enerjiyl de aldigimiz besinlerden kargilarz. Ancak hayati-
mizi devam ettirebilmek i¢in aldigimiz gidalann vicudumuzda ne gibl agamalardan gestigini billyor muyuz?

Enerjimizin tikendigini ve gidaya Ihtiyag duyduumuzu, aghk ve yorgunluk hisleriyle anliyoruz da
yiyecek ve iceceklerin nasi enerjiye donligtuginl biliyor muyuz?

Cofumuzun merak ettigl bu sorulann cevaby, sindirim sistemi ve organlarin gérevierinde gizll. Bu
bélimde sindirim sistemini olusturan yapi ve organlarnn gérevierini inceleyecek, sindirim gesitleri hakkin-
da bilgi edinecegiz,



SINDIRIM SISTEMINi OLUSTURAN YAPI VE ORGANLAR

Yedigimiz besinlerden enerjl Ihtiyacimizi kargilaniz, Aldigimiz bu besinler mevcut halleriyle viicut
igindeki yapilardan gegemez ve dolayisiyla vicut tarafindan kullanifamaz. Vicudun kulfanablimesi igin ve-
digimiz besinlerin kana karigabilecek kadar klicuk pargalara ayriimas clayina sindirim denir.

Sindirim olayinin gergeklesmaesini saglayan sisteme sindirim sistemi denir.

Karaciger
Pankreas

Agiz: Besinlerin sindirimi agizda digler, dil ve tukurdk salgist yardimiyla
baslar.

Yutak: Besinlerin agizdan ye- Yutkunma sirasinda yutak, soluk
mek borusuna iletilmesini saglar. borusunu kapatarak besinlerin
Yutakta sindirim gerceklegsmez. buraya kagmasini engeller.

Yutak

Yemek Borusu: Yaklagik 25 cm uzunluktadir. Yapisinda bulunan kaslarin
kasilip gevgemesiyle yutaktan gelen besinler mideye iletilir. Yemek borusunda

sindirim gerceklesmez.

Yemek borusu —

|

Mide: Yapisinda bulunan kasla- Mide szsuyu, asidiktir ve enzim ba-

rin yaptg calkalama harekets ile ) kimindan zengindir. Bu sayede bazi

besinler bulamag haline gelir. ’ besinlerin sindiriminde gérev alr.
Aynica besinlerle birlikte alinan bak-
terilerin Uremesini engeller.




—

ince Bagirsak: Sindirim sisteminin en uzun organidir, Yetigkin bir insanda boyu
vaklagik 6-7 m'dir. Sindirime yardimer olan karacifer ve pankreasin salgilan buraya
gelir. Yaglann sindirimi burada baglar. Karbonhidrat, yag ve proteinlerin sindirimi
burada tamamlanir. Besinler kana gecebllecek kadar kuglik parcalara ayriimigtr.
ince bagirsagin yapisinda bulunan kivrimlar sindirimi tamamlanan besinlerin emi-
lerek kana gegmesini saglar,

Kahin Bagirsak: Uzunlugu yaklagik 1,5 m'dir, Parcalanan besinlerin igerisin-
de kalan su, vitamin ve mineraller kalin bagirsakta geri emilerek kana geger.
Besin atklari ise kalin bagirsagin son kismi olan anlisten digan atilir,

Kalin bagirsak

SINDIRIM CESITLERI

Fiziksel (mekanik) ve kimyasal sindirim, besinlerin kana gecebiimes! igin gereklidir. Bu nedenle
sindirimi iki baglikta ele alacagz.

1. Fiziksel Sindirim: Enzim kullaniimadan besinlerin yuzeyini genigletmek igin yapilan sindirimdir.
Fiziksel sindirimle besinler kugik pargalara aynlir,
* Agizda bulunan digler gigneme yoluyla besinleri kuglik pargalara ayinir.
* Midede mide kaslarinin kasilip gevsemesiyle besinler daha kilguk pargalara ayrilir.
* ince bagirsaklarda yaglann fizikse! sindirimi gergeklesir.

2. Kimyasal Sindirim: Besinlerin enzim ve su yardimiyla kliguk pargalara ayriimasidir. Besinler bu
sindirim sayesinde vapi taglanna aynlbr,
* Agizda tlkuruk igindeki enzimler yardimiyla karbonhidratiarin kimyasal sindinimi gerceklesir.
* Midede bulunan mide ézsuyu igindekl enzimler yardimiyla proteinlerin kimyasal sindirimi gergeklegir,

* ince bagirsakta pankreastan gelen pankreas dzsuyu yardimiyla karbonhidrat, yag ve proteinlerin kimya-
sal sindirimi tamamlanir.

P B SRS TS et Cindirirrin REHE Ore
RARERAS  Cr s A N s e N e s | . 2 .. A R [ S e S SN s

Karbonhidrat | Agiz ince bagirsak

Protein Mide Ince bagirsak

Yag Ince bagirsak Ince bagirsak




SIRA SiZDE

8 0 0 6 0 e e Sindirim Sistemi Modeli Olusturalim
ARAC GERECLER

- Kraker (3-4 tane) Amag: Sindirim sistemini olugturan organian ve sindirim
- Bir bardak su olayini kavramak
L Yapiligi:

-Ince qorap
- Kalin corap
- Naylon poset 2. Oncelikle krakerleri elinizle kiriniz,
- Genis kap

- Makas ; 3, Kintlan krakerlerl naylon posetin igine koyarak krakerlerin yu-
mugamasi igin Uzerine az miktarda su llave ediniz.

1, Sinifta 5-6 kigilik gruplar olugturunuz,

1
2
3
4
§ 5
b
7
8

4, Geriye kalan suyu naylon posetin igine koyarak ellerinizle po-
soti ovugturunuz, Krakerleri bulamag haline getiriniz,

5. Naylon pogetin alt késesinden makasla kiiguk bir delik aginiz,
Delik aghginiz kisma ince gorabi gegirip naylon poget isindekileri
bu goraba bogaltiniz ve ¢orabin etrafini kagit pegete ile sariniz.

6. Ince gorabi alt kisimdan keserek sikiniz ve gorabin igindekiler
dvenli Caligali kalin ¢oraba bogaltiniz,

Makas kullanirken dikkatli 7. Kalin gorabin etrafini kagit pecete ile sariniz,

olunuz,
8. Kalin goraby alt kisimdan keserek sitkiniz ve gcorabin igindekilen

kaba bogaltiniz.

Degerlendirme:
1. Yedigimiz besinler, vicudumuzda kullanilabilecek hile gelene kadar ne gibi degi-
sikliklere ugrar?

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2. Asagidaki tabloyu doldurunuz,

e e Y P
Olay veva Arac-Gerecler | Temsil EtHai C
B I IR S i - R S

Poget igindeki krakerleri parcalama
Sulandinlan krakerleri ellerimizle ovusturma

) L Urg.
mantecimhOMObee - alwlol

Ince corabin st kisms

Kalin gorabin alt kismi

Ince corabin etrafina sanlan kagit pecete

Kalin corabin igindekileri bosaltma
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SINDIRIME YARDIMCI ORGANLAR

1. Karaciger: Safra denilen bir sivi salglayarak ince bagir-
saga gonderir. Bu sivi, yaglarin fiziksel sindirimini tamamiar.

Karaciger, belli oranda kendini yenileme yetenegi olan bir organdir.
Deriden sonra en buyuk organ karacigerdir.

2. Pankreas: Pankreas 6zsuyu denilen bir siv salgilayarak ince bagirsaga gon-
derir. Karbonhidrat, yag ve proteinlerin kimyasal sindirimine yardimc olur.

Karaciger

Besin _Pankreas

Agiz Fiziksel ve kimyasal sindirim

Sindirim yok
| Kileal Kan Damarlan I I Ands I

Yemek Borusu Sindirim yok

Karbonhidrat, yag ve Vitamin, su ve

protein emilimi mineral emilimi

Mide > Ince Bagirsak Kalin Bagirsak l
Vo —
Fiziksel ve kimyasal sindirim Fiziksel ve kimyasal sindirim



—Neler Ogrendik?

A, Asagidaki sorulan cevaplayini.

1) Sindirim tUm organlarda gérulUr mu? Agiklayiniz.

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------




3. BOLUM

DOLASIM SISTEMI

KONU VE KAVRAMLAR

* Dolasim Sistemini Olusturan Yapi ve
Organlar

e Kalbin Yapisi ve Gorevi

* Kan Damarlar

» Blylk ve Kugiik Kan Dolasimi

* Kan Gruplari, Kan Bagisi

* Dolasim Sistemi

Kanin viicut icinde nasil dolashgini, ihtiyac olan yerlere nasil ulashgini hig disiindaniiz mu? Bu
dolasim, viicudumuzdaki hangi yapilarla birlikte gerceklesiyor olabilir?

Bu bolumde kalbin yapizini inceleyecegiz. Blyik ve kigik kan dolasiminin amaci hakkinda bilgi
sahibi olacagiz, Kanimizda bulunan yapilan ve bunlann gorevierini kavrayacagiz. Kan bagisinin toplum
acisindan onemini degerlendirecegiz.




DOLASIM SISTEMIiNi OLUSTURAN YAPI VE ORGANLAR

Tum canlilar, kendilerini olusturan daha kuciik yap! birimlerinden olusmustur. Bu yapi birimlerini
mikroskop yardimiyla gorebiliriz. Bu yapi birimlerinde canlilarin ortak ozelligi olarak bildigimiz solunum,
enerji dretimi, bogaltrm gibi yasamsal olaylarin gergeklestigini biliyor muydunuz?

Canlilar, yasadiklar ortamdan aldiklan besin ve oksijeni vicutlarinda yeni madde yapiminda ve
enerji uretiminde kullanirlar. Benzer sekilde, bu yapi birimlerinde yasamsal faaliyetler sonucu attk madde-
ler olusur ve bunlarin disar atilmas: gerekir.

Canlilari olusturan kigak yapi birimlerine gerekli olan maddeleri (besin ve oksijen) getiren ve bu
yapi birimlerinde olugan karbondioksit ve amonyak gibi atk maddeleri bosaltim organlarina tagiyan siste-
me dolagim sistemi denir.

Dolasim Sisteminin Gorevleri:

1. Vucuttaki tum yapi birimlerine oksijen ve besin gotarmek.

2. Vucuttaki yap: birimlerinde olusan karbondioksit ve atk maddeleri bogaltim organlanna
tasimak.

3. Vucudun mikroplara karsi savunulmasinda gorev almak.

4. l¢ salg: bezlerinin Urettigi hormonlan ilgili organlara tasimak.

insanin dolagim sistemi kalp, damarlar ve kandan olusur.

DOLASIM SISTEMI

/ \

Kalp Damarlar Kan




KALBIN YAPISI VE GOREVI

Damarlar

Sol st odacik

Sag Ust odacik
————  Sol alt odacik

Sag alt odacik

Kalp goégus boslugunda, iki akeiger arasinda bulunur, Kalbin buyukiigl yumruk kadardir. Kalp, kalp
kasindan olugur, Kalbin gorevi vicuda kan pompalamaktr,

Kalpten pompalanarak vicuda dagilan kan, vicuttaki yap: birimlerine sindirilmig besin, oksijen ve
vicut igin gerekli diger maddeleri tagir. Bu yap: birimlerinde yagamsal olaylar sonucu olugan karbondioksit
ve atk maddeleri alarak bogaltim organlanina tagr,

Kalp dort odaciktan olugur. Ust kisimdaki odaciklar kuglk, alt kisimdaki odaciklar blylk yapidadir,
Ust odaciklarda kani kalbe getiren damarlar toplardamarlardir. Alt odaciklardan kani kalpten vicuda dag-
tan damarlar ise atardamarlardir.

Kan, kalpten pompalanarak damarlarla tum viicuda dagilir ve tekrar damarlaria kalbe geri déner.
Kan vucutta dolagirken kanin yapisindaki sindiriimis besin, oksijen ve vilcut igin gerekli diger maddelerin
orani ile karbondioksit ve atk madde oran: degisir.

Doktorun stetoskop ile kalbimizi dinlediginde

duydugu ses, kalpte kapakgiklarin agilip ka-
panmast sirasinda ¢ikan sestir,

KAN DAMARLARI

Kan, vicudun her yerine dagilirken nasil bir yol izler? Dolagim sistemini, tagimaciliga benzetebiliriz,
Bu durumda kanin iginde llerleyebilecegi yollara ihtiyag vardir. Kanin llerleyecegi yollar damarlanmazdir,

Viscudumuzdaki tiim kan damarlan, uc uca baglansayd:
) Diinya'nin cevresini iki kereden fazla dolanabilirdi,




Kan damarlar Ug gegittir:
é’ \\\ * Atardamariar, kani kalpten vicuda tagiyan damarlardir,
14
/

* Kilcal damarlar, atardamarlar ve toplardamariar arasinda yer alir.
Kan ve dokular arasinda madde aligverigini saglar.

* Toplardamarlar, kani kalbe getiren damarlardir.

” g T
7 8 o\
® \
:

Kalbin her kasihginda atardamariara vaptg e /|
vurug etkisine nabiz denir. Nabiz, damarlanin (zerine AN
hafifce basilarak sayilir, Yetigkin bir insanda nabiz sayisi A 1

dakikada ortalama 70-80 atimdir. Nabiz, bilekte ve bo- "‘-| | 9
yunda daha kolay hissedilir. 1

Kanin, damarlarin ig duvarlarina yaptgi basinca tansiyon denir. Kan basin-
ci, atardamarlarda olgllur. Alt odaciklar kasildiginda ve kan kalp digina itldiginde
olugan basincin dlgusune biylik tansiyon denir, Alt odaciklar gevsediginde kan ba-
sinc: duger. Alt odaciklar tekrar kasiimadan hemen énce kanla doldugunda damar-
farda olugan basincin Slgiistine kiiglik tansiyon denir. Kosup oynadigimizda kalp
athglanmiz hizlanie. Kalp, daha hizh galigarak vicuda daha fazla besin ve oksijen
gonderir.

Hizli hareket ettifimizde, heyecanlandifimizda, si-

nirlendigimizde, kalbin atiglar artbgindan nabiz da
artar. Kalbin atm hizinin artmas: demek, kalpten

daha fazla kanin vicuda gonderiimesi demektir.

Stetoskop, vicut icindeki sesleri dinlemek icin kul-
lanilan tbbbi bir alettir. Genellikle kalp atisi, akciger, bagirsak,
mide sesleri ve nabiz gibi sesleri dinlemeye yarar. Bununla
birlikte stetoskop, kanin basincini olgmek igin yardimar bir
alettir. Yandaki gorselde stetoskop ile tansiyon olgimii ya-

ptliyor.




KAN DOLASIMI

Toplardamar Atardamar

Kicuk Kan Dolagim) ——

e Byl Kan Dolagim

Kilcal damarlar

Blyuk ve Klglk Kan Dolagim

Blyiik Kan Dolagimi

Kanin kalp ile viicut dokular arasindaki dolagimidir. Kan bu dolasimda uzun bir turu tamamlar.
Buyuk kan dolagiminin amac, tGm viicuda besin ve oksijen gibi yararll maddeleri ulaghrmak, yasamsal
faaliyetler sonucu vicutta olusan zararl ve atk maddeleri toplamaktr,

Kuiguik Kan Dolagim

Kanin kalp ile akcigerler arasindaki dolagimidir, Kugtk kan dolagiminin amaci, buyuk kan dolagimi
ile bir turu tamamlayarak kalbe geri dénen kanin akcigerierde temizienmesini saglamaktir,

’CB>UL BAKALIM)

%

Verilen kan dolasimi sekline bakarak tablodaki sorulari cevaplandiriniz,

Kan dolagimin amaci nedir?

Kan dolagimi, kalbin hangi
odacigindan baslar?

Kan dolagimi sirasinda kan,
nereye gider?

Kan dolagimi sirasinda kan,
hangi damarla kalbe gelir?




KANIN YAPISI VE GOREVLERI

Kan; besin, oksijen ve vicut icin gerekli olan diger maddeleri vicudumuzdaki tim yapilara
tagiyan, damar iginde dolagan sividir. Ayni zamanda vicudumuzdaki yapilarda olugan atk madde-

leri toplayip vucut disina atilmak (izere bosaltim organlarina iletir.

Kan iki kissmdan olugur. Bunlar kan hicreleri ve kan plazmasidir. Alyuvar, akyuvar ve kan

pulcuklan olmak uzere g ¢esit kan hiucresi vardir.

[ KAN
L—

Kan Hicreleri

Kan Plazmasi
* Su (%90)
* Yag, protein, kar-
bonhidrat, mineral,
vitamin, attk mad-
Akyuvarlar Kan Pulcuklar

deler (%:10) Alyuvariar
{Kirmiz: kan hicreleri) (Beyaz kan hlicreleri)
* Yaralanmalarda

— T i
* Oksijen ve kar- e T kanin durmasi igin

ikroplara k
ren mikroplara karg: kanin pihtilasmasini

bondicksit gazlar- lara |
nin taginmasinda savunma gorevi "
Sreviidir. yapar. saglar.

%

-

L Kan plazmas:

- Akyuvar ve kan pulcukian

L Alyuvar
Kan, bir sure deney tupiinde bekletildiginde kan hucrelen deney

tupuntn dibine ¢éker. Kanin plazma kismi ise deney tuplinun ust kisminda

toplanir,



{a)w. BAKALIM)

Asagida kanm olugturan yapilar ve bunlann gérevleri verilmistir. Bu yapilarla ilgili kusimlan igaretleyiniz.

Alyuvar

Akyuvar

Kan Pulcuklan

Plazma

KAN GRUPLARI VE KAN ALISVERISI

"A, B, AB ve 0" olmak Uzere dort gesit kan grubu bulunur. Kan grubu gegidini alyuvarlarda yer
alan protein ozellikteki yapilar belirler, Ihtiyag halinde insanlar arasinda kan aligverisi mUmkundir. Kan
aligverigl ayni kan gruplan arasinda yapilir. Kan aligverigi igin alyuvarfarda bulunan Rh faktorune de dik-
kat edilir. Alyuvarfarinda Rh faktorl bulunuyorsa kan, Rh (+); Rh faktérd bulunmuyorsa kan, Rh (-) olarak
adlandirilir, Kan aligverigi yapacak kigilerin Rh faktérlerinin de ayni olmas: gerekir. Ornegin 8 Rh (+) kana
ihtiyaci olan birisine B Rh (+) kan verilir. Kan aligveriginde, agagidaki kan gruplar ve Rh faktérl arasindaki
lligkilerin Szetlendigl tablolar inceleyiniz.

_p’:;‘_ o~ -— l;.‘_A

Dayr 0 -

* Sinif arkadagimizin rahatsizligr dolayisiyla acil kan araniyor. Arkadagimizin kan grubunun A Rh (+)
oldugu bilinmektedir. Buna gére yukardaki tabloda bulunan kigllerden hangisi arkadagimiza kan
verebilir?

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



KAN BAGISI VE TOPLUM ACISINDAN ONEMI

Olkemizde her giin birgok hasta, tedavisinde kullaniimak Gzere kan bagig bekliyor. Bu nedenle
saghk agisindan bir engell olmayan insanlann gerektiinde kan bagiginda bulunmas gok dnemlidir. Kan ba-
gislamanin sagliga herhangl bir zarari yoktur. Hatta kan veren kiginin kan hiicreleri yenilendigi igin kigi daha
saglikh olur. Ustelik tanimadigr bir kiginin hayatini kurtarmak bagisciyr mutiu eder. Kan bagisi ayni zamanda
toplumsal dayamigmay: da saglar. Bu agidan kan bagis hem birey hem de toplum agisindan ok dnemlidir.

Ulu Onder Atatirk: "En Iyi kigi kendinden ¢ok ait oldugu sosyal toplumu dugunen, onun varliginin
ve mutiulugunun koerunmasina kendini adayan kigidir” sézleriyle insan sevgisi, toplumsal yardimlasma ve
dayanigmanin onemini vurgulamigtir,

"Turk Kizilayt" Ulkemizde kurulan bir kan bankasidir. Kan bagislanini kabul eden ve Ihtiyag sahiple-
rine bu kanlari veren bir kurulugtur, "Kizilay Haftas)" 29 Ekim-4 Kasim tarihleri arasinda kutlanmaktadir, Bu
konuda detayl bilgi igin Tlrk Kizilayinin internet sitelerini ziyaret edebilirsiniz.

Herhangi bir saglik sorunu olmayan, kan degerleri standartlar dahilinde olan, 18-65 yag arasinda
ve 50 kg'in uzerindeki herkes kan verebilir,

Birine kan verilirken su noktalara dikkat ediimelidir:
1) Kan, ihtiyag sahibine dig ortamda herhangi bir kirlenmeye ugramadan veriimelidir,

2) Kan veren kigilerin herhangi bir bulagic) hastaligr olmamalidir,

Arastiralim:

e i+ Allenizdeki bireylerin yas, agirlik, saglik sorunlar gibi szelliklerini yazarak kan bagisin-
N da bulunup bulunamavacakiarini nedenleriyle belirtiniz.

—Neler Ogrendik?

1) Dolagim sisteminin elemaniari nelerdir?

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------




4. BOLUM

SOLUNUM SiSTEMI

KONU VE KAVRAMLAR

¢ Solunum Sistemini Olusturan Yapi ve

Organlar
» Akcigerler

Yodaﬁlrmz besinlerin vicudumuzda parcalanmasi sonucu enerjl elde ederiz. Bu enerjiyi tim ya-
samsal olaylarda kullaniriz. Ancak besinlerin tamami viicut tarafindan kullanilamaz. Tokettigimiz besinler-
den atik gazlar olusur ve bu gazlar vicuttan uzaklastinhr.

Vicuttaki hangi yap! veya sistem, atk gazlar vuocuttan uzaklastrmaktadir?

Bu bolumde viicutta olugan atik gazlardan kurtulmay: ve vucuda temiz hava almay) saglayan solu-
num sistemini Sgrenecegiz.




SIRA SiZDE

Solunum Sistemi Modeli Olusturalim

o

ARALGEREGLER Amag: Solunum sistemini olugturan yap ve organiarn model
1- 2,5 litrefik pet sige olugturarak kavramak
2- Biayiik balon (1 adet)
3- Kiigitk balon (2 adet) Yapihigi:
4. Makas 1. Sinifta 5-6 kisilik gruplar olusturunuz.
5-Y borusu
6- Iplik 2. Y borusunun iki ucuna kiigiik balonlar iple baglayinz.
7- Oyun hamury
3. Pet sisenin altin: kesiniz. Y borusunu gorseldeki gibi sisenin igine
yerlestiriniz. Y borusunun ucunu sisenin agzina oyun hamuru ile sa-
bitleyiniz.

4. Buyik balonu sigirmeden balonun agzina dugiim atiniz. Balonun
diger ucunu kesiniz.

5. Kestiginiz biyiuk balonu, pet sisenin kesik agzina gegiriniz, Bu ig-
lem sirasinda balonun delinmemesine dikkat ediniz.

6. Buyiik balonu, dugumiinden tutup yavasga ¢ekip birakiniz. Kugik

dvenli Caligalim balonlarin hareketlerini goézlemleyiniz.

Makas kullanirken dikkatli
olunuz,

Degerlendirme:
1. Buyuk balon dUgimunden gekildiginde kigik balonlarda nasil bir degigim ger-

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2. Deneyde kullandiginiz modelin malzemeleri (Y borusu, kuglik balon, buylk ba-
lon, sise), solunum sisteminin hangi vapifarina kargihik gelmektedir?

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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SOLUNUM SiSTEMi OLUSTURAN YAPI VE ORGANLAR

Yapmig oldugunuz "Solunum Sistemi Modell Olugturalim® etkinligi ile soluk alip vermede gérevli
olan soluk borusu ve akcigerlerin nasil ¢alighgini gozlemlediniz, Soluk alip vermede burun, yutak, girtlak,
soluk borusu ve akcigerler géreviidir. Ayrica akcigerin altinda bulunan diyafram ile kaburga kaslan da soluk
alip vermede etkilidir, Soluk alip verme sirasinda gorevli olan bu yapi ve organiarin hepst solunum sistemi-
mizl olugturur,

Solunum sistemi, viucudumuzdaki tum yapilar igin gerekli olan oksijeni havadan alir; bu yapilarda
olugan karbondioksiti ve su buharini vilicudumuzdan uzaklagtine, Solunum sistemi yardimiyla havadan ali-
nan oksijen, kan dolagimiyla tum vapilarimeza taginir. Bu yapilarda olugan karbondioksit de vicudumuzdan
atiimak icin kan dolagimiyla solunum sistemine iletilir.

Solunum sistemini olugturan yap! ve organlar ile bunlarin gorevierini agagidaki sekli inceleyerek
daha yakindan taniyabilirsiniz.

. a—
- Burun
Yutak
Girtlak

Soluk borusu
Sag akciger Sol akciger
Diyafram
Burun: Hava girig ve ¢kist gerceklegir. Yutak: Agiz ve burun bogluguyla yemek ve

Yapisinda killar, kilcal kan damarlar ve mukus  soluk borusunun birlestigi yerdir. Burun yoluyla al-
salgisi Ureten tabaka bulunur. Burundaki killar  nan hava yutaga gecer.

ve mukus, havayla gelen toz parcalanmi tutar.

Mukus havay: nemliendirir. Kilcal kan damariari

ise havayi isitar.

Burun ——

Diyafram: Akcigerlerin genisleyip daralmasini saglayan bir kastir. Akcigerlerin alt kis-
minda yer alir. Diyafram, soluk aldigimizda duzlesir; soluk verdigimizde kubbelesir.



Girtlak: Yutak ile soluk borusu arasinda Soluk Borusu: Girtlaktan gelen havanin ak-
yer alir. Yutaktan gelen havayl soluk borusuna  cigerlere ulagmasini saglar, Ust Uste dizilmig kikirdak
iletyr. Burada sesin olugmasini saglayan ses tel-  halkalardan olugur, is kismini kaplayan bir zar vardir,
leri bulunur, Bu zar kaygan ve yapigkan bir sivi Greterek toz ve mik-

roplan tutar, Tutulan toz, mikrop ve yabanc maddeler
balgam olarak vucuttan digar atilir,
R

A o Gurthak

Soluk borusu
Brong
Brongguk — Alclger
Alveol ——

Akcigerler: Nefes alip-verme yoluyla temiz havanin vicut igine alinmasini ve kirli havanin viicut
digina atimasini saglayan organlardir. Akcigerler, gogis kafesi iginde yer alan pembe renkli, sungerimsi
goriinugte organlardir. Akcigerler, sag ve sol olmak Uzere iki bolimden clugur. Sol taraftaki akeiger, hemen
altinda kalp bulundugu igin daha kugiktlr. Soluk borusu akeigere girerken brong adi verilen iki kola ayrilir,
Bronglar akcigere girdikten sonra gok sayida kollara aynilir, Bu kollarin her birine brongguk adi verilir, Brong-
guklarin ucunda alveol ad) verilen hava keseleri bulunur.

Y etiskinler, dinlenirken dakikada yaklagik 15 kez soluk alip verebilir, Egrersiz yaptigr-

mizda kullandigimiz kaslar, ok enerji harcadigi igin daha gok oksijene ihtivag duyar.
Vicut, bu enerji Ihtiyacini hazl soluk alip vererek kargilayabilir. Egzersize devam et-
tigimiz sure iginde soluk alip verme sayist her dakikada daha da artar. Ornegin hazh
kostugumuzda dakikada 60 kere soluk alip verebiliriz.

—Neler Ogrendik?

A. Solunum sisteminde gorevli yapilan ve solunum sistemi organlarini numaral yerlere
yaziniz.

.........................




5. BOLUM

BOSALTIM SISTEMI
KONU VE KAVRAMLAR
* Bosaloom

» Bobrekler

* Deri

» Akciger

* Kalin Bagirsak

Solunum sistemiyle atk gazlarin viicuttan nasil uzaklagtinldigini grendik. Peki, aldigimiz besinler
enerjiye donusirken gaz disinda attk maddeler olusmaz mi? Eger gaz disinda atbk maddeler olusuyorsa bu
maddeler viicuttan hangi yollarla uzaklastinlir?

Bu bolumde boszaltim sistemini olusturan yapi ve organlari ve bunlann gorevierini ogrenecegiz.




VvUCUDUMUZDAKI SISTEMLER

BOSALTIM SISTEMI

Yedigimiz besinler, viicudumuzdaki yapilar tarafindan kullanilmak Uzere kiiguk pargalar haline geti-
rilir. Sindiriimis olan bu besinler kan yoluyla tasinir. Bu besinler cesitli durumlarda enerji verici, yapici ona-
rici ve dizenleyici olarak kullanilir. Tukettigimiz besinlerin vicudumuz tarafindan kullanilmayan ve biriktigi
taktirde viicuda zarar verecek olan kismina atk madde denir. Bu maddelerin viicuttan uzaklasbnlmasina
bosaltim, bosaltim organlarinin olusturdugu sisteme de bogaltim sistemi denir.

Besinlerin pargalanmasi sonucu agiga ¢ikan atk maddeler karbondioksit, su, amonyak,
ﬁ safra, besinlerle fazla miktarda alinan mineral ile B ve C vitaminleridir.

Bobrek: Bogaltimin bagladig organdir. Kan, ik énce
bobreklere gelir ve burada sUzUlGr, Bébrek, kanda bulunan
fazla suyu, tuzu, mineralleri ve baz vitaminleri sUzerek id-
rar olugmasini saglar. Insan viicudunda, birl sagda biri sol-
da olmak Uzere, ki bébrek bulunur. Bébrekler bel hizasinda
yer alir,

Ureter (Idrar Borusu): Ince, uzun, kasl borucuklar
seklindedir, Bobrekierde suzulen idran idrar kesesine tagir.

Ureter Bishrekler

idrar Kesesi (Mesane): Esnek bir yapiya sahiptir.
idrar: toplar. Idrar miktar: arttik¢a belirli oranda esneyebilir.

Idrar kesesi
Uretra (idrar Kanah): Idrarin digar atidig kanaldir. Uretra

Idnr keses), yetigkin ve saglikl bir insanda 400-800 mililitre idrar tutabilir. Ancak kigl, idrar
ﬁ 250-300 mililitreye ulaghginda idrari bogaltma Ihtiyaci hisseder.

Viicudumuzda bogaltim yapan bagka organlarimiz da vardir, Bu organlar deri, akcigerler ve kalin
bagwsaktir,

Deri: Vucudumuzdaki suyun ve tuzun fazlasini terleme yoluyla digari atar, |

Akcigerler: Vicuttaki yapilarda besinlerin oksi-
jenle parcalanmasi sonucu aciga gikan karbondioksit ve

su buharini, soluk verme yoluyla digan atar.
Akciger

Kalin bagrsak

Kalin Bagirsak: Yedigimiz besinlerin, ictigimiz suyun ve safranin atik-
lanni digk: yoluyla disan atar.



Deri Terleme yoluyla fazla suyu ve tuzu atar.
Akciger Soluk verme yoluyla karbondioksit ve su buharini atar.
Kahn Bagirsak Yedigimiz besinlerin, ictigimiz suyun ve safranin atklarini disk: yoluyla
disan atar.
SIRA SIZDE

o

Bogaltim Sistemi Modeli Yapalim
e e e

ARAC GERECLER Amag: Bogaltim sistemi organlarini tanimak

1- Iki parga stinger veya pamuk Yapilist:
2- Boya kalemleri veya sulu 1. Sinsfinizda 5-6 kisilik gruplar olusturunuz,
boya

3- g tane pipet veya yln ip 2. Fon karton izerine bogaltim sistemi sekli giziniz.
4- Yapisoina

5- Pet bardak 3. Siingerlere sekil vererek bobrek sekli olusturunuz ve fon kar-
6- Makas tona yapistininiz. Sungeri kirmizi renge boyayiniz. (Pamuk kulla-
7- Fon karton narak bobrek yapabilirsiniz.)

Guvenli Calisalim
Makas ve yapistirici kulla-
nirken dikkatli olunuz.

% Degerlendirme:
/ 1. Etkinlikte kullandiginiz malzemeler neyl temsi eder?

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

4. Ip veya pipet kullanarak idrar borusu olugturup fon kartona
yapistiriniz.

5. Pet bardag: dikey olarak ortadan kesip fon kartona yapistiri-
niz.

6. Pet bardagin altina 4-5 cm uzunlugunda pipet yapishriniz.

80
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Aragtiralim:

’”" - Yaz mevsiminde idrar olusumu nicin az olur?

N

Neler Ogrendik?

A. Asagidaki sorulan cevaplayiniz.
1) Atik maddeler vucuttan uzaklagtiriimasaydi ne olurdu?

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

3) Atk maddeleri viicuttan vzaklagtiran organlar var mi? Varsa bu organlar ve uzaklagbrdiklar atiklar
nelerdir?

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

~———BIRLIKTE TASARLAYALIM

Sagligimiza ne kadar dikkat etsek de bazen hastalaninz. Hepimiz boyle durumlarda bir doktora
gorunmusuzdir. Doktorumuz dnce bize sikayetimizin ne oldugunu sorar, ardindan da muayeneye bag-
layarak rahatsizligimizin kaynagin: anlamaya galisir. Bu sirada da tip alanina 62gii stetoskop ve tansiyon
aleti gibi gesitli aletler kullanir. Cogumuz bu aletierin nas:l calistigini merak ederiz. Siz de merak ediyor-
saniz iste cevabu:

Kalbimiz her atisinda damarlarimiza bir miktar kan pompalar. Kan, damarlarimizin icinden ge-
¢erken damar ceperlerinde basing olusturur. Doktor ve hemsire gibi saglk gérevlileri, bu basinc élgerek
kalp ve damar saghgimiz hakkinda fikir edinirler. Bunu yaparken tansiyon aleti ve stetoskobu birlikte
kullanirlar.

Siz de farkli malzemelerle stetoskop tasariayiniz. En uygun malzemeler secerek 12. sayfada
yer alan bilimsel sirec basamaklarini ve muhendislik tasarim basamaklarini kullanarak tasariminizi ge-
listiriniz. Bu basamaklan drnek alarak gelistirdiginiz projenizi okulunuzda yil sonu yapilacak olan "Bilim
Senliginde sunmak Gzere sene sonuna kadar saklayiniz. Projenizin sunumu igin etkileyici bir tantim
hazirlayiniz. : .

;
&
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DEGERLENDIRME

A. Asagidaki climlelerde bog birakilan yerlere dogru sdzcligii/sdzclikleri yaziniz,

1) Kemikler sekillering gore .......occeverrianns PP V7 S olmak Uzere Uge ayniir,

2) Kafatasinda bulunan eklemler .............. eklem, omurgada bulunan eklemler .............. eklem, diz
kapaginda bulunan eklemler .............. eklemdir.

3) Dolagim sistemini olugturan yapilar ........ccovevvens SATH S ot 14 ve kandir.

4) Solunum sisteminin amaci, vicuttaki yapilar (¢m ..vveeinennnn almak; bu vapilarda olugan
................... V& coecrnnnrieennnnnens YUCUTtAN uzaklaghrmaktr,

5) Kanin atardamar duvarina yaptig) basinea .............denir.

6) Kiguk kan dolagimi .uuruwmemermeimmmn baglar, .ooccererivrerrenrisnrionnrae biter,

7) Solunum sisteminin amaci, Kanin ......vvermeern bakimindan zenginlesmesini saglamaktir.

B. Asagida siralanan terimleri uygun agiklamayla eglestiriniz.
r - 1. Cizgili kas
a Um(ﬂciianvghtbondoh;tmmﬂ ‘ . 2.Bébrek
() b Proteinlerin sindiriminin basladig: organdir. 3. Mide
Hc- Whnmm»ow 4. Safra
2 5. Deri
6. Kalp
7. Alyuvar
8. Enzim
9. Karaciger

tl lh.l(nlwhakhﬂnwdmnhsw

C. Asagidaki ifadeler dogru ise (D) yanls ise (Y) harfi yaziniz. Yanhs olduguna inandiginiz ifade-
nin dogrusunu altindaki bosluga yaziniz.

{ ) Kalp kas: yap: ofarak ¢lzglll kaslara, ¢aligmasi bakimindan duz kaslara benzer.

..............................................................................................................................................
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
.............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

D. Asagidaki sorularin cevabini ilgili alana yaziniz.
1) Akcigerlerimizin solunum ve dolagim sistemindeki gorevlerini yaziniz.

2) Kan bagiginin insan saghg: agisindan énemi nedir?

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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E. Asagidaki goktan segmeli sorulan cevaplayiniz.

1) Asagida baz kemikler kemik gegitleri lle 6)

eslestiriimigtir, Hangl eslestirme yanls yvapil- T

migtir? - [ Yor
| Karbonhidratlar | Agiz ve mide

A) El bilek kemnigi - kisa kemik . : . -
B) Omur kemig! - kisa kemik Il |Proteinler Mide ve ince bagirsak

C) Kol kemigi - uzun kemik _|Yaglar Ince bagirsak
D) Kaburga kemigi - uzun kemik

Yukandaki tabloda besin tirleri ve sindirildik-
leri yap) veya organlar verlimiztir. Buna gére

tabledakilerden hangisi hangileri dogr
2) Asagida verilenlerden hangisi oynamaz ek- erden hangisl veya hangllert dogru-

lemdir? dur?

A) Kafatasindaki eklemler A) Yalniz |

B) Bel omurlan arasindaki eklemler B) Ive lll

C) Kol kemikleri arasindaki eklemler C)lve i
D)1, Ilve Il

D) Bacak kemikleri arasindaki eklemler

7) Asagidaki yvapi ve organlardan hangilerinde

3) Bir insanin bébrekleri gorevini tam olarak hem fiziksel {mekanik) hem de kimyasal sindi-
yerine getiremezse asagidaki bogaltim sistemi rim gergeklogir?
ile Higili durumlardan hangisi gergeklegic? I, Agiz
A) Su ve tuz vicuttan daha kolay atlir, II. Mide
B) Vicudun su ve mineral dengesi korun- IIl. Ince bagirsak
mus olur,

IV. Kalin bagirsak
C) Kanin asit-baz denges| saglanmis olur.

D) Zararli maddeleri idrarla digan atamaz.
A)lvell B) 1l ve 1l

CiillvelV D)1, livell

4) Pankreasin besinlerin sindirimini tamamla-
mak Uzere ince bagirsaga gonderdigi pankreas
ozsuyunda, agagida verilen maddelerden han-

gisini sindiren enzim ver almaz? 8) Asagida gorevleri verilen yapilarin isimleri

hangi secenekte dogru verilmistir?

A) Mineral
I. Gorevi vucutta oksijen ve karbondioksit ta-
B) Yag simak olan, kanda bulunan yapidir.
C) Protein | - d
D) Karbonhidrat Il. Kanin pihtilagmasini saglayan yapidir.
lIl. Viacuda giren mikroplara kargi antikor iire-
ten yapidir.
5) Asagida verilenlerden hangisi kanin gérevi- | " "
dir? A} Alyuvar Akyuvar Kan pukcukian
A) Besinler| sindirmek B) Alyuvar Kan pulcuklan  Akyuvar
B) Karbondioksit Uretmek €) Kanpulcuklan  Alyuvar Akyuvar
C) Kemik olugumunu saglamak D) Akyuvar Kan pulcuklan  Alyuvar
D) Oksijen tagimak
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9) 11) Bogaltim sisteminde gérevli yap: ve or-
ganlar agagidaki sekil Uzerinde semboller ile

’ gésteriimistir.
. . I ’
| |
—

oy 4 'A .)’
=

A
Yukarnidaki gorselle ligili olarak agagidaki bilgi- P ;

lor veriliyor. Gérsel Uzerindeki sembollerie belirtilen yapila-
rin gorevieri ile bu sembollerin eglestiriimes)

|. Kafatasi yass: bir kemiktir. Kafatasinda oyna- hang) secenekta dodru verimistir?

maz eklemler bulunur.

1. Diz oynar eklemlerden olusur.

1Il. Omur yassi kemikti. Omurlar arasinda yan
oynar eklemler bulunur.

I, Kanin suzUldGgu yerdir,
II. Idrarin birlktigi yerdir,
1. Idrarin atidig yerdir.

Verilen bilgilerden hangisi ya da hangileri IV, Idrari idrar kesesine tagir.
yanhstr?

A) l1ve Il e B A o
B)lvell A) I v I I
C) Yalnz Il B) | 1l Il v
D) llvelV C) i I I IV
10) Asagidaki 6grenciler, viicudumuzdaki dola- 0} "' " ' v

sim sistemi ile ilgili bazi bilgiler vermistir.

12) Buyik kan dolagimi ile vocutta ne saglanir?

A) Kan temizlenir.

B) Akcigerlere besin gonderilir.

C) Vicuda besin ve oksijen gonderilir,

D) Kalbe geri dénen kan akcigerlere génderilir,

13) Kiciik kan dolagimi ile vizcutta asagidakiler-
den hangisi gerceklesir?

A) Kalpten pompalanan kan tum vucudu dolasin.
B) Viicuda besin ve oksijen génderilir.

C) Kan temizlenir.

D) Kalp atig hizlanir.

Sami

Yukaridaki 6grencilerden hangisi yada hangileri-
nin verdigi bilgi yanhistr?

A) Orgun, Nisa B) Nisa, Sami

C) Yalniz Orgun D) Yalniz Sami
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1. BOLUM

BILESKE KUVVET

KONU VE KAVRAMLAR

* Kuvvetin Ozellikleri (Yon, Dogrultu, Biiyiiklik)
« Bileske Kuvvet (Net Kuvvet)

* Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvetler

Kuvvetin nasil bir sey oldugunu zihinde canlandirmak biraz zordur. Ancak varligini hissedebile-
cegimiz pek cok 6rnek sayabiliriz. Salincak sallamak, topa vurmak, odamizin kapisini agip kapatmak gibi
birgok eylemi kuvvete rnek gosterebiliriz.

Kuvvet, bir cismi “itme" veya "gekme" seklinde olabilir. Kuvvet uyguladigimizda cisimleri hareket
ettirebilir veya cisimlerin hareket yonuni degistirebiliriz. Hatta cisimlerin harekstlerini hizlandinp yavas-
latabilir ve onlan durdurabiliriz de.

Bu badliimde kuvvetin dzelliklerini fark edecek ve bilegke kuvveti gizimle gésterecegiz. Dengelen-
mis ve dengelenmemis kuvvetleri kavrayacagiz.



—

KUVVETIN OZELLIKLERI

Duran bir cismi hareket ettirebilen, hareket eden cismi durdurabilen, cisimlerin yéniniG ve hizins
degistirebilen, cismin seklinde degisiklik yapabilen etkiye kuvvet denir. Kuvvet kisaca 'F" harfi ile gésterilir.
Birimi Newton (Nivtin)'dir ve “N" ile gosterilir.

Bir bilye oyununda hareket halindeki bilye duran bilyeye garptiginda duran bilye bu durumdan
nasil etkilenir? Duran bilyeye farkl yonlerden bilye carpthginda bilyenin hareketi nasil degisir? Bu sorulara
cevap bulmak igin asagidaki "Sira Sizde" etkinligini yapiniz.

SIRA SIZDE

0 Kuvveti Kesfedelim
LN I T

ARAC GERECLER Amacg: Kuvvetin ozeliiklerini gézlemlemek

1- Bilye (2 adet) Yapiliss:
1. Sinthnizda 5-6 kisilik gruplar olugturunuz. Grup sdzciisu seciniz.

2. |ki bilyeyi aralarinda yaklasik 25 cm olacak sekilde siranmin Gize-
rine diziniz.

3. Birinci bilyeyi parmaginizla iterek yatay olarak kuvvet uygulayi-
niz ve ikinci bilyeye ¢carpmasini saglayimz.

4. Bilyeleri tekrar siranin Gzerine diziniz. Bu defa ikinci bilyeyi
parmaginizla iterek birinci duruma gore farkli yonden kuvvet

uygulayiniz ve birinci bilyeye garpmasin: saglayiniz.

5. Bilyelerin hareketlerini gozlemleyiniz.

e— @ @ —a
1. bilye 2. bilye 1. bilye 2. bilye

/ Degerlendirme:
1. Her iki durumda da duran bilyelere kuvvet uygulandiginda bilyenin durumu nasil degigti?

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Kuvvetin etkilerini kavrayabilmek igin kuvvetin ozelliklerini bilmek gerekir. Her kuvvetin, yénd,
dogrultusu ve bUyUkiOgl (siddeti) vardir,

Kuvvetin Yoni ve Dogrultusu

K -
g Cisimlere uyguladigimiz kuvvetlerin yonleri ve dogrultulan vardir.

Yon ve dogrultu kavramlan birbirinden farkh kavramlar oldugu icin bunlan
karistirmamak gerekir.

Bir dogrultuda iki yon vardir. Omegin dogu-bat dogrultusunda
olan bir cismin yéni dogu veya bat olabilir.

Yonleri ve dogrultulan tespit ederken yandaki harita yonlerini kul-
Glney lanirz.
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Sekil 1 Sekil 2

sekil 1'deki arabaya uygulanan F_ kuvveti Sekil 2'deki arabaya uygulanan kuvvetler ise
bat yénde olup dogrultusu dogu-batidir. dogu yonde yani ayni yonde olup dogrultusu da
dogu-batdir.

Yerde seken basket topunun dogrultusu ise kuzey-guneydir.

’?UL BAKALfM)

b

1) Asagrda "A, B, C" harfleriyle gosterilen cisimlerden hangisine etki eden iki kuvvetin yénli ve
dogrultusu aymdir?

F, F, F,
FJ

Kuvvetin BuyuklGgu (Siddeti)
Kuvvetin biyikiugi élgulebilir. Daha once kuvvet élcen aracin dinamometre oldugunu 6grenmis-
tik. Unlii bilim insani Isaac Newton’in (Ayzek Nivtin) soyadini simgeleyen “N" kuvvet birimini simgeler.

Kuvvetin yoninu, buyuklGgina ve dogrultusunu belirtmek icin dogrular kullanihir. Dogrulan

gostermek igin ok we—— cizilir. Okun yoni, kuvvetin yonini gosterir. Kuvvetin bayuklGgini ise okun
uzunlugu belirler.

Kuvvetin tum ozelliklerini asagidaki orneklerde inceleyelim.

8 blfim o
5 birim Uvgu'a'::a ','Okt?s'_:b:b ] Uygulama noktasi: b
TSt e et B D?gfu e dogu 1  Dogrultusu: kuzey-gliney
Y OB o o 1 Yénii: kuzey
Siddeti (biyukliigd): 5 birim b Siddeti: 8 birim
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SIRA SiZDE

Kuvvetin Ozelliklerini Gorelim

ARA( GERECLER Amag: Kuvvetin yonuni, dogrultusunu ve blyUkliigunu goster-
1- Her bir grup iin karton mek
kutu
2- Kitap (2 adet)
3- Dinamometre

Yapilist:
1. Sinifta 5-6 kisilik gruplara ayriliniz.

a-ip 2. Tum gruplar, kendinize birer karton kutu aliniz. Kutunun kisa
! kenarl yuzeyinin tam ortasina kucik delik agip agagidaki sekilde
oldugu gibi ip gegiriniz.

3. Kutunun igine bir tane kitap yerlegtiriniz,
4. Ipe dinamometreyi takarak kutuyu harekete gecirecek kadar

kuvvet uygulayarak yatay dogrultuda kendinize dogru gekiniz ve
dinamometredeki degeri okuyup not ediniz.

Glvenli Calisalim 5. Kutuya bir kitap daha koyunuz ve kutuyu harekete gegirecek
kadar yatay dogrultuda kendinize dogru cekiniz. Dinamometre-

Dinamomaetreyi gekerken deki degeri not ediniz.
dikkatli olunuz.

A Degerlendirme:
. 1. Uygulanan kuvvetierden hangisi daha biyiiktur? Neden?
2. Karton kutuya etki eden kuvvets asagidaki bosluga ciziniz. Kuvvetin siddetini,
dogrultusunu ve yénund yaziniz, (Her 1 N'luk kuvvet, 1 birim uzunlukta gésterile-
cektir,)
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'?ux. BAKALIM)

C

1) Asagidaki gorsellerde kuvvetin yonuni gosterip dogrultusunu yaziniz,

Lamba kapatan gocuk Aligveris arabasini iten anne Basket topunu sektiren gocuk

2) Asagidaki tabloda cisimlere uygulanan kuvvetlerin yoni ve dogrultulan verilmigtir,

Buna gore ozellikleri verilen kuvvetleri agagidaki kareli alana ¢iziniz. (Her 1 N'lik kuvvet, 1 birim vzun-
lukta gosterilecektir,)

KUVVET 1 KUVVET 2
Dogruitu Kuzey-guney Dogrultu Dogu-bat
Bliylklik 4N Buyuklik 6N
Yon Guney Yon Bat

3) Sekilde verilen F , F, F F, kuvvetlerinin &zelliklerini agagidaki tabloya yaziniz,

e

i p : o"ik W ‘l ‘l Fl FA
Dogruitu
F, Blryiaklok
Yén

4) Arabaya etki eden kuvvetin dogrultusunu ve yoninu yaziniz,

6N
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SIRA SiZDE

e oo s o s » o | Bileske Kuvvet Uygulayalim

ARNG GEREGEER Amag: Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti cizerek
1-Ip gostermek
2- Kitap
3- Dinamometre (2 adet) Yapilist:
1. Kitabin ortasindan ip baglayiniz. Gor-
sel 1'deki gibi dinamometreyi ipe takiniz
ve kitabi harekete gegirecek kadar kuv-
vet uygulayarak kendinize dogru gekiniz,
. Dinamometredeki degeri okuyup tablo-
| ya kaydediniz.

Gorsel 1

2. Gorsel 2'deki gibi ipe bir dinamometre

daha takiniz. Kitabi harekete gecirecek

kadar kuvvet uygulayarak kendinize dog-

avenli Ctdl;ahm ru ¢ekiniz. Dinamometrelerdeki degerle-
ri okuyup tabloya kaydediniz.

Gorsel 2
Dinamometreyi cekerken
dikkatli olunuz.

3. Dinamometrenin birini gorsel 3'teki gibi zit yonde takiniz. Sira arkadas:-
nizla hangi dinamometreye kimin kuvvet uygulayacagina karar veriniz, Farkl
buylkltkteki kuvvetlerle dinamometreleri kendinize dogru cekiniz. Dinamo-
metrelerdeki degerleri okuyup tabloya kaydediniz.

Gorsel 3

4, 21t yénde uyguladiginiz kuvvetieri, kitap hareket etmeyecek sokilde uygula-
yiniz ve dinamometrelerdeki degerferi okuyup tabloya kaydediniz.

.lﬁ'.. “ < |' ...t.'i.:&.ﬂ,":...j 5 il u i e vw .I v i mm.'a 5 ln -i . ' i,M .

Tek kuvvet

Ayni yonlu iki kuvvet
21t yonll ve farkli blyuklUkte iki kuvvet
21t yonlt ve aym bluyukltkte iki kuvvet

alwlmw|e

Degerlendirme:
1. Uygulanan kuvvetlerin biyukliga ile kitabin hareket yoni arasindaki iligkiyi agik-

.....................................................................................................................................

2. Kitaba etki eden kuvvetleri agagidaki kareli alana giziniz. (Her 1 N'lik kuvvet, 1
birim uzunlukta gosterilecektir.)
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BILESKE KUVVET
Cisimlere ayni anda birden fazla kuvvet etki edebilir. Masanin yerini degistirmek isteyen ki kigi
masaya kuvvet uygular. Bazen bir kigi de tek bagina kuvvet uygulayabilir ve masanin yeri degisir. Bir kigi-
nin masaya uyguladig kuvvet, iki kiginin masaya uyguladigi kuvvet toplamina egittir,

Bir cisim Uzerine etki eden iki veya daha fazla kuvvetin yaptig: etkiyi tek bagina yapabllen etkiye
bilegke kuvvet (net kuvvet) denir. Bilegke kuvvet "R™ veya "F " olarak gosterilir. Birimi Newton (N)'dur.
Ayni dogrultudaki kuvvetierin bilegkesini alirken yonlert dikkate alinmalidir.

1- Ayni Dogrultulu ve Aymi Yonlu Kuvvetlerin Bileske Kuvveti

Bir cisme etki eden kuvvetier ayni yonll ve ayni dogrultulu ise kuvvetler toplanarak bileske kuv-
vet bulunur.

Asagidaki drnegi inceleyelim. Cisme etki eden kuvvetlerin bilegke kuvvetini bulalim,

F=5N F .=F*F=245=7N
K ]?‘t: F' Tabloda gorlidugl gibl bileske kuvve-
Dogrultu Dogu-bat Dogu-bat Dogu-bat ti bulurken cisme etki eden kuvvetle-
Yon i topladik, Bilegke kuvvet, cisme etki
TR Dogy Dogy Dosu eden kuvvetlerle aym yonde ve ayni
Buyukuk 2N SN 7N dogrultudadir,
p Yandaki cisme etki eden kuvvetleri goz oninde bulundurarak
\BU L BAKALIM ) =3N bileske kuvveti bulunuz ve asagidaki tabloyu doldurunuz.
5 F Fie
Dogrultu
Buyaklik
8N s

2- Ayni Dogrultulu ve Zit Yénlii Kuvvetlerin Bilegke Kuvveti

Yandaki gorselde duran forkliftin
yuke uyguladig kuvvetler goruimektedir.

Bir cisme etki eden kuvvetler aym
dogrultulu ve 21t yénlu ise bliyuk kuvvetten
kisglik kuvvet gikarilarak bileske kuvvet bu-
lunur,
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Asagidaki 6rnegi inceleyelim. Cisme etki eden kuvvetlerin bileske kuvvetini bulalim.

R=F_-F,

Et i . | (7% Tabloda goruldugu gibi bilegke kuvveti

- p— —— 1 bulurken bliylk kuvvetten kuglik kuv-

| Dogrultu Dogu-bat Dogu-bath Dogu-bat vets cikardik. Bileske kuvvet, kuvvetle-

Yon Bab Dogu Dogu rin dogrultusundadir ve buyUk kuvvetin
BUyoklik |4 N 9N 5N yonundedir,

QUL BAKALIM ’

1) Yandaki cisme etki eden kuvvetieri goz éniinde bulundurarak bileske kuvveti

bulunuz ve asagidaki tabloyu doldurunuz? F=4N
;l I: F 2 1.“\'
Dogrultu
Buyuklok F=23N
Yon

2) Asagida verilen cisimlere etki eden bileske kuvvetin biyuklGginu kareli alanda hesaplayiniz. Bileske
kuvvetin dogrultusunu ve yonuni cizerek gosteriniz. (Her 1 N'lik kuvvet, 1 birim uzunlukta gosterilecektir.)

F=8N

_ F=8N
F;=2N_,FF,=2 N g ZN:'_‘_
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DENGELENMI$ VE DENGELENMEMI$ KUVVETLER

Cisimlerin hareket etmesi igin tek bir kuvvetin etkisi yeterli midir? Bir cisim birden cok kuvvetin
etkisinde kalabilir mi? Cisim bu kuvvetlerin etkisinde nasil hareket eder? Bunu anlamak igin agagidaki "Sira
Sizde" etkinligini yapabilirsiniz.

SIRA SiZDE g
Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvetler

N e eoocoocoeol
ARAC GERECLER Amag: Ayni dogrultulu ve zit yonli kuvvetlerin etkisi altnda
1- Kitap bulunan cisimierin hareket durumlarin: karsilastrmak
2-lp
3- Dinamometre (2 adet)

Yapihisi:
1. Ders kitabinizi ortasindan ip ile baglayiniz. Kitaba kargilikli
olacak sekilde dinamomaetreleri takiniz,

2. Bir arkadaginizla yandaki gorseldeki gibi birlikte dinamo-
metreleri 21t yonde kendinize dogru cekiniz.

3. Arkadaginizia birlikte dinamometrelerden birini 10 N, dige-
rini 5 N'lik deger gosterene kadar 21t yénde gekiniz. Bu durum-
da arkadaginizdan kitabi serbest birakmasini Isteyiniz, Kitabin
hareketini gozlemleyiniz, Gozlemlennizi tabloya yaziniz,

4. Dinamometrelere ejit buylkiukte ve 21t yonll kuvvetier uy-

Gavenli Caligalim gulandiginda, kitabin hareketinin nasil olacagini tahmin edi-
niz. Tahmininizi tabloya yaziniz.
Dinamometreyi cekerken 5. Tahmininizi test etmek igin dinamometrelere 21t yénlerde
dikkatli olunuz.

ve ezit buytkltkte (10 N) kuvvetler uygulayiniz ve kitabin ha-
reketini gozlemleyiniz, Gézlemlerinizi tabloya yaziniz,

Uygulanan Kuvvet Tahmin Gozlem
Ayni dogrultuda, 2it yonlu, farkl buylkiukte iki kuvvet
Ayni dogrultuda, zit yonla, esit buyuklikte iki kuvvet

/‘ Degerlendirme:
1. Tabminlerinizle gézlemierinizi kargilagtiriniz. Nasil bir sonug elde ettiniz?

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Dengelenmis Kuvvet

Halat cekme oyununu disunelim, Takimlarin birbirini yenemedigini disinarsek bileske kuvvetin
sifir oldugunu soyleyebiliriz. Halat bu durumda dengelenmis kuvvetterin etkisi altndadir.

Bir cisim esit buyuklikte ve zit yonli kuvvetlerin etkisi aftinda ise bilegke kuvvet sifirdir. Cisim
dengelenmis kuvvetlerin etkisi althndadir.

Cisim baslangicta
duruyorsa
R=F-F=5-5=0 cisim durmaya devam eder.
Hareket Yoni Hareket Yoni
—_— —
Cisim baglangigta F=SN F=5N
sabit sUratle hareket ediyorsa
R=F-F=55=0 cisim sabit suratle hareket etmeye
IR devam eder.

Cisim hareket etmiyorsa veya sabit siiratle hareket ediyorsa cisim dengededir. Ornegin agag

dalinda duran elma, kitaplikta duran kitap, sabit siiratle ilerleyen otobus dengelenmis kuvvetlerin etki-
sindedir.

{B)UL BAKALMD

Tabloda verilen érneklerden dengelenmis kuvvetlerin etkisi altinda olaniari izaretleyiniz.

TS

Sabit sUratle giden bisiklet
Yere disen elma

Duvarda asili duran saat

Hizlanarak ylriyen insan
Masada duran vazo
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Dengelenmemis Kuvvet

Futbolcu duran topa vurunca top harekete gecer. Futbol-
cu kendisine gelen topu yakalayip topu durdurabilir. Bu durumda
top dengelenmemis kuvvetlerin etkisindedir.

Bilek giiresi yapan iki kisi 2:it yonlu kuvvetler uygular. Bu
kisilerden buyik kuvvet uygulayan kisi diger kisiyi yener. Bu du-
rumda kisilerin bilekleri dengelenmemis kuvvetlerin etkisindedir.

Bir cisim Uzerine etki eden bileske kuvvet sifir degilse ci-
sim dengelenmemis kuvvetlerin etkisi altindadir.

Cisim baslangicta R=2N
duruyorsa
R=F-F=6-4=2N cisim harekete geger.
Hareket Yoni Hareket Yonu
Cisim baslangicta F F=6N R=2N
hareketliyse
o Pt bileske kuvvetin yoni
RefEn SN 2N hareket yoninde oldugu
icin cisim hizlanir.
Hareket Yénlu Hareket Yonli
Cisim baslangicta F=6N F=4N R=2 N
hareketliyse
R=F-F,=64=2N bileske kuvvetin yonu

hareket yonunin zit yonunde

oldugu icin cisim once

yavaslar, sonra durur ve

bileske kuvvet yonunde hareket eder.

Bir cisme etki eden iki veya daha fazla kuvvet varsa
bu kuvvetlerin bileskesine egit biyuklikte ve zit yon-
de uygulanan diger kuvvet dengeleyici kuvvettir.
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Dengelenmemis kuvvetlerin etkisinde kalan cisimlerin dengede kalabilmesi icin cisme uygulanan
kuvvetlerin bileskesine esit buyuklikte ve zit yonde dengeleyici kuvvetin uygulanmasi gerekir. Bunun igin
de Gnce cisme uygulanan net kuvvet bulunur. Sonra da cisme uygulanan net kuvvete esit blyiklikte ve
zit yonde bir kuvvet uygulanir.

Bunu bir ornek Uzerinde gorelim.

35N 25

— Sw—

Halat ¢ekme yarisi yapan bir grup ogrencinin
dengede kalabilmesi icin hangi takima kac N'ltk
kuvvet katilmalidir?

1. Takim 2. Takim

< > Bileske kuvvet 20 N ve 1. takim yéniindedir. Ya-
35425=60 N 12413+15= 40N rigin dengede kalabilmesi igin zit yondeki 2. taki-
ma 20 N'iik kuvvet uygulayan bir kigi katilmalidir.

Ce— —

Bileske kuvwet=20 N Dengeleyici kuvvet= 20N

—Neler Ogrendik?

1) Bir cisme dofu-bat dogrultusunda, bat yéninde 9 N buylkiGgunde bir kuvvet etki etmektedir.
Bu kuvveti agagidaki kareli alana gizerek gosteriniz. (Her 1 N'lik kuvvet, 1 birim uzuniukta gésterile-
cektir,)

2) M cismine ayni dogrultuda iki kuvvet uygulaniyor. Bilegke R=6 N

kuvvet 6 N olduguna gére uygulanan ikinci kuvvetin yénll ve :
blyUkligu kag N'dir?

8N

3) Baslangicta hareketsiz olan masanin dengede kalabil-
mesi igin F kuvvetinin degeri ne olmalidir? Agiklayiniz.

4) Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler arasindaki farklar nelerdir? Her Iki kuvvetten ikiser
arnek veriniz,
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2. BOLUM

SABIT SURATLI HAREKET

KONU VE KAVRAMLAR

¢ Yol, Zaman, Surat ve Birimleri

» Sabit Stiratli Hareketin Yol-Zaman Grafikleri

» Sabit Suratli Hareketin Strat-Zaman Grafikleri

Yurdumuzun birgok sehrinde yaptiklan gosterilerle genglerin hem vatan sevgisini hem de havaci-
lik merakini guglendiren Turk Yildzlar'ni gormugiizdir.

Dunyada sekiz supersonik savas ugagryla gosteri yapabilen tek akrotim olan Turk Yildizlar, saatte
260 ila 1000 km saratle gosteri yapabilmektedir.

Zaman zaman yurekleri agza getiren hareketler yapan Turk Yildizlar, hep ayni siiratle mi ucar?

Turk Yildizlari bazen yavagca Gzerimizden suziliirken bazen de ani dikey ve yatay hareketler yapar.
Kimi zaman da &yle byuk sirate ulagirlar ki onlar takip etmekte zorlaninz.

Ulkemizin gururu Tark Yildizlan acaba ucaklanin azami siiratini kullanmakta midir yoksa ucaklar
daha suratli de ucabilir mi? Ugus esnasinda suratleri neden degismektedir?

Bu bélimde yol, zaman, surat ve ayrica bunlarin birimlerini 6grenecegiz.




—

SURAT

Bir cismin hareket!l olup olmadigini anlayabilmek igin sabit bir noktanin belirlenmesine ihtiyag
vardir. Hareket halindeki her cismin bir surati vardir, Agactan diigen yapragin, yuvarlanan bilyenin, yolda

llerleyen bisikletin strati vardir.

Bir kaplumbaga ile kedlyl kargilagbrdifimizda hangisinin daha suratli oldugunu hepimiz biliriz. An-
cak bilimsel 8lgUm yapmadan cevap vermek dogru olmaz. Kimin daha stratll oldugunu anlamak igin agag-

daki "Sira Sizde" etkinligi yapabilirsiniz.

.'-.7.-...._..g-.._......“-_-_.A_‘P\

ARAC GERECLER

1- Kronometre
2- Cetvel (100 santimetre)

dikkatli olunuz.

Guvenli Caligalim
Siralarla olugturdugunuz
parkurda hareket ederken

/;

...........................

---------------------------

Degerlendirme:

5 1. Ogrencilerin parkuru tamamlama surelerini kargilaghnniz.

SIRA SiZDE
Kim Daha Stratli?

Amac: Ayni mesafeyi farkli strelerde alan hareketlilerin siratini
kargilaghrmak

Yapilisi:
1. Sinthinizda 3 6grenci belirleyiniz,

2. Sinthin kapisindan o§retmen masasina kadar siralar arasindak|
keridorlan (bogluklan) kullanarak parkur olugturunuz,

3. Cetvel yardimiyla parkurun uzunlugunu olglinuz.

4, Birinci ogrenci yavag adimlarla parkurun baglangig noktasindan
bitts noktasina ylrusun,

5. Ikinci égrenci birinci &grenciye gore, Uglinell Sgrenci diger iki
ogrenciye gore daha hizli adimlaria parkuru tamamlasin,

6. Her bir ogrencinin parkuru tamamlama strelerini not ediniz.

............................................................................................................

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Surat, birim zamanda alinan yoldur. Bir cismin siiratini bulabilmek igin cismin aldigi yolu ve bu yolu
almasi igin gegen sureyi bilmemiz gerekir. Strat birimi uzunluk biriminin zaman birimine boélinmesiyle bu-

lunur.
Alinan Yol m (metre) km (kilomatre) SOrat = Alinan Yol
Gegen Zaman sn (saniye) sa (saat) Gegen Zaman
Surat m/sn km/sa

Gunllk yagamda kullanilan aragiann (otomobiller, ucaklar vb.)

sUratler gosterilirken kilometre/saat (km/sa) birimi kullaniiir,

Butun motorlu araglarin sUrat gostergelert vardir. Surat goster-

gelerl, stirbculerin suratini kontrol edebilmesi Igin hareket eden araclara
takilir.

Surat gosterges:




SIRA SiZDE

Suratimizi Hesaplayalim
L M S T S A

ARAC GERECLER
Amac: Yol ile zaman buyukloklerini kullanarak stirati hesaplamak

1- Kronometre
2- Serit metre
3- Not defteri
4- Tebesir

Yapihsi:
1. Tebesir kullanarak okul bahcesine 30 metre uzunlugunda diiz bir
GiZgi giziniz.

2. Baslangi¢ noktasindan itibaren gizginin Gzerine 10, 20 ve 30.
metrelere isaret koyunuz.

3. Iginizden biri, sabit bir tempo ile ¢izgi boyunca yiirtsun. Yirdyen
kiginin esit adimlar atmasini saglamak igin elle tempo tutabilirsiniz.

4. Arkadaginizin baslangic noktasindan yirayuse basladigi anda
kronometreyi ¢calishinniz,

5. Arkadaginiz yurirken isaret koydugunuz noktalara geldiginde
okudugunuz zamani tabloya not aliniz.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

/ Degerlendirme:
ﬂl 1. Yol ile zaman arasinda nasi| bir iligki vardir?
1%

QUL BAKALJP«D

Asagidaki tabloda A, B, C hareketlilerinin aldig yollar ile gegen streler veriimigtir. Cisimlerin
sUratlerini bulunuz,

A fe fc
Alinan Yol (m) 12 |20 |32
Gegen Zaman (sn) 1 1 1
Surat= Alinan yol/Zaman (m/sn)
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SABIT SURATLI HAREKET

Bir aracin slirat gostergesi, belirli bir zaman aralifinda ayni degeri gosterivorsa bu zaman araligin-
da aracin sUratinin zamanla degismedigl anlagilir. Bu sekilde hareket eden arag i¢in "sabit sliratle hareket
ediyor” denir. Sabit stiratle hareket eden arag ejit zaman araliklarinda et yollar alir,

80 km/sa 80 km/sa 80 km/sa
e —_— e—
* Alinan yoi= 80 km v Alinan yoi=80km
Gegen zaman= 1 saat Gegen zaman= 1 saat

Sekildeki araba 80 km/sa'lik sabit siiratle her 1 saatte 80 km yol almigtir. Yani araba esit zaman
araliklaninda esit yollar almistr.

SURAT DEGERLERI

- Salyangozun siirati: 0,01 m/sn

Ydruyen insamin sdratl: 1 m/fsn

Bisikletin surati: 50 km/sa

Citanin siirati: 140 km/sa

Ugaihin stirati: 800 krn/sa

Discovery uzay mekiginin stirati: 28 000 km/sa

Yukarida baz: hareketll varliklara ait sUrat degerleri yaklagik olarak verilmigtir. Verilen surat de-
gerlerini inceleyip kargilagtirabilirsiniz.
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Yol, Zaman ve Siirat Arasinda lligki

Sabit suratle hareket eden cismin hareketini, grafik cizerek anlatabiliriz. Stirat cetvelinde bir bisik-
letlinin 1 saatte 50 km yol aldigini gorebiliriz. O halde bisikletlinin yol-zaman tablosu asagidaki gibidir.

Alinan Yol (km) 0 |so |100]150{200
GecenZaman(sa) o |1 |2 |3 |a

Bisikletlinin yol-zaman grafigi asagida verilmistir. Bisikletli birinci saatin sonunda 50 km, ikinci sa-
atin sonunda 100 km, Gciincl saatin sonunda 150 km ve dérdinci saatin sonunda 200 km yol almaktadir.
Her bir saatte 50 km yol almistir. Sabit siiratli hareket ettigi icin, esit zaman araliklaninda esit yollar almistir.

AYol (km) ASurat (km/sa)

C17) I —

» Zaman (sa)

3 _p Zaman (sa)
0 1 2 4
Yol-zaman grafigi Surat-zaman grafigi
LAl & -
—Neler Ogrendik?
AYol (m)
1) Yanda bir otomobile ait yol-zaman grafigi verilmigtir, Gra-
fige gore sorulan cevaplayiniz. 40
a) Otomobil her bir saniyede kag metre yol almigtir? 30
.............................................................................................. Zo
b) Otomobllin stirat igin ne soyleyebilirsiniz? Agklayiniz,
.............................................................................................. 10
$ Zaman (sn)
0 1 2 3 4
2) Yanda bisiklet siiren bir kigiye ait sirat-zaman grafigi ve-  ASUrat (km/sa)
rilmigtir, Grafige goére sorulan cevaplayiniz.
a) Bisiklet stiren kigt nasil bir hareket yapmigtir? Agiklayimiz,
b) Bisiklet sturen kigi birincl saatin sonunda kag kilometre ; :
yol almigtir? i |
: i » Zaman (sa)
0 1 2 3 4
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~——BiRLUIKTE TASARLAYALIM

Gemiler; deniz, nehir ve gollerde yolcu veya yilk tagimak amaciyla kullanilan araglardir. Motor-
lu gemileri hareket ettirmek icin pervaneler kullanilir. Bu pervaneler, motordan aldig: enerjiyle doner
ve gemiyi hareket ettirir. Fakat motor olmadan da geminin hareketini saglamak mimkandir.

Siz de bir gemi tasarlayiniz. Tasarladiginiz geminin hareket edebilmesi icin 12. sayfada yer alan
bilimsel stre¢ basamaklarini ve miihendislik tasarim basamaklarini kullanarak tasariminizi gelistiriniz.
Bu basamaklar ornek alarak geligtirdiginiz projenizi okulda yil sonu yapilacak olan “Bilim Senligi"nde
sunmak Uzere sene sonuna kadar saklayiniz. Projenizin sunumu icin etkileyici bir tanitm haz!.riaylmz.‘

UNITE OZETI

* Kuvvetin dogrultusu, yoni, buyiklugi {siddeti) ve uygulama noktasi vardir.
* |ki veya daha fazla kuvvetin yaptig: etkiyi tek basina yapabilen kuvvete bileske kuvvet [net kuvvet) denir.
RveyaF__ ile gosterilir.

Fo.
':F; Bileske kuvvet '_.;_= F+F,
: ._._‘F! w '_.F,,F F -F, (Buyuk kuvvetten kigiik kuvvet gikarilir.)
2

* Bir cisim, dengelenmis kuvvetlerin etkisinde ise ya durur ya da sabit sliratle devam eder.

* Bir cisim, dengelenmemis kuvvetlerin etkisinde ise hizlanabilir, yavaglayabilir veya yavaglayip durduktan
sonra bllegke kuvvet yonunde tekrar hizlanabilir.

* Birim zamanda alinan yola sirat denir. Stratin birimleri m/sn veya km/sa‘tr,

* Sabit suratli hareket eden bir arag, egit zaman araliklarinda egit yollar alir,

* Ayni mesafeyi daha kisa strede alan hareketlinin strati daha fazladir.

* Esit surede daha fazla yol alan hareketlinin strat daha fazladir,

A

Siirat VYol

- /aman »laman

Sabit suratli hareketin sUrat-zaman grafigi Sabit sUiratll hareketin yol-zaman grafigi



~ ONITE DEGERLENDIRME

A. Asagidaki sorulann cevabini ligill alana yaziniz,

1) Gunluk hayatinizdan dengelenmis kuvvetlere drnekler veriniz.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2) Asagidaki A, B, C cisimlerine etki eden bilegke kuvvetin dogrultusunu, buyukliginu ve yoniinu
bulunuz,

F=9N
F’: = Fi: 5 NA Fl:AG NP F‘:"Nj
F=2N F=3N

: F=12N

3) Asagida bir hareketlive ait yol zaman grafigi veriimigtir. Bu grafikten yararlanarak agafidaki
sorular vanitlayiniz,

AYol (m)
* Hareketli her 3 saniyede kagar metre yol almigtir?
P gy PP S i1 ol S S17 52 NIASAEAS L7 AU RS SN AR SN i
36
24 * Hareketlinin sGrats igin ne soyleyebilirsiniz?
12
| » Zaman (sn)  * Hareketlinin 12, sn sonunda aldigi yol kag metre-
0 3 6 9 12 dir?

-------------------------------------------------------------------------------

4) Sekildeki cisme etki eden G¢ kuvvetin bileskesi 12 N olup bat yéniindedir. Buna gére, uygula-
nan 3. kuvvet hangi yonde kag N'dir?

e ~
Bat Dogu
F=35N -;fsn
F=12N
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5) AYol(m) Yandaki yol zaman grafigindeki bilgileri tablo igine doldurunuz.
0 Vei )
30 Zaman {sn)
3 Surat (m/sn)
10
» Zaman (sn)

6) Yukarida doldurulan tabloya gore surat-zaman grafigini giziniz.
‘Sﬁrat {m/sn)

0 » Zaman {sn)
7) 1,2 km'lik yolun sag ve sol tarafinda bulunan iki képek vardir. Kopeklerinin esit sirede ne kadar
yol aldigini merak eden sahipleri 1,2 km'lik yolun tam ortasina, Gzerinde mama bulunan dubay

koymustur ve kdpeklerine kog emrini vermistir. Ardindan kronometrede tuttugu zaman ve aldiklan

yollan grafikie belirtmistir.
A kopegine ait yol-zaman grafigi B kdpegine ait yol-zaman grafigi

AYol (m) AYol (m)

600 , A kbpegi 600 B kipei

400 |—————s 400

200 200

$» Zaman (sn) » Zaman (sn)

0 5 0 5 10 15

Yukarida verilen bilgi ve grafikten elde ettiginiz sonuglariniza dayanarak;
a) Dubaya ulagmak igin yola gitkan Ave B kc"»peklerinden hangisi dubaya daha énce ulagmishr?

....................................................................................................................................................

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

c) Dubaya ilk ulagan kopek dubaya vardigi anda, dubaya ikinci ulagan kopek ile arasindaki
mesafe ne kadardir?

d) Dubaya ikinci ulasan kdpegin, ilk ulasan képek ile ayni zamanda dubaya ulagmasi icin ne
gibi degisiklikler olmasi gerekirdi?

...................................................................................................................................................
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8) Siiratleri verilen Anil, Zeynep ve Onur ayni anda ayni noktadan kosmaya basliyorlar. Bitis cizgisine
ulasma siralarini kargilashniniz? (Kogtuklan mesafeler esittir.)

Anil
Zeynep

'/ 12m/sn /

Onur )"
¢ / &m/sn /
i

Baglangic gizgisi Bitig gizgisi

B. Asagida verilen cisimlerin hangileri “dengelenmis” hangileri “dengelenmemis” kuvvetin
etkisindedir. Uygun kutucugu isaretleyiniz.

Agactan dligen elma
Sabit siiratle giden bisiklet
Sehpanin iizerinde duran bardak

Duvarda asili duran saat

Yavaglayan araba

C. Agagidaki ifadeler dogru ise {D) yanhs ise (Y) harfi yazimz. Yanlis olduguna inandiginiz ifadenin
dogrusunu altindaki bosluga yazimz.

( ) Bileske kuvvetin birimi “R"'dir.

[ ) Sabit suratle hareket eden hareketli, dengelenmis kuvvetierin etkisindedir.

() Ayniyonli kuvvetlerin bilegke kuvvetini bulurken kuvvetler toplanir.

( ) Siiratin birimi sn/m'dir.

() Ayni surede daha fazla yol alan hareketli daha suratlidir.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

D. Asagidaki cumlelerde bos birakilan yeriere dogru sozcugu/sozcukleri yaziniz.

* Kuvvetin bUyUKIGEU ..o Hle SlgUlir.

» Yonu 2t olan kuvvetlerin ..o aymidie,

» Egit zaman araliklarinda egit yol alan arag ..o hareket yapar,

o Surati hesaplayabllmek ighn ... V8 DIlInmelidir
* Birim zamanda alinan yola ... denir,

* Uzerine etki eden kuvvetierin bilegkesi sifir ise cisim ...

etkisindedir,
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E. Asagidaki coktan segmeli sorulan cevaplayimz,

1) 3) Asagidaki tabloda baglangigta hareketsiz
4N 8N olan bir cisme uygulanan kuvvetlerin yonu ve
t bOyUKIGED veriimistir
N -, Kuvvetin Yonii Kuvvetin Biyiikligi
Do 2N
Sekildeki cisme uygulanan kuvvetlerin bileske- 8y
st kag N'dir? Bat 8N
K 3N
A)17 B) 15 — =
c) 11 D) 25 Ll '

Bu kuvvetlerin etkisinde kalan cisim hangi
yonde ve kag N'luk kuvvetle hareket eder?
2) Asagida bir cisme etki eden kuvvetlerin

bilyliklakleri gdsterilmistir. A} Dogu-6N  B)Kuzey-3N
C)Bah-6N  D)Giney-3N

81  Kuvvet Buyiiklngn
4) | paldan kopan elmanin yere dusmesi
Rl Il. Cantanin masa ustiinde durmasi
1il. Duran arabanin harekete gecmesi
» Kuvvetler Yukaridakilerden hangileri dengelenmis
A B € kuvvetlerin etkisinde gergeklegir?
Hareketsiz bir cisme, grafikte verilen kuvvetler A) Yalmiz |
uygulaniyor ve cismin bat yénlinde (€) harekete 8) Valniz I
gegtigi gozleniyor.
Clivell
Asagida verilen duzeneklerden hangisi bu duru- D)l ve Il
ma ornek olamaz?
A) 5) Asagida birden fazla kuvvetin etkisindeki bir

B A cisim verilmigtir.
C R

Baslangicta hareketsiz olan cisim, ok yonunde
ilerledigine gore cisme etki eden kuvvetlerin
yoni ve biyikligi asagidakilerden hangisin-
deki gibi olamaz?

1. Kuvvet (=) 2. Kuvvet (&)

A) 3N 10N
B) 8N 12N
C) 8N 5N
D) 2N 7N




—

6) Asagidaki grafik, Efe ve Betal'un araclarnyla
20 dakika boyunca yaptiklan hareketi goster-
mektedir.

AYol [km)

» Zaman (sn)

0 s 1015 20

Grafige gore asagidakilerden hangisi soylene-
bilie?

A) Efe ve Betul'Un suratiert devamli artmigtir,
B) Efe‘nin slirati, Betll'Un sliratinden surekli
fazladir.

C) 20 dakikada Efe 80 km, Betul 60 km yol
almigtir.

D) Efe, 10. dakikada Betul'e gére 3 kat yol
almigtir,

7)

4N X

Hareket eden oyuncak arabanin sabit sGratle
hareketine devam edeblimesi igin X yerine kag
NItk kuvvet getiriimelidic?

A)S N BJON
C)10N D) 12N

8) Sabit siiratle hareket eden bir bisikletl 10
ve 11. saniyeler arasinda 10 metre yol aldigina
gore bisikletlinin strati kag m/sn'dir?
A)5m/sn B) 10 m/sn

€} 100 m/sn D) 110 m/sn

9)

Kogucular | Ceylin | Nitifer | Elif

Slre 45 dakika | 90 dakika | 60 dakika

Ceylin, Nilufer ve Elif; 2000 metre uzunlugun-
daki yolu, durmadan sabit suratle hareket ede-
rek yukaridaki tabloda verilen surelerde aliyor.
Buna gore Ceylin, Nilifer ve Elif'in siratierini
buyukten kigige siralaymiz?

A} Nilufer, Elif, Ceylin
B) Nilufer, Ceylin, Elif
C) Ceylin, Nilufer, Elif
D) Ceylin, Elif, Nilifer

10) Bir otobis 100 km/sa sabit suratle guney
yoniine hareket ediyor. Buna gore otobiis ile
ilgili agagida verilenlerden hangisi dogrudur?

A} Etki eden net kuvvet kuzey yonindedir.

B) Bati yonunde kuvvet uygulanirsa yavastar.
C) Dogu- bat dogrultusunda kuvvet uygulanir-
sa hizlanir,

D) Guney yoniinde kuvvet uygulanirsa hizlanir,

11) Bir bisikietliye ait yol zaman grafigi asagida
verilmigtr.
Aol (m)

300
200

100

i
i
|
i
l

Zaman (sn
01020304050» fsn)

Buna gore asagidakilerden hangisi yanhshr?

A} Bisiklet 30 saniye boyunca hareketlidir.

B) Bisikletlinin surati 10. saniyede 10m/sn'dir.
C) Bisikletli 30, saniyeden sonra durmustur.
D) Bisikletli gittigi yere toplam 50 saniyede
ulagmishr.
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OKUMA METNI

SERIFE BACI

Yasadigimiz topraklara ismini veren, tarihin her déneminde korkusuz Turk askerinin yaninda yerini
alan, her tirlt zorlukla sikdyet etmeden mucadele eden kahraman Turk kadini... Anadolu’nun mayass, gézu
yash analanmiz... Varlikta comertligiyle nam salmug, yoklukta sessiz sessiz sabir yudumlamis analanmiz. Ag
kalmig ama ag birakmamis, U3Umus ama Ggutmemis bagrina bashgl yavrusunu. Bu eli opulesi analardan bir
ana... Karadeniz'in sakin bir beldesi Kastamonu'da ismini tarihe tirnaklanyla kaziyan fedakar bir ana, vefali
bir baci... Serife Bacl...

Kocas: Birinci Cihan Harbi'nde sehadet serbetini igmis, kendisi de bagimsizhik yolunda canini feda
etmis cesur bir kadin Serife Baci. Anadolu isgal altinda, her yer zalim kaymiyor. Kurtulus Savasi’nin en zorlu
gunleri... Cephede asker cephane bekler.

Peki, nereden gelecek butiin bunlar bu yoklukta. Anadolu bu diusinceler altindayken “Istiklal Yolu"
agilir Kastamonu-Inebolu'dan Ankara'ya. istanbul'dan deniz yoluyla Inebolu’ya gelen cephaneler, buradan
kagnilar vasitasiyla Ankara’ya ulagtinhir. Ancak yol cetin, yol zorlu, yol soguk... Mevsimlerden ki, her yer
buz... Erkekler bile zor hareket ederken bu sartlarda kadinlar kosar kagnilari ve duserler yollara. Gorevieri
kagnilaria Inebolu’ya gitmek, oradan aldiklar cephaneyi Kastamonu'daki kiglaya teslim etmektir.

Serife Baci da iki 6kiiziini kostugu kagnisiyla ve kucaginda yetim Elif bebegiyle duger yola ve gelir
Inebolu’ya. Buradan muhimmat alir ve kafile iie birlikte yolculuga baslar. Kire Daglan'na geldiginde yol-
culugun seyri degisir. Karh tepeleri agmakta zorlanir kagnilar. Serife Baci'nin ciliz 6kiizlerinden birisi de bu
zorluga dayanamayarak can verir. Serife Baci akiiziin yerine kendi gecer ama yol arkadaglarn ¢oktan uzak-
lagmistir. Var giicuyle geker kagnry Serife Baci ama arkadaslarina yetisemez. Elif bebek agligin ve sogugun
verdigi aciyla aglar da aglar.

Bir middet sonra Serife Bac, kizinin sasini duyamayinca mermilerin Gzerinde, battaniyenin altin-
da yatan Elif bebege kosar. Korktugu olmamistir ancak Elif bebek bitap diigmustir. Mermiler de iyiden iyiye
islanmistir. Kizini ve mermileri donmaktan korumak icin kendini siper eder Serife Bac. Kizinin ve mermile-
rin Uzerine uzanir, battaniyeyi de geker Ustine. Allah’a ve tek okuze emanet devam eder yolculuguna.

Ertesi gun Kastamonu kislasinin 6ninde tek okiizld bir kagni durur. Askerler merakla giderler kag-
niya ve battaniyeyi kaldiririar. Serife Baci'nin sehit bedeni gibi donar kalirlar bir miuddet. Bir bebek sesiyle
kendilerine gelirler. Elif aglar, asker aglar, toprak aglar, Anadolu aglar...

Serife Bac, o emsalsiz kadin, kendini mermilere siper etmis ve soguktan donarak sehadet serbetini
icmistin. Kastamonu'da ve Anadolu'da bir kurtulus abidesidir $ehit Serife Baci. Atatirk'iin: "Gozum cephe-
de, kulagim Inebolu’da.” s6ziniin sahibi Sehit Serife Bac:, Anadolu cografyasindaki sayisiz kadin gibi vatan
sevgisiyle can vermistir.

Ruhu 3ad olsun... Vatan sag olsun...

Duzenlenmistir.
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YAKITLAR



1. BOLUM

MADDENIN TANECIKLI YAPISI
KONU VE KAVRAMLAR

* Tanecikli Yap

* Bosluklu Yap

* Hareketli Yapi

Hayatin akisi icinde sayisiz maddeyle temas halindeyiz. Temas ettigimiz bu maddeleri kullanirken
onlarin sekilleri, ozellikleri, yogunluklari, kullanim alanlan segimlerimiz agisindan énemli midir? Maddele-
rin nasil bir yapiya sahip oldugunu bilmek, bize ne gibi kolayliklar saglar?

Cevreden alinan ve gevreye verilen ist ile maddenin hal degigiminin gerceklestigini gectigimiz yil
Bgrenmigtik. Ayrica erime, donma ve kaynama noktalarini kullanarak saf maddelerin ayirt edilebilecegini
de ogrenmistik.

Bu béliimde maddenin tanecikli yapisi hakkinda bilgiler edinecegiz.




—

MADDENIN TANECIKLI YAPISI

Gunluk yagamda kullandigimiz maddelerin ozelliklerini dugtnun. Bu maddelerin farkl ozelliklere
sahip oldugunu hemen fark etmigsinizdir. Ornegin sinifta kullandigimiz tahta kalemi, sert bir yapidadir. Bu
sayede yaz yazabiliriz. Kalemi sikti@imizda kalem sekil degistirmez. Slingeri siktgimizda stingerin kuglldi-
glnu goruruz,

SUngerin stkigmasina ragmen kalemin sikigmamasi bu maddelerin hangi ozelliginden kaynaklan-
maktadir? Maddelerin i dinyasinda neler oldugunu anlamak igin bu sorulan cevaplamaya ¢aligacagiz.

Maddenin yapisini anlamak igin maddenin iginde bogluk olup olmadigina bakmak gerekir, Kat,
sivi ve gaz maddelerin yapisindaki bogluklan, sikigtirilablime &zelliklerinden anlayabllirsiniz, Bunu daha iyt
anlamak igin agagidak) "Sira Sizde"” etkinligini yapiniz.

SIRA SiZDE

® 6 8 60 0.0 8 Hangi Maddeler Sikigir?

ARAC GERECLER Amac: Farkli maddelerin sikisip stkismama ozelliklerini goziem-
1- 5 ml'lik 3 adet sinnga lemek
{ignesiz) Yapihisi:
2- Bir beherglas su 1. Sirngalar numaralandiriniz, Birincl ginngaya icine sigabilecek
3- Sirnganin igine sigabile- buylklikte tag parcas: koyunuz, lkinci siringaya su, Uglnclye de
cek baylklOkte tag parcas hava gekiniz,

2. Hazirladiginiz ginngalanin uglann parmaginizla kapatip pistonu
itiginizde sikigip sitkismayacaklanni tahmin ediniz. Tahminlerinizi
tabloya kaydediniz,

3. Hazirladi@iniz Ug giringanin da uglarini sirayla parmaginizia ka-
patiniz. $iringalarin agzi kapaliyken ginngalann pistonunu itiniz
ve pistonlarin hareketlerini gézleyiniz, Gézlemlerinizi tablonuza

kaydediniz,
Madde Tahminler Gozlemler
Tag
' Su
Hava
/ ‘ Degerlendirme:
H 1. Kullandiginiz maddelerin sikigma &zelliklerinin ayni olup olmadigini agiklayinz.

3. Ug numarali sinnganin ucu kapaliyken itip birakbginizda piston neden geri gelmis ola-
bilir? Aciklayiniz,

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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"Hangi Maddeler Sikigir?"” etkinliginde katy, sivi ve gaz madde drneklerinin sikisabilme durumiarnns
gozlemlediniz.

Gaz halindeki maddeleri, kati ve sivi haldeki maddelerden farkl yapan nedir? Sinifta tahtanin
oninde bir arkadaginizin eline kolonya déktiginu dusuniin, kolonya kokusu kisa bir siirede sinifin en arka
sirasina ulagir. Kolonya havayla temas ettikten sonra gaz haline donusir. Boylece kokusu kisa surede etrafa

yayilir.

Peki, kati ve sivi maddeler de gazlar gibi bulunduklan ortama yayilma 6zelligi gésterir mi? Bu soru-

yu cevaplamak icin agagidaki "Sira Sizde" etkinligini yapabilirsiniz.
0 0 00 e e

SIRA SiZDE
Miirekkebin Su igindeki Hareketi
ARAC GERECLER
Amag: Swvi maddelerin birbiri igindeki hareketi hakkinda gitkanm-
1- 250 ml’lik beherglas da bulunmak

2-5u (1 bardak)
3- Damlalik Yapihgi:
4- Mirekkep 1. Beherglasa suyu koyunuz,

2. Suya mirekkep eklendifinde neler clabilecegini tahmin ediniz.
Tahmininizi tabloya kaydediniz.

3, Suya damlalikla birkag damla murekkep ekleyiniz. Gézleminizi
tabloya kaydediniz,

Mirekkep damlatilan
suda gorilebilecsk
degisiklikler

Degerlendirme:
{} 1. Beherglas iginde meydana gelen degigimleri nasi agiklarsiniz?

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

“Murekkebin Su igindeki Hareketi” etkinliginde suya damlathginiz murekkebin suyu renklendirme-
si, sivi hildeki maddenin taneciklerinin hareketli oldugunu gésterir.

Kahvaltida cayiniza seker atip karigbrdiginizda sekerin gézden kayboldugunu fark etmigsinizdir. Ta-
dina bakbginizda ise sekerin aslinda ¢ayin iginde var oldufunu anlarsiniz, Caya atldiginda sekerin kliguk
pargalara aynidigini nasil anlayabilirsiniz? Bunu anlamak igin diger sayfadaki "Sira Sizde” etkinligini yapabi-
lirsiniz.
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SIRA SiZDE 3 Q

Sekere Ne Oldu?
C I T
ARAC GERECLER Amag: Kat ve sivi maddelerin yapisi hakkinda gikarimda bulun-
1- ik su mak
2- Bir kiip yoker Yapihg:
3- Cam baget 1. Dereceli silindire bir miktar ik su doldurup su seviyesini iza-
4- Dereceli silindir (100 mi) retleyiniz.

2. Dereceli silindire seker eklediginizde suyun seviyesinde bir
degisiklik olup olmayacagimi tahmin ediniz ve tahminlerinizi asa-
gidaki tabloya kaydediniz. Seker eklendikten sonraki gézleminizi
asagidaki tabloya kaydediniz.

3. Dereceli silindirdeki suyun igine sekeri ekleyiniz ve cam baget-
le seker coziinunceye kadar karistriniz. Sonra su seviyesini tekrar
olcup isaretleyiniz. Gozleminizi asagidaki tabloya kaydediniz.

Dereceli Silindirdeki Su Seviyesi (ml) MQMM Gozlem pgismez-azalir)
Kup seker eklendikten sonra derece-
li silindirdeki su seviyesi (mi)

Kip seker cozlindlkten sonra dere-
celi silindirdeki su seviyesi {ml)

Degerlendirme:
1. Seker, suda ¢ézUundugunde jeker| goérebiliyor musunuz?

2. Suya seker llave edildikten sonra su seviyesinde bir degisiklik oldu mu? Bu durumu
nasil aciklarsiniz?
3 Seker goziindukten sonra dereceli silindirdek) su seviyesinde nasil bir degisme gézlem-
lediniz?

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------

Bu etkinlikler, maddenin butiinsel bir yapida olmadigini gésterir. Kat, sivi veya gaz yani tim mad-
deler bogluklu ve tanecikli yapidadir,

117



—

Maddeleri olugturan tanecikler titregim hareket! yapar. Titregim harekets, taneciklerin bulunduk-
lan yerde 6ne arkaya, saga sola, yukar agagl yaptg hareketlerdir. Ayrica sivi ve gaz maddeler titregim
hareketinin yani sira Steleme hareketi de yapar. Oteleme hareketi, taneciklerin birbiri Gzerinden kayarak
yaptiklari yer degistirme hareketidir,

Bir madde hangl hilde olursa olsun taneciklen aynidir, degismez. Aralarindaki fark, maddeyl olug-
turan taneciklerin duzenidir, Maddelerin sahip oldugu tanecikli yapi ilkesinden hareket ederek kati, sivi ve
gaz hildeki maddelerin dzelliklerinin farkli oldugunu tahmin edebilirsiniz.

Yandaki sekilde gérUldUgl gibi kat hildeki maddeleri

[ olusturan tanecikler arasinda bogluk yok denecek kadar azdir.
431 : ‘ Tanecikler birbirleriyle temas hilindedir ve bulunduklar yerde
0 titregim hareketi yapar. Tanecikler yer degistirmedikleri igin ara-

|

larindaki bogluk da degismez. Bu nedenle kab maddeler belirli
bir sekil ve hacme sahiptir. Bu maddelerin akigkanhig yoktur.

Swvi hildeki maddelerin tanecikleri arasindaki bogluk, katlara
gore biraz daha fazladir. Tanecikler yine birbirleriyle temas hialindedir
ve titresim hareketi yapar. Bu nedenle sivilar fazla sikishnlamaz, Swi
maddelerin tanecikleri titregim hareketinin yani sira dénme ve Stele-
me hareketi yapar. Oteleme hareketi sivilara akigkanlik 6zelligi kazan-
dirir, Bu nedenle sivilar, bulunduklar kabin seklini alir,

Gaz hildeki maddelerin tanecikleri arasindaki bogluk

oldukga fazladir. Bu nedenle gazlar sikigtinifabilir. Tanecikler bir-

birinden bagimsiz hareket eder. Titregim, oteleme ve dénme

&v harekets yapar. Bu nedenle gaz hildeki maddeler de akigkanhk

’ ozelligine sahiptir. Gaz hildeki maddeler bulunduklan kabin
hacmini doldurur.

Mutfakta pisen yemegin kokusunun tim eve yayilmas da
gaz haldeki maddelerin tanecikierinin hareketli oldugunu gésterir,

Farkli hallerdeki maddelerin tanecikli yapisi lle ilgili 6zellikler agagidaki tabloda ozetlenmistir.

Tanecikler arasi bosluk swi ve gazla- | Tanecikler aras: boshuk katlara gore | Tanecikler arasi bosluk coktur.

ra gore cok azdir. cok, gazlara gore azdir,

Siksgtinlarnaz, Sikishnlamaz kabul edilir. (Az da Siksgtinlabilir.
olsa sikigtinlabilir.}

Tanecikleri titresim hareketi yapar. | Tanecikleri titregim, 6teleme ve Tanecikleri titresim, Gteleme ve
danme hareketi yapar. dénme hareketi yapar,

Tanecikler birbirl fle sk bigimde Tanecikler birbirl He temas eder. Tanecikler bagimsiz hareket eder.

temas halindedir.
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ARAC GERECLER

1- Ispirto ocag
2- Beherglas
3- Buz

——Glivenli Caligma ——

Isitma iglemleri sirasinda
alevden uzak durunuz. Sicak
beherglasa dogrudan dokun-
mayiniz,

—

SIRA SiZDE
Taneciklerin Hareketlerini lzleyelim

060

Amag: Maddenin tanecikli yapisinin hal degisimiyle iligkisi-
nl gézlemlemek

Yapulisi:
1. Sinshinizda 5-6 kisilik gruplar olusturunuz.

2. Behergiasa buz pargalarini koyunuz. Ortam sicakligindan et-
kilenmeden buzu gézlemleyiniz. Buzun ozelliklerini {taneciklerin
hareketliligi ve tanecikler arasindaki bosluk) asagida verilen bo-
liime yaziniz. Tanecik modelini zihninizde canlandirarak (hayal
ederek) asagida verilen bélume giziniz.

Beherglastaki buzun isitima-
dan éncekl Szelliklert

Beherglastaki buzun isitima-
dan énceki (Hk) tanecik modeli

3. Deney tipine koydugunuz buzu isitiniz. Meydana gelen degi-
simi gozlemleyiniz. Suyun &zelliklerini yaziniz ve tanecik modelini
asagidaki bélime ¢giziniz.

Suyun ozellikleri Suyun tanecik modeli

4. Suyu isitmaya devam ediniz. Gaz haline gegen maddenin
ozelliklerini yaziniz. Gozlemlerinize dayanarak su buharinin
tanecik modelini ¢iziniz.

.......

....... -

Su buharinin dzellikler Su bubarinin tanecik modeli

119



Degerlendirme:
{» 1. Hal degisimi ile maddenin tanecikli yapist arasinda nasi! bir iliski olabilir?

2. Maddenin hal degisimine ugramasiyla taneciklerin hareketliligi ve tanecikler arasindaki
bosluk nasil degigir?

3. Cizdiginiz modelleri arkadaslannizla paylaginiz. Modelleriniz arasinda ne gibi farkliliklar
var? Farkliliklarin nedenlerini tartisiniz.

4. Modelleriniz ile ilgili tarhghginiz farklihklara benzer sekilde, bilim insanlari arasinda da
sizin yasadiginiz farkliliklar olabilir mi? Bu konuda ne dasiiniyorsunuz?

—Neler Ogrendik

A) Asagida maddenin fiziksel hallerine ait bazi ornekler verilmistir. Verilen ozelliklerin madde-
nin hangi fiziksel hiline veya hallerine ait oldugunu bulunuz. Ozelligin numarasim ait oldugu
kutucuga yazimiz.

) Taneciklerin arasinda bosluk gok fazladir, Kat
) Taneciklen akigkandir ve serbest hareket edebilir.
) Tanecikleri sadece titresim hareket! vapabilir,

) Tanecikli yapidadir,

) Taneciklerinin arasinda az da olsa bogluklar bulunur. S
) Tanecikleri oteleme ve titregim hareketi yapabilir,

7) Belirli hacmi vardir fakat belirli sekli yoktur.
) Taneciklerinin hareketliligi cok azdir. Gaz

) Stkigtinlamaz.
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B) Asagida verilen hal degisim olaylarina gore verilen sorulari cevaplandinmiz.

1. Mumun erimesi | 2. Kolonyanin 3. Zeytinyaginin | 4, Su buharinin 5, Naftalinin stb-
buharlagmas: donmas: yogusmas: limlegmesi

1) Hangl hal degisim olaylarinda maddenin taneciklenr arasindaki bogluk artmighir?

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

C) Asagidakilerden hangilerinde maddenin sikighinlabilme Gzelliginden yararlaniimigtir?

Sut
1) Oksljen tupt 2) Yangin sdndurme tupii 3) Sut kutusu 4) Tup gaz
e ¢
-
5) Decdorant 6) Tekerlek 7} Top 8) Tahta masa

D) Asagidaki sorulann cevaplarimi yaziniz.

1) Murekkep swi, kalem ise kat bir maddedir. Bu maddelerin birbirinden farkini tanecik ézellikleri
agisindan agklayiniz.

...............................................................................................................................................................

2) Suyun icine damlatilan mirekkep bir stre sonra suyun her yanina dagilir. Bunun sebebini madde-
nin tanecikli yapis: ile iligkilendirerek agiklayiniz,

...............................................................................................................................................................
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2. BOLUM

YOGUNLUK

KONU VE KAVRAMLAR
* Yogunluk

* Yogunluk Birimi

COéumuz "Zeytinyag: gibi Gste glkmak” deyimini duymusuzdur. Zeytinyag gercekten hep
uste mi cikar?

Kutuplara yaklastkca devasa buz kutielerinin su Gstiinde yiuzduguni belgessllerde géormi-
sizdur. Kugticuk taslar bile suya batarken kocaman buz daglan suda nasil ylzer?

Bu bélumde saf maddelerin ayirt edici ozelliklerinden biri olan yogunluk kavramini ve yo-
gunlugun canlilar igin Gnemini Ggrenecegiz,




—

YOGUNLUK

Neden baz cisimler suda ylizerken bazian suya batar? Cogu kiginin bu soruya verdigi cevap: "Hafif
cisimler yUzer, agir olanlar batar” seklindedir, Sizce bu cevap dogru mudur? Eger boyle olsaydi hafif olan
¢akil taglaninin batmasina, agir olan odun pargasinin ylzmesine tanik olabilir miydik? Ne dersiniz? Bu soru-

lan cevaplamak igin agagidaki "Sira Sizde™ etkinligini yapiniz.
T EEEEEEY

ARAC GERECLER Amag: Farkli maddelerin su igcinde yuzme batma durumunu
1- Plastik bir cisim gozlemlemek
2- Tahta pargas: Yapilisi:
3 Madeni para
4- Tag pargas
3-S50 2, Farkl kUtlelerdekl mum, silgl, plastik cisim, madeni para, tahta

6- Genis bir kap ve tag parcalarini suya atiniz.
7- Mum )

8- Silgi © 3, YOzen ve batan clsimleri gézlemleyiniz,

SIRA SIiZDE

Hangisi Batar? Hangisi Yuzer?

1. Genig kab: yansina kadar su lle doldurunuz.

Degerlendirme:
1. Suya atlan her madde yuzer mi?

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Suda ¢oziinmeyen kat maddelerin bazilar suda yGzer, banilan suya batar, Etkinlikte, farkll kutle-
lerdeki ve farkl hacimlerdeki maddelerin su igindeki kenumlarini gézlemlediniz, Peki, ylizme batma ofay
maddenin hangi ézelliklerine baghdir?

Su Igindeki bir maddenin yuzme batma durumunu agiklamak igin, saf maddelerin ayirt edici dzel-
ligi olan “yogunluk" kavrami kullanilr,

Bir cismin kltlesinin hacmine orani, o cismin yogunlugunu verir. Yogunluk "d", kutle "m" ve hacim
“V" sembolleri ile gésterilir. Bir maddenin yogunlugunu bulmak igin asagidaki formul kullamilir.

Yogunluk (d)= %

Kitlenin birimi g (gram), hacmin birimi ecm® (santimetrekup) olarak alinirsa yogunluk birimi g/em’
olur,
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SIRA SiZDE

6

Suyun Yogunlugu
e 0 0 0 e 0 -
ARAG GERECLER Amacg: Suyun yogunlugunu hesaplamak

1- Elektronik terazi Yapihigi:

2- Desimetrekip malze-
- 1. Laboratuvarinizda bulunan desimetrekip igindeki 1 cm® hacimli

3-Su malzemeye su koyunuz.

2. Elektronik terazi yardimiyla 1 cm* hacimli malzemedeki suyun
kitlesini olglniiz.

3. Sonucu asagidaki tabloya yaziniz.

Degerlendirme:
1) Suyun yogunlugunu hesaplayiniz. Sonucu tabloya yaziniz.

Net Kiitle (g) Hacim (em?) Yogunluk (g/em?)
................... 1cm? i risieageiate

Aragtiralim:

‘Goa  “Zeytinyad gibi Uste gilkmak™ deyimi ne amagla sdylenmis olabilir? Aragtiriniz, aragtir-
3 ma sonucu elde ettiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

Zeytinyag ve su birbirine karigmayan sivilar olup aymi kaba konulduklarinda zeytinyag
ve su farkl kenumlarda bulunur. Diger sayfadaki “Farkli Sivi Yogunluklarini Bulalim™ etkin-
ligini yaparak birbirine kanigmayan sivilarin kenumlarini gézlemleyiniz.
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SIRA SiZDE

L

ARAC GERECLER Amag: Birbirine kangmayan sivilarin yogunluklarini hesaplayarak

Farkli Stvilarin Yogunlukiarini Bulalim

1- 100 mi beherglas 2 adet) ayni kapta dizilimi ile iligkilendirmek
2- Elektronik terazi
Yapiligs:
3- Su (2100 cm?) i
4- Zeytinyad: 100 cm?) 1. Beherglasin birini bos olarak tartip elde ettiginiz sonucu dara ola-

rak not alimiz.

2. Beherglasin birine 100 cm’ su, digerine 100 cm’® zeytinyagi koyu-
nuz.

3. Ayn ayn tarttginiz iki beherglasa ait degerleri tabloya yaziniz.

4. Tartarak buldugunuz degerlerden daranin degerini gikartiniz. Net
kiitle degerlerini tabloya yaziniz.

5. Suyun ve zeytinyaginin yogunluklarini hesaplayiniz.

6. Su bulunan beherglasin icine zeytinyaginin bir miktarii dékiniz.
iki stvinin durumlanni gézlemleyiniz.

Net Kiitle (g)

100
100

Degerlendirme:
1. Su ve zeytinyaginin yogunluklarini karsilastiriniz.

2. Suyun icine zeytinyag dokuldugunde sivilarin birbirine gére durumilari nasil olur?

CEEEET D T T P D T PP e

3. lki sivinin yogunluklar |Ie kaptaki konumlari arasmdak: iligkiyi aglldaylmz

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Her saf maddenin belli bir yogunluk degen bulunur. Bu nedenle yoguniuk saf maddeler igin ayirt
edici bir 6zelliktir. Asagidaki tabloda bazi maddelerin 100 cm? hacimdeki kutlesi ve yogunluklar verilmis-

tir.
Maddaeler Kutle (g) Hacim (em’) Yogunluk (g/em®)
Su 100 100 1,00
Zeytinyai 92 100 0,92
Demir 780 100 7,80
Cva 1360 100 13,60
Altin 1930 100 19,30
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Bu tabloya bakarak farkl: maddelerden yapilmis esit hacimli cisimlerin kitleleri kargilagtirilabilir.
Tabloda veriten yogunluklar, maddelerin 100 cm® hacmindeki kitlelerini géstermektadir. Buna gore yo-
gunlugu 13,6 g/cm’ olarak verilen civanin 100 cm® hacminin kitlesi 1360 g'dir

Yogunluklarina bakarak farkli maddeleri, ayirt edebilir misiniz? Bunu agagidaki "Sira Sizde™ etkinli-
ginl yaparak gézlemleyebilirsiniz.

SIRA SiZDE 6
Farkli Madde Farkh Yogunluk

S 0 0 e e e
ARAC GERECLER

1-Tasg

2- Dereceli silindir

Amacg: Farkli maddelerin yogunluklarini hesaplamak
Yapiligi:
1. Dereceli silindire bir miktar su koyunuz. Koydugunuz suyun hac-

Z-glektronik terazi mini kavdediniz.
-Su

5- Demirden yapimis cisim 2. Dereceli silindire once tagi atiniz. Dereceli silindirdeki olgulen su
6- Mum . seviyesinden ilk dlgimi gikanniz. Béylece tagin hacmini bulunuz.
. Ayni islemi, mum ve demir cisimleri icin de yapiniz. Olgiim degerle-
rinizi asagidaki tabloya yaziniz.

3. Tarty yardimiyla demirden yapilmis cismin, tagin ve mumun kitle-
lerini lginiiz. Olgiim degerlerinizi agagidaki tabloya yaziniz.

4. Maddelerin yoguniuklanni hesaplayiniz ve tabloya yaziniz.

Maddeler Kitle (g) | Hacim {em?) | Yogunluk (g/cm’)
Tas

Demirden yapilmis cisim

Mum

[ Degerlendirme:
1. Maddelerin yogunluk degerleri neden farklidir?

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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SUYUN YOGUNLUGU VE CANLILAR iCiN ONEMI

SIRA SiZDE 6
Buzun Yogunlugu
L I BN BN B RN BN I

ARAC GERECLER Amac: Kah hale gegen suyun hacim degisimini gozlemleyerek su
1- 100 mi beherglas ve buzun yogunluklarini karsilastirmak

2- Oda sicakhiainda bir miktar
i ki Yapihgt:

3- Genig bir kap 1. 100 ml'lik beherglasa bir miktar su koyunuz.

4- Tahta kalenu

2. Su seviyesini beherglas Uzerine tahta kalemiyle isaretleyip suyu
dondurunuz.

3. Beherglasin igindeki suyun donduktan sonraki hacmini gézlemle-
yip buzun seviyesini igaretleyiniz.

4. Genis bir kabin yanisina kadar su doldurunuz. Beherglas igindeki
buzu suyun igine atiniz. Buzun su igindeki konumunu gozlemleyiniz.

-~ Glivenli Caligma——

Beherglastaki buzu gikarirken
dikkatli olunuz.

Oda sicakligindaki su

Suyun kat hali

Degerlendirme:
1) Suyun sivi halden kat hale gectikten sonraki hacmi nasil degisti?

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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Swvi halden kat hale gegen maddelerin hacmi azalir, yogunluklari artar. Su, bu maddelerin diginda-
dir. Su dondugunda buzun hacmi artar, yogunlugu azalir. Buzun yoguniugu suyun yogunlugundan az oldu-
gu kin su igine atldiginda buzun yUzdogunt gérurslinGz. Saf suyun yogunlugu 4°C'ta 1 g/em® iken buzun
yopunlugu 0,9 g/em” tiir, Suyun hal degistirmesi sonucu buz olugur. Buz su (zerinde yuzer. Bu durum su
iginde yagayan canlilar igin cok dnemlidir.

Kis mevsiminde donan su, nehir ve gollerin yiizeyini kaplar. Baylece sulann dibe dogru donma-
si onlenir. Bu durum sudaki yasamin devamini saglar. Bunun nasil gerceklestigini anlamak igin basit bir
etkinlik yapabilirsiniz. Buzdolabimin buzluguna, su doldurdugunuz bardag: koyunuz. Bardaktaki suyu 15
dakikada bir gézlemleyiniz. Gozlemleriniz sonucunda buzun su yluzeyinde toplanmaya basladigini fark ede-
bilirsiniz.

Su disindaki sivi maddeler kat hale gegtiginde hacimleri kiguliir, yogunluklan bayur. Asagidaki
gorselde goruldugu gibi kat hale gegen suyun hacmi artar ve buz su yiizeyinde toplanir. Oysa kati hale
gecen zeytinyagl kendi sivisi icinde batar.

Kat hale gegen sy —————————s [.

Suyun yuzeyinde denmanin baglamasiyla buz tabakasi olugacaktir. Buzun yogunlugu ise suyun yo-
gunlugundan kuglk oldugu Igin buz, su Gstlinde ylizer, Su altindaki canlilar, soguk havalarda da yagamlanni
devam ettirebilirler. CUnkil buzun su Gstunll kaplamas: sebebiyle, denizlerin ve géllerin diplen uygun sicak-
likta kalir.
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—Neler Ogrendik

1 .
’ Akabi B kab:
100 gram buz 100 gram su

Yukanda verilen A ve B kaplarinda esit miktarda su ve buz bulunmaktadir. Bu iki maddenin yogun-
luklarini kargilagtininiz,

2) Kitlesi 200 g, hacmi 1000 em® clan maddenin yogunlugu kag¢ g/em? tir?

3) Yandaki grafikte kutle ve hacim degerleri verilen

K, L, M ve N maddelerinin yogunluklarin: hesaplayi-
niz.

4) Yandaki tabloda dort farkli maddenin yogunlukiar verilmis- | adde '(0 :m“u (g Jem!
tir. Bu maddelerden esit hacimde alindiginda, katielerini ki- o 7 Sk A

cukten biyuge dogru siralayiniz. Cinko
Balkir 8,5
Aluminyum | 2,7
Demir 78

S) Bir maddenin yogunlugu degisebllir mi? Agiklayiniz.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

6) Su ve zeytinyadi iki farkli maddedir, Su, 151 vererek donmaya bagladiginda buz kabin (stinde top-
lanir. Zeytinyag donmaya bagladiginda donmug hali kabin alt kisminda toplanir, Bu durumun sebe-
bint agiklayimiz,

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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3. BOLUM

MADDE VE ISI
KONU VE KAVRAMLAR
* Isi lletkenligi

e |si Yalitkanhg

e |s1 Yalitimi

¢ |si Yalitim Malzemeleri

l51 ve sicaklik kavramlar: arasindaki temel farklari Sgrenmigtik, Isinma ve soguma esnasinda mad-
delerde meydana gelen genlesme ve biztime olayiarnin: da kegfetmigtik,

Kigin soguk havalarda digarida oynarken agaclara rahatlikla dokunuruz ancak demir korkuluklara
veya demir egyalara dokunmak istemayiz. Agag lle ayni ortamda olmasina ragmen demiri neden daha so-
guk hissederiz?

Bu bolumde 151 iletimi ve yalibmini irdeleyerek 151 yalihm teknolojisinin aile ve Ulke ekonomisine
katkisini 6grenecegiz.
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MADDE VE ISI

Tum maddelerin tanecikli yapida oldugunu ve bu taneciklerin hareketli oldugunu biliyoruz. Bu ta-
neciklerin hareketleri bir etkiyle hizlanabilir veya yavaslayabilir. Peki, taneciklerin hareketlerini nasil degis-
tirebiliriz?

Buzdolabindan gikarilan soguk meyve suyunun sicakhgs bir siire sonra artar. l¢-
mekte oldugumuz sicak bir siitun ise sicakhg bir sire sonra azalir. Bunlarin sebebi ne
olabilir? Meyve suyunun ve sutiin taneciklerinin hareketleri nasil degisir?

Madde is1 aldiginda tanecikler daha hizli, 151 verdiginde ise daha yavas hareket eder, |51 alma ve ver-
me durumlarinda taneciklerin buylkliginde belirgin degisme olmaz, sadece tanecikler arasindaki uzaklik
degigir,

Katy bir maddenin taneciklerinin sty nasi ilettigini gézlemlemek igin agagidaki "Sira Sizde™ etkinli-
ginl yapiniz,

SIRA SIiZDE

Once Hangi Mum Erir? 0

Amag: Kat maddelerde 1s1 iletimini gozlemlemek

U R )
ARAC GERECLER

1- 1s1 kaynagi

2- Yasse demir cubuk
3- Mum {3 adet)

4- Destek qubuk

Yapihsi:
1. Mumlar yassi bir demir gubuk Uzerine sekildeki gibi Gg farkh
noktaya tutturunuz.

5- Toplu igne (3 adet)
6- Bajilama pargas

2. Toplu igne batrdiginiz mumlarin dik durmasini saglayinez.

3. Destek gubuguna demir gubugu tutturunuz ve demir gubugun
ucundan sitmaya baglayiniz,

4, Mumlanin durumlarin gézlemleyiniz.

———Guvenli Caligma . Baglama
pargas: \
ispirto ocagini kullanirken
dikkatli olunuz. Ogretmen-
den yardim Isteyiniz,

Degerlendirme:
1. Mumlarin hangi sirayla eridigini ve onlara tutturulan ignelerin hangi sirayla diistGguni
belirleyiniz.

.............................................................................................................................................

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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151 akigi bie tur s letimidir, 1si iletilirken, maddeyi olugturan tanecikler birbirleriyle ¢arpigir ve sahip
oldukiar: enerjiyi yanlanindaki tanecige iletir. Bu durumda, tanecikleri dizenli ve birbirine yakin olan mad-
delerin 15 lletiminin iyl oldugu séylenebilir,

Her maddenin sy letme &zelligl ayni degildir. Her maddenin tanecikll yapisi farkl oldugu igin
maddeler 1siy1 farkl oranda tletir. Isiy: lletme Szelligine gore maddeler iki gruba aynlir:

Isty1 lletme Ozelligine Gore Maddeler
Is1 lletkeni Madde Ist Yalitkani Madde

IS ILETKENLIGI

Kig mevsiminde, demirden yapilmis esyalarin daha soguk oldugunu
hissetmigsinizdir. Ornegin sinifta Gzerinde oturdugunuz siranin tahta ve metal
kisimlarina ayn ayr dokundugunuzda sicakhik farkini hissedersiniz. Ayni or-
tamda bulunan farkli maddelerin farkls sicakliklarda hissedilmesinin nedeni
ne olabilir?

Yalitkan

Caydanliklann kulpu neden plastikten yapilir? Bunun nedeni, maddelerin
151 iletkenliklerinin farkl olmasidir.

Maddelerde sicaktan soguga dogru is: gecisine isi iletkenligi denir. Isi1 alig-
verisini engellemeyen veya isiyi iyi ileten maddelere 51 iletkeni denir. Altin, gii-
mils, bakir, aliminyum, demir ve ¢elik gibi metaller 1s1yi iyi ileten maddelere or-
nek olarak verilebilir. Yemek pisirmekte kullanilan tencere ve tavalar; demir, ¢elik
gibi 151 iletkeni maddelerden yapilir.

llotken

Bir tencerede kaynamakta olan gorbay! karighrmak icin metal ve tahta kagiktan hangisini tercih
edersiniz? Metal ve tahta kasig! esit siire, kaynamakta olan gorba tenceresinde beklettiginizde hangi kasig
daha sicak hissedersiniz?

Metal ve tahta kasiklara dokundugunuzda parmaginizdan bu iki maddeye akan 151 miktarlar farkl
olacaktir. Cunkii metal ve tahta, iki farkl maddedir ve 1s1y1 farkli miktarda iletir. Metaller iyi 151 iletkeni oldu-
gu icin metal kagiktan elinize daha fazla is1 gegisi olur. Tahta gibi maddeler iswyi tyi iletemediklerinden elinize
daha az 11 gegisi olur. Bu nedenle tahta kagiga gore metal kagig daha sicak hissedersiniz,

Sonug olarak 1s1 iletkenligi, maddenin turiine baghdir. Farkli maddeler iy farkli miktariarda iletir,

x_ - =}
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ISI YALITKANLIGI

Gunluk yagamda bazi maddelerin isiy Iyl lletmesi, bazilaninin ise silarini korumasi igimizi kolaylag-
tinr, Bunun igin farkl maddeler veya ortamlar kullanilarak 151 Hetimi kontrol edilir.

Iki madde veya ortam arasinda 151 aligverizl gergeklesmemesi olay 151 yahtkanhg olarak agiklanir.
1s1y1 1yl lletmeyen maddeler 151 yalitkamidir, Plastik, strafor koplk, tahta, saman, pamuk, yun, seramik,
elyaf, beton, hava, deri gibl maddeler 151 yalitkani maddelere drnek olarak verilebilir. Bu maddelerin iy
iletme oranlan farklidr,

Maddeyi olugturan tanecikler arasindaki bogluk miktan arthk¢a maddenin 15 yalitkanlig artar.
Hava iginde bogluk cok fazladir, Bundan dolay: 151 lletimi gok yavag olur. Tam olarak 151 yalitimi saglayan bir
maddeden 502 edilemez,

Strafor kopuk Silikon yunu

Arastiralim:
\ «
od@e
\ ” Gunlik hayatta kullandiginiz egyalar isi iletkeni ve is: yalitkani olarak siniflandinp ra-
o por haline getiriniz. Sonuglan arkadaslannizla paylaginiz.
ISI YALITIM MALZEMELERI

Maddelerin 151 akigini yavaglatmas: ve 151 kayiplarini engellemesi Igin yapilan iglemlere 151 yahitir
denir, Bu iglemlerde 1siyi iyl Hletmedigi igin kullanilan malzemelere yalim malzemeleri adi verllir.

Yaliimda en ¢ok kullanilan malzemeler strafor képuk, tahta, plastik, cam yunl, tag yunll, bakalit,
sillkon yunl ve katrandir,

Hava, yalitkan bir maddedir gunkl havay: olugturan tanecikler arasindaki bogluk fazladir. Bu ne-
denle tanecikler arasinda 151 iletimi yavas olur,

11 akigini yavaglatmak igin bazi yalitim mazemelerinin igindeki hava bogalthlir. Havasi bogaltilmig
bogiuklara vakum denir. Pencerelerde ¢ift cam uygulamalaninda ki cam arasinda havanin bogaltiimasi bu
yalitima ornek olarak verilebilir.

Termoslar, sicak veya sofuk tutmak istediginiz iIgecegin sicakhigini uzun slre korumasini saglar. Isi
akiginin engellenerek maddelerin sicakligini korumas: nasil saglanabilir?

Maddeleri soguk veya sicak tutan termos benzeri bagka hang| ér-
nekler verilebilir? 3

Yaz ve kig mevsimlerinde kullandiginiz glysileri dugunlin, Bu glysi-
lerin yapildigi malzeme ve malzemenin kalinlig (kumasin yogunlugu)
sizce ayni mudir? Kighik giysiler, viicut sicakhigini korumak icin yani yali- /
tim saglamak igin farkh 6zellikere sahip malzemeden yapiimistr.
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Aragtiralim:
o
bV Kig mevsiminde vicut sicaklifini daha iyl korumak igin bir tek kalin kazak giymek mi
\\\ ® yoksa birkag kat ince kazak giymek mi daha uygun olur?

BINALARDA KULLANILAN ISI YALITIM MALZEMELERI

Yagadiginiz binada yalitom yapilip yapimadigini biliyor musunuz?
Yalitm yapilmig binalarda hangl yalitm malzemeleri kullaniimaktadir? Bi-
nanin hangl boluminde hangi yaliim malzemesinin kullanilacagi nasil be-
lirflenmektedir?

Isi yalitimi binalar hem soguktan hem sicaktan koruyan bir uygula-
madir. Boylece bina ile gevresi arasinda 151 akiginin en az duzeyde gergekles-
maesi saglanir,

Yandaki gérselde bir evin termal kamerayla (151va duyar-
I kamera) sekilmig fotografi gorUimektedir, Kirmizi renkle géste-
rilen bolgelerde 151 kaybi coktur, Bu gérsele gére evierimizde 1si
kaybinin ¢ok oldugu yerler ¢cat, kapi, pencere ve duvarlardir. Bu
nedenle evierin farkll bolumlerinde farkli valitom malzemeleri
kullanilarak 151 kayiplari engellenir. Binanin dig kisminda kulia-
nilacak malzemenin yagmur, rizgar gibi olumsuz kosullarda yip-
ranmamast gerekir, Bina icinde kullanilacak malzemenin insan
saghgina zarar vermeyecek ozellikte olmasi gerekir.

Binalarda 1si1 yalitimi saglamak igin

* Binalarin di cephe duvarlanna,

* Binalarin ¢atilari ve yer dogemelerine,

* Binalarin giris kapilan ve pencerelerineg,

* Odalan ayiran ara duvariarina yalitim yapimalidir.

Binalarda 151 kaybini dnlemek igin catlarda cam ylinu,
duvarlarda plastik képlk, zeminlerde ahgap, camlarda ise ha-
vast alinmig gift cambi sistern kullaniimaktadir,

Kullanilacak yere gére malzemenin omru, maliyets,
saglamhig), yanma vb. Szelliklerine bakilarak uygun olan yah-
tm malzemesi segilmelidir,
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Yaygin olarak kullanilan yalitim malzemelerinin 6zellikleri ve bazi kullanim alanlari asagidaki tablo-
da gosterilmistir.

Yalitim Kullanildigi Yerler | Yanma Ozel- | Kullanim Omrii | Zararli/ | Maliyeti
Malzemeleri ligi Zararsiz
Strafor képiik | i¢ ve dis duvar Alev alir. Uzun Zararli Disuk
cepheleri Oomurlidar.
Ahsap i¢c ve dis désemeler | Alev alir. Kisa dGmurladir. | Zararsiz | Orta
Tas ylinU Tavan, i¢ ve dig Yanmaz. Uzun Zararsiz | Dlsuk
duvarlar Oomurlidur.
Katran Tavan Alev alir. Kisa 6mdarludar. | Zararli Disuk
Cam ylna Tavan, i¢ ve dis Zor alev alir. | Uzun 6murlidur. | Zararsiz | Dislik
duvarlar, giines
paneli, tesisat
borulari
Silikon ylinli | Dis cepheler Zor alev alir. | Uzun édmiirlidar. | Zararsiz | Gok
dasiik
Volkan tifleri | Dis cepheler Yanmaz. Uzun 6marladar. | Zararsiz | Orta

Kullanilacak yaliim malzemelerinin tabloda verilen 6zelliklerini bilmek ne gibi faydalar saglar? Evi-
mizin tavaninda, kapi ve pencerelerde, buhar iletim borularinda, sicak su borularinda hangi yalitim malze-
meleri kullanilabilir?

Enerji, insan hayati i¢in vazgecilmezdir. Niifus artisi ile birlikte enerjiye olan ihtiya¢ her gegen giin
artmaktadir. Turkiye, enerjide disa bagiml Glkelerden biridir. Artan enerji tiketimi, tlke ekonomisinin ya-
ninda insan ve gevre sagligina da ciddi anlamda zarar vermektedir. Bu nedenle is1 yalitimi eneriji tiketimini
azaltmaya yonelik 6nemli bir uygulamadir.

Ulkemizde eneriji tiiketiminin biyiik bir kismini konutlarin olusturdugu séylenebilir. Eneriji isleri
Genel MidurlGginin Ocak 2017 tarihli raporuna gore eneriji tiiketiminin %62’si dogal gaz, %23’l elektrik
ve %11’i motorin tiiketiminden olusmaktadir.

Isi yaliimi uygulamalari ile binalarda 1si kayiplarinin 6niine gegilerek israf 6nlenebilir. Bunun ya-
ninda yalitim, insan ve ¢evre saghgi acisindan da ¢ok dnemlidir. Clinkd 1s1 yalitim uygulamalari ile tiketilen
enerji miktari azalacagindan zararli gazlarin miktari da azalacak ve etkileri hafifleyecektir. Dolayisiyla daha
saglikh ve konforlu bir ortam olusacaktr.

Gelismis Ulkeler, 1970’li yillardan itibaren enerji verimliligi Gzerinde yogunlasmis ve 2005 yilina
kadar gegen slirede %55 gibi bliylk bir oranda enerji tasarrufu saglamislardir. 1990’li yillarda enerji ve-
rimliligine daha fazla 6nem verildigi icin sanayilesmedeki hizli bllylimeye ragmen eneriji tilketimi o hizda
blylimemistir.

Tiirkiye enerjide yaklasik %75 oraninda disa bagimlidir. Ulkemizde enerji tiiketim maliyeti yaklasik
300 milyar liradir. Bunun yaklasik 105 milyarlik kismi binalarda tiketilmektedir. Dogru bir 1s1 yalitimi ile
%50 oraninda enerji verimliligi elde edilebilirken tilkemizde maalesef binalarin %85’i hala isi yalitimsizdir.
Binalarda tlketilen eneriji, tlke genelinde tlketilen enerjinin %35’lik bir kismini olusturmaktadir.
Arastiralim:

Aile ve llke ekonomisi agisindan binalarda isi yalitimi yapilmasinin ve kaynaklari etkili
kullanilmasinin 6nemini tartisiniz.




MADDE VE ISI

SIRA SiZDE e Q 6

Yahtim Yapahm
I I
ARAC GERECLER Amag: Farkli maddelerin 151 yalihm ozelliklerini model olustura-

1- Dbt adet dzdes plastik rak kargilaghrmak

sige (330 ml) s

2- Dért adet delikli mantar Yeiprloy:

opa 1. Ug adet cam kavanozu numaralandinmz.

3- Dért adet termometre

4- Bir litrelik cam kavanoz 2. Plastik siseleri sicak su ile doldurunuz, termometre ile su sicak-

(3 ader) liklarini Glgiinuz ve sicakliklar agagidaki tabloya kaydediniz.

5- Gazete kafhdi

6- Kumas 3. Plastik gigenin birisine herhangi bir uygulama yapiimayacaktr.

7- Strafor kibpuk ”

8. 54135 °C 4. Sicak su dolu ¢ siseyi numaralandirdiginiz cam kavanozlara
verlestiriniz.

S. Kavanozlardaki siselerden birincisinin etrafini gazete kagids,
ikincisinin etrafini kumas parcalan, Ugincisinin etrafini strafor
kopik ile doldurunuz.

———Gavenli Caligma

6. 15 dakika boyunca 5 dakikada bir plastik sigedeki sulann sicak-

Sicak su kullanirken dikkatli higini Sigerek tabloya yaziniz,
olunuz.

1, Plastik sise
2, Plastik sige
3. Plastik sise
4. Plastik sise

Baslangic.
| sicakliklar

Degerlendirme:
1. Hangl plastik sisede bulunan su, daha az 151 kaybetti?

2. Kumag, gazete kagidi ve strafor képuk diginda yalim icin hangi malzemeleri kulla-
nabilirsiniz?

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Arastivalim:

&' Covrenizdeki atbk malzemelerinden yararlanarak 15 yalihminda kullanilabilecek bir

\\. Urén olugturunuz. Olugturdugunuz Urin veya urlinleri ckulda sergileyiniz.

'
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SIRA SiZDE e 0
Alternatif Is1 Yalilthm Malzemeleri
I
ARAC GERECLER Amag: Alternatif 1s1 yalitm malzemeleri gelistirmek
1- Ayni ebatlarda iki karton Yapilist:
Jartu {orta byiikilkte) 1. Karton kutulardan birinin digin kece veya alternatif oldugunu
2- Yapishnca dilsinduguniiz malzeme ile kaplayiniz.
3- Termometre (2 adet)
4- Kege (ceviz kabufiu vb.) 2. Karton kutulann ikisinin de igine beherglasa koydugumuz ayni
5-Sicak su sicaklikta ve esit hacimdeki sular yerlegtiriniz.
6- Beherglas
(2 adet 100 mi'lik) 3. Beherglasiarin ikisinin de igine termometre yerlestiriniz.

4. Termometredeki degerleri, belirli araliklarla okuyunuz ve asa-
gidaki tabloya kaydediniz.

10 dakika | 20 dakika | 30 dakika

——QGuvenli Caligma ——

Kege ile kaplanmig kutu

Yapigtines ve sicak su kulla-
nirken dikkat ediniz. Kege ile kaplanmamis kutu

_ 5
/. Degerlendirme:
L\ 1. Hangl kutuda 151 kayb daha az olmugtur?

2. Siz olsaydiniz 151 yalitim malzemesi olarak ne kullanicdiniz?

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

—Neler Ogrendik?

1) Asagida verilen maddelerin isi iletkeni mi yoksa 1s1 yalitkani mi oldugunu tabloda verilen kutucuk-
lara yuziniz. Isi ilotkeni | lsi Yalitkan

| 1) Demir | 2) Tahta |3)Plastik |4)Bakir |5)Cam |6) Kopuk |

2) Gunlik hayatta kullanilan ve agagida gérselleri verilen ev egyalarinin belirtilen balimlerinin 151
lletkeni mi, 151 yalitkani mi oldugunu uygun bogluga yaziniz, A

............

3) Bir evin 151 yalihmini saglamak igin evin hangi bélimlerinde hangi malzemelerin kullaniimasi gerek-
mektedir?

4) Bir kap igindeki suyun sicakhg: 50 “C'tur. Demir ve tahta cubuklar bu kabin iginde ki dakika bekler.
iki dakika sonunda gubuklanin sicakhiklarini kargilagtrdifinizda hangi sonuca ulagirsiniz?

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------




4. BOLUM

YAKITLAR

KONU VE KAVRAMLAR

* Katy Yakitlar

e Sivi Yakitlar

e Gaz Yakitlar

» Yenilenebilir ve Yenilenemez
Enerji Kaynaklan

'nsanoilu, atesin bulunmasiyla birlikte 1sinmak ve diger ihtiyaglarini kargitamak igin sinirsiz zannet-
tigi agaglari yakit olarak kullanmigbr, Ancak ormanlarin hizla yok oldugunu gérerek zamanla farkli yakit ara-
yigina girmigtir, Sanayi geligtikge komir ve petrold birgok alanda kullanmigtir. Ancak onlarin da tikenebilir
oldugunu ve dogaya zarar verdifinl gérmugtir. Bunun Uzerine zararsiz ve sinirsiz enerji kaynagl arayigina
girmigtir,

~ GUniimtzde dogaya zarar vermeyen ve yenilenebilic enerji kaynaklan yayginlagmaktadir. Acaba
dogaya hig zarar vermeyen ve hig tukenmeyen ener)l kaynag var midir?

Bu bolimde yakit turlerini ve i amacl kullanilan yakitiann cevre Uzerindekl etkilerini Sgrenecegiz.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin Snemini fark edecegiz.
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YAKITLAR

Canlilar, yagamlarini surdUreblimek igin besinlerden aldiklar enerjiye ihtiyag duyar. Tagitlarin hare-
ket etmesi Igin de yakit (benzin, mazot, dogal gaz vb.) gereklidir, Evierimizi isitmak igin kullandifimiz odun,
kémiir, dogal gaz birer enerjl kaynagidir. YeryGziindeki tum enerjilerin kaynag GUnes'tir. Yanma sonucu
cevresine 1si enerjisl veren maddelere yakit denir. Yakitlar; katy, sivi ve gaz olmak lzere ug gruba ayrilir.

YAKITLAR
Kat Yakitlar S Yakitlar Gaz Yakitlar
* Tag kémorl » Gaz yag| * Dogal gaz
* Linyit * Banzin * Havagax
* Odun (kurumug bitkiler) * Mazot * Biyogaz
* Kok kémurl * Fuel-oll * Metan
* Odun kémiiru * Etan

LPG (Likit Petrol Gaz)
T —— T —
|.PG, tagima ve depolama esnasinda sivi haldedir. Tuketim esnasinda gaz hale

getirilerek kullanilir.

N
=

KATI YAKITLAR

Kat yaketlar, dogal ve yapay olmak Uzere ikiye aynlir. Dogal kat vakitlar oedun (aga¢ ve kurumug
bitkiler), tag kémiruy, linyittir. Hava ile temasi olmayan firinlarda &zel iglemlerden gecirilerek yapay kat
yakitlar elde edilir. Yapay kat yakita érnek ofarak kek komirt ve odun komurt verilebilir,

Komdlr, batakliklarda bulunan bitki kalintifarinin gUrliylp uzun yillar yer altinda kalmasi lle olugur.
Kémurlerin olugmasi milyonlarca yil sUrebilir, Yaygin olarak kullanilan odun ise agaglardan elde edilir. Cev-
raye yuksek miktarda kil ve karbondioksit gazi verdigi icin kat fosil yakitiar ¢evre kirliligine sebep olmak-
tadir. Bu sebeple katy yakitlar az kullaniimalidir,
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SIVI YAKITLAR

S yakitlarin kaynags petroldir. Petrol, hayvan ve bitkilerin deniz ve géllerin tabaninda fosillegme-
siyle olugur. Petrol yer altindan ham olarak ¢ikarilir. Ozel iglemierden gegirilen petrolden gaz yagi, benzin,
mazot, fuel-oil (fuil-oil) gibi sivi yakitiar elde edilir,

Swi yakitlar kalorifer sistemlerinde, kara ve deniz tagitlaninda kul-
lanilir. Kat yakitiara gore sivi yakitlar daha hizl yanar. St yakitiar da kat
yakitlar gibi gevre kirliligine sebep olur.

GAZ YAKITLAR

Gaz yakitlar, kat ve sivi yakitlara gore daha fazla 151 enerjisi verebilir. Dogal gaz, hava gazi, biyogaz,
metan, etan gibi gazlar gaz yakitlara ornek olarak verilebilin. Hava gazi kémurden elde edilir. Biyogaz ise
hayvan ve bitki atklanndan elde edilir.

Dogal gaz, yer altindaki bosiuklarda petrolun Gzerinde bulunan
gaz kangimidir. Dogal gaz, renksiz ve kokusuz bir gazdir. Cok uzun zamanda
meydana gelir. Yandiginda kat ahk birakmadig igin en temiz fosil yakit
' olarak kabul edilir. Dogal gazin bilyiik bir kismi isinmada, elektrik enerjisi
. Uretmede ve otomobillerde yakit olarak kullaniimaktadir. Hizla tilkenmek-
te olan enerji kaynaklarindandir. Ulkemizdeki dogal gaz kaynaklan yeterli

olmadig icin dogal gaz ulkemize komsu lkelerden borularla getirilmekte-
dir.

Diger bir gaz yakit olan LPG (likit petrol gaz)}, renksiz ve kokusuzdur. Ham petrolden elde edilir.
Evlerde isinma amach ve arabalarda yakit olarak kullanilabilir.

YENILENEBILIR VE YENILENEMEZ ENERJI KAYNAKLARI

Enerji ihtiyacini karsilamak igin kullanilan enerji kaynaklan ve bu kaynaklara ait érnekleri inceleyiniz.

ERJI KAYNAKLA

/ —\
Yenilenemez Enerji Yenllenebllir Enerjl

Kaynaklari Kaynakian
* Fosil Yakitlar * Gines Enerjis
- Komur * Rizgar Enerjisi
- Petrol * Biyokiitle Enerjisi
- Dogal gaz * jeotermal Enerji
* Nokleer Enerji * Hidroelektrik Enarji
T — R
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Fosil yakitlar yenilenemez enerji kaynaklandir. Bundan dolayr da kullanildikga tikenir. Olugumu
igin wzun bir zaman gereklidir. Canli kalintlarinin toprak altinda uzun zaman kalmasiyla meydana gelir.
Fosil yaktlar sinirhdir. Petrol ve petrol Urlinleri, komur ve dogal gaz yenilenemez enerjl kaynaklandir. Fosil
vakitlar her gegen yil artan bir hizla tuketiimektedir,

Yenilenemez enerjl kaynaklarindan birl de nikleer enerjidir. GUnUmuzde nukleer santraller ge-
ligmig Ulkelerin tercih ethigi bir elektrik kaynag: konumundadir. Artan gevre hassasiyetiyle glvenilir, ucuz,
strdUrulebilir ve erigilebilir bir enerji kaynagina olan ihtiyag, difer alternatiflere gore nikleer santralleri
daha ¢ok on plana gikarmaktadir.

Bunlarin yaninda nikleer santraller, isletme sirasinda sera gazi salimimi yapmazlar. Bu nedenle kii-
resel isinmayi onlemede énemli bir alternatiftirler. Ayrica nlikleer santrallerin birim elektrik Uretimi bagina
kurulum alani diger tim santrallere gére oldukga kiiguktir. Bu nedenle tarim, yerlesim ve dogal hayata
olumsuz yonde minimum etki ederler,

Bugln dunyanin en onemli turizm ve yerlegim merkezlerinin yan baginda nukleer santraller mev-
cuttur, Ulkemizde de 2018 yilinda Akkuyu Nukleer Santrali'nin ilk Unitesinin temeli atimighr, Santralin
faaliyete gecmesi isin caligmalar buyuk bir hizla devam etmektedir. Sinop Nukleer Santrall igin de gerekl|
anlagmalar imzalanmigtir,

Kullanildikian halde tukenmevyen ener)l kaynaklarina yenilenebilir enerji kaynaklar denir. Bu
enerjl kaynaklan, yenilenemez enerji kaynaklarina gére cevreye daha az verir, GUnes, rlizgar, hidroelektrik,
jectermal ve biyokiitle enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklarinin énemli drneklerindendir, Kaynag: asia ti-
kenmedigi gibl, dogal yollarla ortaya ikt igin cevreye verdigi zarar Snemsiz bir seviyede kalir.

Glines Enerjisi: Turkiye, cofrafi konumu itibariyle dnemli gu- 'j t:‘ s %
\ '

nes enerjisi potansiyeline sahiptir. GUnes enerjisi elde etmek igin gUnc;
panellerinin ve gliney pillerinin kurulumu gerekir. Gines enerfisi gl.mo;
panelleriyle 151 ve elektrik enerjisine déntsturilebilmektedir,

Jeotermal Enerji: Yerkabugunun ulagilabilir derinliklerinde bi-
rikmig olan sicak su ve buhardan elde edilen enerjidir. Jeotermal enerji-
nin itk kullanim alanlan kaplicalardir, Jootermal ener|l, yer altr sularinin
magma veya erimis kayalar tarafindan isitiimasiyla olugur. Yer altinda
isinarak buhara dénlgen su yeryuzine gikar. Ulkemiz jectermal ener)l
rezervieri bakimindan zengindir. Turkiye Jeotermal enerji rezervi ba-
kimindan Avrupa’da birinci, diinyada Ise yedinci siradadir. Ulkemizde
jeotermal ener)i, merkezi isitma ve elektrik enerjisi Gretimi igin kullanil-
maktadir,

Ruzgar Enerjisi: Ruzgar turbinlerinde veya yel degirmenlerinde
ruzgarin hareket enerjisinden yararlanilarak elektrik oretilir. Ruzgar
tirbinleri surekli rizgar alan bolgelere kurulur.
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Biyokutle Enerjisi: Bitkiler tarafindan uretilen organik maddelerden, evsel ve hayvansal atiklardan
elde edilen enerjive biyokitle enerjisi denir. Bitkilerden modern yontemlerle biyodizel ve biyoetanol elde
edilir. Biyokutle enerjisi elde edilecek atiklar ve kalintlar gug santrallerine getirilerek buradaki atik gukuru-
na atilir ve yakilir. Yanma sirasinda gazlar aciga ¢ikar. Bu gazlar gesitli islemlerden gecirilic. Boylece elektrik
enerjisi uretmekte kullanilir.

Atiklar tanklarda ¢urUmeye birakarak da biyokitleden enerji elde edilir. Atklardan metan gazi
uretilir, Metan gaz isitma amaciyla kullanibir, Hayvanlarin digkilarina da ayni yéntem uygulanir, Biyokutle
enerjisinin kullanimi sonucunda fosil yakitlardaki gibi karbondicksit agiga ¢ikar,

Hidroelektrik Enerji: Suyun hareket enerfisinden yararlanilarak elde edilen elektrik enerjisine hid-
roelektrik enerji denir, Hidroelektrik santrallerinde su yuksek bir yerden kanallarla daha algak seviyedeki
tirbinlere dogru akitilir ve tirbinlerin donmesi saglanir. Boylece elektrik enerjisi Uretilmis olur.

Keban Baraji (Elazig/TURKIYE) Atatiirk Baraji (Giineydogu Anadolu/TURKIYE)

2018 yilinda elektrik iiretimimizin %37,3'i kémirden, %29,8'i dogal gazdan, %19,8'i hidrolik
enerjiden, %6,6's: rizgardan, %2,6s1 ginesten, %2,5'i jeotermal enerjiden ve %14’ diger
kaynaklardan elde edilmistir.

Ayrica Ulkemizde elektrik enerjisi Gretim santrali sayisi, 2018 yili sonu itibanyla 7.423' (Li-
sanssiz santraller dahil) yikselmistin. Mevcut santrallerin 653 adedi hidroelektrik, 42 adedi komur, 249
adedi ruzgar, 48 adedi jeotermal, 320 adedi dogal gaz, 5.868 adedi gines, 243 adedi ise diger kaynakl:

santrallerdir.
YAKITLARIN CEVREYE ETKISI

Isinma amacgh yaygin olarak kullandan yakitlar; odun, komir, dogal gaz, fuel-oil, mazot gibi fosil
yakitlardir. Bu yakitiar, sobada veya kaloriferde yakilarak 1si enerjisine dénusir. Bunlann yakilmasi sonucu
atmosfere zararh atiklar, kimyasallar ve karbondioksit gibi zararh gazlar salinmaktadir. Bu gazlar (sera gaz-
lari) atmosferde birikerek sera etkisine sebep olur.

Kuresel 1sinma, sera etkisine neden olan gazlarin artmasi sonucunda meydana gelir. Kiresel 1sin-
maya bagl olarak Dinya'nin sicakligi artar. Bunun sonucunda kutuplardaki buzullar erimekte, deniz suyu
saviyesi yukselmektedir. Kiyi bolgelerde yagis miktan artarken i¢ bolgelerde sicaklik nedeniyle kuraklik ol-
maktadir. Dinyamizin iklimi degismektedir.

Fosil yakitlarinin neden oldugu bu ¢evresel problemlierden karunmanin yollanndan biri de yenile-
nebilir enerji kaynaklarini kullanmaktir.

Arastiralim:

e_ve
:\. w Fosil yakitlarin gevresel, ekonomik ve insan saghgs agisindan zararlarini aragtinp
' tartiginiz. Aragtirma sonuglarini sinif ertaminda paylaginiz,
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Soba ve Dogal Gaz Zehirlenmelerine Karsi Alinacak Onlemler

Katy ve sivi yakitlarin ortaya gikardigi gazlar, zaman zaman élumecll zehirlenmelere neden olmakta-
dir. Kigin ruzgarl havalarda yanan sobalardan sizan gazlar zehirlenmelere neden olur, Bunun yaninda dogal
gaz kagaklari ve sofbenden sizan gazlar da zehirlenmelere yol agabilmektedir,

Dogaya karbonmonoksit gazinin salimmina sebep olan kaynaklar:
* Komur sobalan

* Bacasiz isihcilar (Gazli sobalar, LPG tUpll isiticilar)

* Dogal gaz komblleri ve LPG’li sofben

* Otomobil egzozlan

* Sigara dumani

* leneratérier

Karbonmonaoksit; zehirlenmelere sebep olan, renksiz, tatsiz, kokusuz, zehirli ve yanici bir gazdir. Bu
gazin sebep cldugu zehirlenmeler, bacasi gekmeyen sobalardan, kapali ortamlarda agik unutulan ocaklar-
dan, dlzenli bakimi yapiimayan bacalardan, kombi ve sofbenlerden sizan gazlardan meydana gelir. Solu-
num senucu vicudumuza giren bu gaz, kana kangarak oksijenin alimini engeller ve zehirlenmeye sebep
olur. Zehirlenmelerden hemen sonra tibbl mudahale vapiimazsa zehirlenme olumle sonuglanabilie,

Yetkili organlar, halki zehirlenmeler konusunda zaman 2aman uyarmaktadir, Asagidaki gazete ha-
beri buna ornek olarak verilebilir.

Karbonmonoksit Zehirlenmelerine Kars Uyarn

IBB (istanbul Blylksehir Belediyesi), kuvvetli lodosun etkisiyle olusabilecek karbonmonoksit ze-
hirlenmelerine karg: soba ve bacali dogal gaz cihazi kullanicilarint uyard:.

IBB'den yapilan yazili agiklamada, akgam saatlerinde istanbul genelinde etkili olacak kuvvetl| lodo-
sun, 12 Mart'a kadar devam edecegi bildirildi,

Lodosun etkisiyle clugabllecek karbonmonoksit zehirlenmelerine karg soba ve bacali dogal gaz
cihazi kullamicilarinin dikkatli olmas gerektigl vurgulanan agiklamaya, ayrica sunlar da eklendi:
"Bacalann sizdirmazhg ve cekigi mutiaka kontrol ettirlimelidic. Kombi, soba, jofben gibi cihazlann bulun-
dugu mekinda yatimamalidir. Cihazlarin bulundugu mekandaki hava aligverigini saglayan menfezler de
kesinlikle agik tutulmalidir,”

Arastiralim:

(]
o U
] g Soba ve dogal gaz zehirlenmelerine karsi alinacak 6nlemleri aragtiriniz ve raporlaymiz.
\S\
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—Neler Ogrendik’

A) Asagida verilen sorulann cevaplarini altlarina yaziniz,

1) Fosll yakitlann kullanimini azaltmak igin énerilerinizi yaziniz.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

B) Asagidaki sorulara tabloda verilen enerji kaynaklarinin numaralarimi kullanarak cevap veriniz.

1. Odun 4. Glnes enerjisi 7. Mazot 10. Nukleer enerji
2. Dogal gaz | 5. Hidroelektrik enerji | 8. Gazyagi | 11. Ruzgar enerjisi
3. Linyit 6. Kémur 9. LPG 12. Fuel-oll

1) Hangileri yenilenebilir enerji kaynaklardir? ...
2) Hanglleri fosil yaketlardie? ..o

3) Hangiler: yenilenemez enerji kaynaklandir? ...
4) Hangileri sivi yaktlardir? ...

5) Hangileri gaz yaktlardir? ..o

C) Enerji kaynaklan ve yakstlarla ilgili agagida verilen kavramlan uygun agiklamalar ile eglegtiriniz.

1. Linyit

{ ) a. Yenileneblilir enerji kaynagidir, 2. Petrol

()ummmmmmmpwum 3. Dogal gaz

{ ) e Enaz s veren kat yakittr. :

{ ) d. Evsel ve hayvansal atiklardan elde edilen enerjidir. 4. Antrasit

{ ) e. Bitki ve hayvan kalinblaninin milyonlarca yil yer altinda kalmasyy- 5. Benzin

la olumyomhrdtr , L

( )f. Fosil yakitlar icinde gevreye en az zarar veren yakittrr, & G"'.'” —_—

{ )& Islendikten sonra benzin, mazot gibl yakitlar olugturur, 7. Fosil yakitlar
8. Biyokutle enerjisi
9. Odun
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e RLIKTE TASARLAYALIM \

Selguk Universites: (SU) Kigukbag Hayvancilik Uygulama ve Araghirma Merkez! (SELKUBA),
koyun yuniinden bina yalitimlarina alternatif olarak kullanilabilecek w51 yalitrm malzemesi geligtirdi.
Proje sayesinde dogal ve akilli lif ozelligiyle dinyanin en kaliteli yalitim malzemesi olan koyun yunll,
binalanin 151 yalitminda kullanilabilecek.

Siz de binalarda 151 yalitimini saglayacak yukanidaki gibi bir proje tasarfayiniz, Tasarladiginiz
projeyi 6gretmen rehberliginde ve sinif ortaminda sayfa 12'de yer alan bilimsel slire ve mihendis-
lik tasarim basamaklarini kullanarak geligtiriniz, Geligtirdiginiz projeyi yil sonunda yapilacak “Bilim
senligi”nde sergllemek Uzere okulda saklayiniz. Projenizin sunumu igin etkileyici bir tanitm hazir-

layiniz, /b v.‘\

UNITE OZETI (%8

1. MADDENIN TANECIKLI YAPISI

* Bitan maddeler taneciklerden olusur.

* Maddeyi olusturan tanecikler ve taneciklerin hareketleri gorulemez ancak fark edilir.

* Tanecikler siirekli hareket halindedir.

* Maddeyi olusturan tanecikler arasinda bogluklar bulunur. Bu bosluklar maddenin haline gére degisir.

* Kati maddelerin tanecikleri arasindaki bosluk gok azdir ve bu tanecikler birbirini cevrelemistir. Tanecik-
ler titregim hareketi yapar.

* Sivi maddelerde tanecikler arasi bosluk katlara gére daha fazladir. Birbiriyle temas halinde olan sivi
tanecikleri titregim, 6teleme ve dénme hareketi yapar.

* Gaz maddelerin tanecikleri birbirinden bagimszdir. Tanecikier titresim, 6teleme ve dénme hareketi

yapar.

2. YOGUNLUK

* Yogunluk, bir maddenin birim hacimdeki kitle miktanidir.

* Bir madde hal degistirdiginde maddenin yogunlugu da degisir.
* Buzun yogunlugu, suyun yogunlugundan digiuktir.

* Yogunlugun birimi g/cm’ tar.

* Yogunluk ayirt edici bir 6zelliktr.

3. MADDE VE ISI

* |z1 iletkeni madde sty iyi iletir. Istyi iyl ileten maddelere 6rnek olarak altin, gimus, bak:r, aliminyum,
demir ve celik gibi metaller verilebilir.

* |51 yalitkani maddeler isiy1 iyi iletmezler. Is: yalitkant maddelere 6rnek olarak plastik, tahta, saman, den,
elyaf ve pamuk gibi maddeler verilebilir. Hava ve bosluk (vakum) da 151 yaltaimi saglar.

* Binalarda isi yalitimi, aile ve tlke ekonomisi agisindan onemlidir.

4, YAKITLAR

* Yakitlar, yandiginda gevresine 151 enerjisi veren maddelerdir.

* Yaygin sekilde kullanilan yakitiara kémur, petrol, dogal gaz drnek verilebilir,

* Fosil yakitlar (komur, petrol, dogal gaz) yenilenemez ener)i kaynaklarindandir.

* Yenilenebilir enerji kaynaklarina gunes enerjisi, rizgar enerjisi, biyokutle enerjisi, jeotermal enerji, hid-
roelektrik ener)i drnek verilebilir,
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DEGERLENDIRME

A. Asagidaki climlelerde bog birakilan yerlere dogru sézcigi/sdzclikleri yaziniz.

1) iss alan maddelerin taneciklerinin .........oeiiiin.., artar,

2) Odun, tarimsal atiklar, canli artiklar ve ¢opler ... @nerfisine drnek verilebilir.
3) Aynit hacimde olan iki cisimden kUtlesi buyuk olan madde, yogunlugu daha ..........oviiiiiinn
maddedir.

4) Yanma &zelligine sahip olan ve gevresine 151 veren maddelere ... denir,

5) Ayni kitleye sahip (ki cisimden hacml ......ooviivniinnnnn, Olanin yogunlugu daha azder,

B) RUzgar, BUNCS, oo, @NETHer yenilenebilir enerji kaynaklaridir.

7) Bitin maddelerin taneciklerinin arasinda ........oneinn.. bulunur,

8) Binalardaki 1t kaybint yavagiatma iglemine ...........cvicinninn.. donir,

9) Kémiir, petrol, dogal gaz gibi vakitlara ........ooviiiiininn yvakitlar denir.

10) Cevreye daha az zarar veren eneri kaynaklaring ..o, enerfi kaynaklan denir.

B. Asagidaki ifadeler dogru ise (D) yanly ise (Y) harfi yaziniz. Yanhs olduguna inandiginiz ifadenin
dogrusunu altindaki bogluga yaziniz,

{ )15t alan maddelerin yogunluklari artar,

..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

C. Asagidaki coktan se¢meli sorulan cevaplayiniz.

1) Asagidaki gorsellerde gosterilen madde 2) Ahmet, iginde hava bulunan bir sirnganin
tanecik modellerinin maddenin fiziksel haline pistonunu asagi dogru iterek havanin sitkizma-
gore eslestirilmesi hangi secenekte dogru sini saghyor. Ahmet'in yaptigi bu deneyden
olarak verilmistir? hareketle asagida verilenlerden hangisi/hangi-
leri gikarilabilir?
| ] n
s b n e bt o B 3
P c é I. Havanin belirli bir sekli yoktur.
® II. Piston itildiginde hava tanecikleri arasinda-
e o ® ® ki bogluk azalr.
e lII. Sikisan havanin kitlesi artar,
I nom
A’ Katv Swvi Gaz A) Yalniz | B) 1l ve NI
8] Gaz Sivi Kath C) Tvell D) I, I1ve lll
C)Svi Gaz Kan
D)Swv Kat Gaz




3) I. Kati haldeki tanecikler yalnizca ................
hareketi yapar.

| R maddeler bulunuduklari kabin
seklini ahr.

[ll. Tanecikler en cok maddenin ................
halinde hareketlidir.

Verilen ifadelerdeki bosluklari tamamlayan
kelimeler, hangi secenekte dogru verilmistir?

| 1 1|
A) Oteleme  Sivi Kat
B) Titresim Sivi Gaz
C) D6nme Sivi Gaz
D) Titresim Sivi Sivi

4) Asagida verilen 6zelliklerden hangisi mad-
denin tim halleri (kat, sivi, gaz) icin ortaktir?

A) Taneciklerden olusmasi

B) Sikistirilabilir olmasi

C) Oteleme hareketi yapmasi

D) Tanecikler arasinda biyik bosluklar
bulunmasi

5) Ayse, mutfakta tencerenin metal kismina
ve plastik sap kismina dokunur. Metal kismi,
plastik kisimdan daha soguk hisseder.

Asagidakilerden hangisi bunun sebebini en
iyi aciklar?

A) Plastik madde, metale gore daha iyi isi
iletkenidir.

B) Metal maddenin isi iletkenligi, plastik
maddenin isi iletkenliginden daha fazladir.

C) Plastik sap, tencerenin metal bolimin-
den daha hizliisinir.

D) Maddelerin isi iletkenligi hakkinda bir sey
soylenemez.

6) |. Ekonomik agidan uygun olmalidir.
Il. Kisa d6mrlG olmahdir.
lll. Cevreye zarar vermemelidir.

Yukaridaki ifadelerden hangisi veya hangileri
Ist yaliim malzemelerinin secilme olgutlerin-
dendir?

A) Yalniz |
C) lvelll

B) Yalniz Il
D) I, llve lll

7) 1. Cevreyi korumak icin yenilenebilir enerji
kaynaklari kullaniimalidir.

1. Sera etkisini arttiran sebeplerden birisi
de fosil yakitlarin kullaniimasidir.

[II. Fosil yakitlar sanayinin gelismesine kat-
kida bulunur.

Yukarida verilen ifadelerden hangisi veya
hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
C) llve I

B)Ivell
D) I, lve lll

8) I. Dogal gaz kullaniminin daha kolay olmasi

[I. Kbmirln daha fazla zararli attk madde
olusturmasi

[Il. Dogal gazin insan saghgi agisindan daha
az zararli olmasi

Blylksehirlerde isinma amaciyla dogal gaz,
komdire gore daha cok tercih edilmektedir.

Yukarida verilenlerden hangileri bu duru-
mun sebebi olabilir?

A)lvell
B) I ve Il
C) llve lll
D) I, llvelll



MADDE VE ISI

—

9) Asagidaki tabloda yogunluklan verilen 4
madde bulunmaktadir.

Madde K L M
Yogunluk (g/em®) |12 |14 |08 |12

Bu maddelerden hangi ikisi ayni madde olabi-
lir?

A} K-M B) L-M C) M-N D) K-N

10) Yogunlugu 2 g/cm® olan bir maddenin kit-
lesi 20 g olduguna gére hacmi kac cm®thr?

A) 40 cm® B)30cm’
C) 10 cm? D)5 cm!’

11) Bir muhendis 151 yalibmli Grunler tasarla-
mak istiyor. Bunun igin K, L ve M maddelerini
kullanarak deney yapip sonucunda elde ettgi
verller dogrultusunda isi yalitimi igin en uygun
malzemeyi sececektir,

Yapacag deney igin 6zdey lg behere egit mik-
tarda su koymus ve her bir beheri K, L ve M
maddeleri ile kaplamistir. Beherleri egit sure ile
ozdes isihcilaria 1sitp agagidaki gibi bir grafik

olugturmugtur.
o<
.-
h -

Muhendisin yaptg deneye gore asagidaki-
lerden hangisine ulagilabilir?

A} MUhendis L maddesini secerse amacina
ulagmig olur,

B) Muhendis yukaridaki maddeleri kullana-
rak ¢aydanlk tasarlamak isterse K maddesi-
ni kullanmalid:r,

C) L maddest M maddesinden daha lletken-
dir.

D) Mihendis yukaridaki maddeleri kullana-
rak termos tasarlamak isterse K maddesini
kullanmalidir,

- @
e
-a

12) Demirden yapilmis A ve B maddelerinin
kutleleri asagidaki sekilde gorulmektedir. Bu
maddelerin hacim ve yogunluklan ile ilgili veri-
lenlerden hangisi dogrudur?

“
A maddesi

10gr

B maddes:
0 gr

.\. -

A) A maddesinin hacim ve yogunlugu B'nin-
kilerden kcuktlr.

B) B maddesine gére A maddesinin hacmi
kiigik, yogunlugu buyiktor.

C) Her iki maddenin de hacim ve yogunlugu
aynidir,

D) A maddesinin hacmi 8 maddesinin hac-
minden kuguktir. Yogunluklar esittir,

13) Bazi 151 yaliom malzemelerine ait ozellikler
agagidaki tabloda verilmigtir,

Yalihm Yanma Kullanim | Kulla-
Malze- | Ozelligi | émri nildigi
mesi Yerler
Strafor | Alevahia || lg-dig
kopuk duvar
cepheleri
Cam ] Uzun Tavan,
ylnu émirlu | tesisat
borulan
Ahsap Alev alicr | Kisa n
omurlu

Numaralandinilmis yerler dogru olarak tamam-
landiginda asagidaki seceneklerden hangisine
ulagihir?

3. i il

A)  Kisa omurla Yanmaz Dis cephe

B) Kisa démurld Aley alicy Tavan

C) Uzunomlrlt  Alev alier Tavan

D) Uzunomurlia Yanmaz lg ve dis
doseme
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OKUMA METNI

KURESEL ISINMA - [KLIM DEGISIKLIGI VE TURKIYE'YE ETKILERI

Diinya Uzerinde yillar boyunca kara, deniz ve havada dlcilen ortalama sicakliklarda goriilen artisa
kiiresel 1Isinma denir. iklim degisikligi, belirli bir bélgedeki mevsimlik sicaklik, yagis ve nem degerlerindeki
degisimleri ifade etmektedir.

Kiuresel 1sinmaya, atmosfere salinan gazlar neden olmaktadir. Karbondioksit, metan, su buhari,
azot oksit ve kloroflorokarbonlar sera gazlari olarak adlandiriimaktadir. Bilindigi gibi seralar, glines isinlariy-
la 1sinir ve igindeki isiyl disariya birakmaz. Giines'ten Diinya’ya gelen isinlarin bir kismi geri yansir, bir kismi
da atmosferdeki gazlar tarafindan tutulur. Tutulan bu isinlar, Diinya’yi isitarak Diinya’nin yiizey sicakhginin
artmasina neden olur. Bu olay seralara benzetilebilir.

Sera etkisi sayesinde Diinya’nin isi dengesi saglanmis olur. Sera etkisi olmasaydi; Dlinya, Mars gibi
son derece soguk veya Vens gibi son derece sicak bir gezegen olurdu. Bu etkinin yoklugunda Diinya'nin
ortalama sicakliginin -18 °C olacag belirtilmektedir.

insan faaliyetleri sonucu sera gazlarinin miktari ok fazla artmistir. Endiistri Devrimi ile birlikte
ozellikle 2. Dlinya Savasi'ndan sonra bu sera gazlarinin miktari giderek artmistir. Bu durum, Dinya'nin iklim
dengesinin bozulmasina neden olmaktadir.

Kiuresel isinmanin etkileri su sekilde 6zetlenebilir.

e Diinya’nin bazi bélgelerinde kasirgalar, seller ve taskinlarin siddeti ve sikhgi artmaktadir.

¢ Bazi bolgelerde ¢ollesme ve siddetli kurakliklar gorilmektedir.

¢ Kis mevsiminde sicakliklar ylikselmekte, ilkbahar erken gelmekte, sonbahar gecikmekte, hayvan-
larin gb¢ donemleri degismektedir. Bu degisikliklere dayanamayan bitki ve hayvan tiirleri de ya azalmakta
ya da tamamen yok olmaktadir.

e iklim degisiklikleri insanlarda bazi kronik hastaliklari tetiklemektedir.

e Tarim ve orman Urlnleri azalmaktadir.

e Su kaynaklari azaldigi icin enerji sikintisi yasanmaktadir.

e Sahil kenarlarindaki yerlesim alanlari risk altindadir.

® Gocler artarak sosyal ve ekonomik zorluklara neden olmaktadir.

e insan saghgini olumsuz etkiledigi icin saghk maliyetleri artmaktadir.

Turkiye, iklim degisikliginden en fazla etkilenecek iilkelerden birisidir. Tiirkiye’de, Giiney Dogu ve i¢
Anadolu gibi kurak ve yari kurak bolgeler ¢collesme tehdidi altinda bulunmaktadir. Ayrica yeterli suya sahip
olmayan yari nemli Ege ve Akdeniz bolgeleri de sicaklik artisindan daha fazla etkilenecektir.

Kiuresel isinma ve iklim degisikligi konusunda miicadeleye yonelik uluslararasi tek cerceve olan
Kyoto Protokolii, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi icinde imzalanmistir. Bu proto-
koliin ana hedefi fosil yakitlari azaltarak diinyadaki isinmayi durdurmaktr. Ulkelerin atmosfere saldiklari
karbondioksit miktarini distirmelerini gerekli kilan bu protokol 1997'de imzalanarak 2005'te yururlige
girmistir. Tirkiye, 2010-2020 yillarini kapsayan Ulusal iklim Degisikligi Strateji Belgesini kabul etmistir.

Diizenlenmistir.






IN YAYILMASI

5IN FARKLI ORTAMLARDA FARKLI
YULMASI

SURATI
MADDEYLE ETKILESMESI




1. BOLUM

SESIN YAYILMASI
KONU VE KAVRAMLAR
* Sesin Katilarda Yayilmass

* Sesin Sivilarda Yayilmasi
* Sesin Gazlarda Yayilmasi

Sesten bircok alanda yararlaniriz. Birbirimizle iletisimde en énemli unsur sestir. Cevremizde olup
bittigi halde géremedigimiz bircok olayi bize ulasan sesleri degerlendirerek tahmin edebiliriz. Duydugumuz
birgok sesin kaynagini tahmin etmek bizim icin zor degildir. Bir kamyonu gérmesek bile onun bize yaklast-
gin1 veya bizden uzaklagbgini sesinden anlayabiliriz.

Yunuslar da gikardiklan seslerle iletigim kurariar.

Bu bolumde seslerin hangi ortamlarda ve nas:| yayildigini 6grenecegiz.




SESIN YAYILMASI

Sesin gunlik yasamdaki nemi buyiktir. lletisimimizin biyik bir §
bolimini sesimizi kullanarak gerceklestiririz. Duygu ve disincelerimizi
anlatmak igin konusuruz, sark: soyleriz. Sevincimizi gdstermek icin kahkaha
atanz, Gzuldigumizde aglariz. Sabah okula gec kalmamak igin galar saati
kurariz. Evimizin duvarinda yapilan tamirattan veya yolu kazmakta olan is
makinesinden gikan sasler bizi rahatsiz eder. Ayrica yogun trafikte araclarin %
sesleri de rahatsizlik vericidir.

Insanlar ses tellerinin titresmesi sonucu ses gikanr, gikardiklan sesleri diizenleyerek konugma, ba-
girma gibi olaylari ger¢eklestirir. Hayvanlar da insanlar gibi gikardiklar sesler sayesinde birbirleriyle iletigim
kurar. Ornegin kuslar, besin bulmak ve tehlikeleri haber vermek igin cesitli sesler qikarr.

Titregim sonucu olugan sesler, durgun suya atilan tagin olugturdugu
dalgalar gibi her yéne yayilir. Baglama ve ut gibi telli calgilarda ise telin tit-
regmesi sonucunda ses olugur. Algaktan ucan helikopter ve ugak gibl tagitlarin
motor seslerl, pencerelerimizin titregmesine sebep olur.

Peki, ses her ortamda yayillir mi? Ses hangl ortamlarda yayilir, hangi ortamlarda yayiimaz? Sesin
katilarda yayilip yayiimadigini grenmek igin agagidaki "Sira Sizde"” etkinligini yapiniz,

, SIRA SiZDE g
ce s ee e o ol IpsSesiiletrmi?
ARAC GERECLER
1- iki plastik bardak Amag: Sesin katlarda iletildigini kavramak
2- Iki metre vzunlugunda
ip Yapihisi:
3- Makas 1. Makas yardimiyla bardaklarin altini deliniz,

2. Ipin uglarini bardaklarin delinen kisimlarindan gegiriniz.
3. Bardaklardan birinl arkadaginiz alsin, digerini kendiniz aliniz,
4, Arkadaginiz bardagi afzina dayayarak bir atasézl soylesin, siz de

elinizdeki bardag kulaginiza dayayip arkadaginizin soyledigi atass-
zunt dinleyiniz,

—Guvenli Caligalim 5. Arkadaginiz, ayni atasozUn( bardaklar yokken tekrar séylesin.

Makas kullanirken dikkatli
olunuz.

Degeriendirme:
1. Ses, seslenilen bardaktan digerine nas:| iletildi?

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



SESIN KATILARDA YAYILMASI
Onceki sayfadaki "Sira Sizde” etkinliinden de anlagilacag gibi katlar sesi iletir.

= Bir kiginin kaprya vurmasiyla gikan sesi,

* Disanidaki sesin duvardan gegmesini,

* Tren raylanndaki sesler),

* Arkadagimiz yaz yazarken kulagimizi siraya dayadigimizda
duydugumuz sesi,

* Bir matkapla duvari delerken gikan ses|, sesin katlarda
yayiimasina érnek gosterebiliriz.

Peki, ses sivi ortamda yaylabilir mi? Bu sorunun cevabini bulmak igin agagidaki "Sira Sizde™ et-
kinligini yapiniz.

SIRA SiZDE

. Su Sesi lletir mi?
R EEEEE

ARAC GERECLER
1-Su
2- Iki adet orta boyuklokte Yapiligi:

1as 1. Taglari hava ortaminda birbirine vurup ¢kan sesi dinfeyiniz.
3- Lefien

Amag: Sesin sivilarda iletildigini kavramak

2. Legeni tagmayacak kadar suyla doldurunuz,

3. Su dolu legenin iginde taglar birbirine vurup ¢ikan sesi dinleyiniz,

Degerlendirme:
1. Smalar sesi iletmeseydi birbirine vurulan taslarin ¢ikardig sesleri duyabilir miydiniz?

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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SESIN SIVILARDA YAYILMASI

“Su Sesi lletir mi?" etkinliginden de anlasildig) gibi ses sivi ortamda
da yayilir.

Sesin sivilarda yayllmasindan faydalanarak sonar cihazi gelistiril-
mistir. Bu cihaz sayesinde baliklarin yerleri, deniz aitinda yeryuzi sekilleri
tespit edilebilmektedir.

* Su iginde bulunan yunuslann kendi aralarinda haberlegmesini,
* Gemilerde kullarilan sonar clhazini,

* Deniz tagitiarinin motor sesinin su iginde duyulabilmesini, sesin
sivifarda yaylimasina ornek gésterebiliriz.

Sesin kat ve sivi ortamlarda yayilabildigini "Sira Sizde" etkinliklerini yaparak 6grendik. Peki, ses
gaz ortamda da yayilabilir mi? Bu sorunun yantini vermek igin asagidaki "Sira Sizde” etkinligini yapiniz.

SIRA SiZDE

Kaptaki Su Neden Titresti?
R R

ARAC GERECLER Amac: Sesin gaz ortamda iletildigini kavramak
1- Plastik legen

2- Plastik cetvel
3. 5u 1. Plastik legenin igine su doldurunuz.

Yapilige:

2. Gorseldeki gibi cetvelinizi bir ucu bosta kalacak sekilde masaya
yerlestiriniz.

3. Plastik legeninizi cetvelin altina, cetvele degmeyecek sekilde
yerlestiriniz.

4. Cetvelin bosta kalan ucunu asagi dogru itip birakiniz.

5. Suda oluzan hareketleri gozlemleyiniz.

Degerlendirme:
1. Su ylzeyinde ne gibi degisikiik gézlemlediniz?

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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SESIN GAZLARDA YAYILMASI

“Kaptaki Su Neden Titresti?" etkinliginde su yizeyindeki hareketlenmenin sebebi, sesin gaz ortam-
da yayilmasidir. Cetvelin hareketi ile hava titresir ve titresme sonucunda ses dalgalari olusur. Yayilan bu ses
dalgalari su yiizeyini titrestirir. O halde ses gaz ortamda da yayili. Ancak sesin gaz ortamda yayiimas: sivi
ortama gore daha yavashr.

* Gunluk yasamda konugmalar,

» Televizyon veya radyo hoparldriinden gikan sesi,

* Sokakta olusan gurultiyi,

* Gok gurultusund,

» Sehpanin uzerinde calan telefon sesini,

* Havai figek gosterisinde ¢ikan sesi duyabilmeyi, sesin gaz ortamda yayilmasina érnek gésterebiliriz.

Yaptigimiz etkinliklerle sesin kat, sivi ve gaz ortamiarda yayildifini Sgrendik. Peki, sesin yayiimas:
i¢in maddesel ortam gerekll midir? Agagrdaki "Sira Sizde" etkinligini yaparak bunu &§renebilirsiniz.

SIRA SiZDE
SEEENENENNNNNNE  Ses Boglukta Yayihr mi? 9
Bl o oo 0000 o
ARAG GERECLER Amag: Sesin yayiimasi igin maddesel ortamin gerekli oldugunu
1- Cam fanus kavramak
2- Hava bogaltma tulumbas Yapilisi:
3- Calar saat

1. Calar saati ug dakika sonrasina kurunuz,
2. Calar saati cam fanusun igine yerlestiriniz.

3, Fanusun igindeki havayr hava bosaltma tulumbas ile tamamen
bogaltip saatin sesini dinleyiniz.

Hava bosgaltma tulumbass

- " Hava var. Hava yok.

Tikag

A Degeriendirme:
1. Calar saatin sesini duyabildiniz mi? Sebebini agiklayiniz.

..............................................................................................................................................

Sonug olarak ses kat, sivi ve gaz ortamlarda yayilir, Ses en hizh katlarda, en yavag gazlarda yayilir,

Uzayda meydana gelen ok siddetli patlamalarin sesini duyamayiz. Dinya'dan milyoniarca kat
ﬁ buyuk Gunes ve yildizlardaki patlamalarin sesi, uzay boglugunda ses yaylimadigi igin duyulmaz,
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Sesin Ortamlar Aras: Yayiimasi

iki tagi suyun iginde birbirine vurdugumuzda olugan ses; énce sivi ortamda, sonra da gaz ortamda
yaylarak kulagimiza gelir. (SIVI —* GAZ)

Kapal bir odadayken sokaktaki darbeli matkabin sesi; bize ulagincaya kadar énce gaz ortamdan,
sonra kat ortamdan, en son tekrar gaz ortamdan geger. (GAZ —=KATI— GAZ)

Birinin kapiyi tiklatmasiyla olugan ses; dnce kat ortamda, sonra gaz ortamda yayilarak kulagimiza
ulagir. (KATI— GAZ)

Neler Ogrendik

1) Semadaki eksik ciimlelerin basina agagidaki kavramlardan uygun olan: yaziniz.

(Dalgalar-Sivi-Boslukta-Kati-Maddesel-Her yonde-Gaz)
......... . ortamlarda en hizl yayilir. wniaenes OTtamda yayihr,

IV

.......... ortamliarda en yavag yayihr,

----------

.......... halinde yayilir.

2) Asagida verilen ifadelerin sonuna sesin hangi ortamlardan gegerek kulagimiza geldigini yazimiz,

A} Su igerisinde birbirine vurulan iki tagin sesinin digaridan duyulmast ...

B) Sokakta ylrurken arabalanin gikardigi seslerin duyulmas: ........ccocovvvisnrierian

C) Pencere kapaliyken yoldan gecen ambulans sireninin duyulmas) ......occvummierieerinn
3) Ses kaynagindan gikan sesler farkli ortamlardan gegerek kulagimiza ulagir. Ornegin i3 makinesinin
sesi once gaz ortamda yayilir, sonra kat duvardan gegerek tekrar gaz ortamda ilerler ve kulagimiza

ulagir. Bu 6rnekten anlagilacag: Uzere ses sirasiyla gaz, kat ve gaz (222 wet katl we gaz) ortamlar-
dan gecerek kulagimiza ulagir. Siz de buna benzer 6rnekler yaziniz.

A) Sesin gaz ortamdan kah ortama gecis Grnegi:

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

4) Ug 6grenci, suyun sesi iletip iletmedigini anlamak igin denizde basit bir deney yapiyor. Bunun igin
égrencilerden biri denizin iginde iki deniz kabugunu birbirine vuruyor. Ogrencilerden birl suyun altin-
da, diferi ise denizin diginda sesi dinliyor.

Her iki 6grenci sesi duyar mi? Eger duyuyorsa hangi and sesi daha lyi duyar? Neden?

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv
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2. BOLUM
SESIN FARKLI ORTAMLARDA

FARKLI DUYULMASI

KONU VE KAVRAMLAR

e Farkli Cisimlerde Uretilen Seslerin
Farkhilig

* Ayni Sesin Farkli Ortamlarda Farkl
Duyulmasi

CGvremnde cok farkh sesler vardir. Igittigimiz pek ok sesi birbirinden ayinr ve taninz. BayUkleri-
mizin sesi ile arkadaglarimizin sesini kolayca ayirt edebiliriz. Bize seslenan kisiyi sesinden tanirz.

Garseldeki bebeklerin oyuncaklarindan ¢ikan sesler ayni midir? Bir davula farkli cisimlerle vuru-
lursa gikan sesler ayni olur mu? Davula suyun iginde vurdugumuzda g¢ikan sesler aymi olur mu?

Bu béliimde farkli cisimlerin Grettigi seslerin farkhi oldugunu ve ayni sesin farkl ortamlarda farkli
duyuldugunu S§renecegis.
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FARKLI CiSIMLERDE URETILEN SESLERIN FARKLILIGI

Etrafimizda gok farkli sesler Ureten cisimlert diiglinelim. Arabalarin, is makinelerinin ve diger ses
kaynaklannin gikardiklar: sester ayni midir?

Davul sesi, darbuka sesinden; plyano sesi, org sesinden farklidir. Kug sesl, kopegin sesi ve insanla-
rin gikardigi sesler de birbirinden farklidir. Bunun sebebi ses kaynaklaninin farkli olmasidir.

Metal, plastik, porselen, cam ve tahta kaplara tahta kagikla

\ vurdugumuzda gikan seslerin hepsi birbirinden farkli olacaktr. Clinko
cisimlerin yapildigi maddeler, 0 maddelerden ¢ikan sesi etkiler. Aynica

\ cam tabaklarla cam kaselerden gikan sesler de birbirinden farkh ola-

||
‘ ——

caktir. Ayni maddeden yapiimalarina ragmen sekillerinin farkli olmas:
da sesi etkileyecektir.

Baglama, gitar ve kemence, hepsi telii muzik aleti olmalanna
ragmen sesleri birbirinden farklidir. Hatta ayni baglamanin farklh telleri
de farkli ses grkanir. Bunun sebebi; tellerin kalinligi, cinsi ve gerginliginin
farkh clmassidir.

Farkli maddelerden farkl ses cikmasina hayvanlar aleminden de ornekler
verilebilir. Sincaplar ceviz, indik, fistik, badem gibi kabuklu yiyecekleri cok sever.
Sincaplarin bu yiyeceklerin dolu olup olmadigini kabuklanna vurarak anladikian-
ni biliyor muydunuz? Kabuktan gelen sesin farkliig) onlara yol gésterir ve ici bos
olanlarla vakit kaybetmezler.

Bir bagka 6rnek olarak yunuslar verilebilir. Yunuslar, gikardiklan seslerle énlerindeki engelleri his-
setmekle kalmaz, balik surulerin yerlerini de bu sesle tespit eder. Farkh cisimlerden farkh seslerin citkmas:
canlilann hayatiarini kolaylashrmaktadir.

Farkl cisimlerle Gretilen seslerin farkl: oldugunu asagidaki "Sira Sizde" etkinligini yaparak daha iyi
kavrayabilirsiniz.

SIRA SiZDE 6
Farkh Cisimlerle Farkli Sesler Uretmek

ARAC GERECLER

1- Porselen kise
2- Cam kase

3- Plastik kase
4 Metal kasik

Amag: Farkli cisimlerle farkl) sesler Uretildigini kavramak
Yapiligs:

1. Cam, plastik ve porselen kaseleri yan yana koyunuz.

2. Metal kagikla kaselere esit siddetle vurunuz,

3. Cikan sesleri kargilagbriniz.

Degerlendirme:
1. Farkli cisimlerle uretilen sesler farkh midir?

...........................................................................................................................................
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AYNI SESIN FARKLI ORTAMLARDA FARKLI DUYULMASI

Ses kaynaklarinin bulundugu ortamin degismesi sesi etkiler. Iki tas: birbirine vurdugunuzda hava-
da olugturdugu ses ile suda olusturdugu ses farklidir.

Ses kaynagindan cikan ses, maddesel ortam farklilaginca
farkl sekilde duyulur. Maddesel ortamin degismesi duyulan sesi
farklilastirir, Sesin ilerledigi ortam sesin iletim hizini da etkiler.

Bazen insanlar, trenin sesini duymasa bile kulagini tren ray-
larina dayayarak trenin gelecegini anlar. Clinku raylar, gaz ortama
gore sesi daha hizli iletir.

Sesin farkli ortamlarda nas:!| duyuldugunu anlamak igin
asagidaki "Sira Sizde" etkinligini yapiniz.

SIRA SiZDE 6
Ayni Sesin Farklh Ortamlarda Farkli Duyulmasi

ARAC GERECLER

Amacg: Ayni sesin farkl ortamiarda farkli duyuldugunu kavramak

1- Calar saat Yapilisi:
2-Cam fanus
3- Naylon poset

4-5u 2. Calar saatin alarmini ayarlayip naylon pogete koyunuz. Mimkun
oldugunca Igindeki havay alarak pogetin agzini iyice baglayiniz ve ga-
lar saati caldirip sesini dinleyiniz,

1. Calar saatin alarmini sinifta galdirimiz ve gikan sesi dinleyiniz,

3. Galar saatin alarmini ayarlayip naylon pogete koyunuz, Posetin ag-
zini iylce baglayiniz ve su dolu cam fanus igine yerlegtiriniz, Alarmin
sesinl dinleyiniz,

Degerlendirme:
1. Ses kaynaginin bulundugu ortam degisince duyulan ses hakkinda ne séyleyebilirsiniz?

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Neler Ogrendik?

1) Muzik 6gretmeni asagida gorilen muzik aletlerini sinifa getirerek seslerini 6grencilere dinletiyor.
Ogrenciler, muzik aletlerini gormedikleri halde sesin hangi muzik aletine ait oldugunu rahatlikia soy-
leyebiliyor. Bu durum sesin hangi 6zelligiyle agiklanabilir?

.................................................................................................................................................................

2) Ibrahim, eline aldif metal kagig) yavagca masaya, siranin metal ayagina, kalorifer petegine ve pen-
cerenin camina vuruyor, Her denemede ayni metal kagig kullanmasina ragmen farkli sesler duyuyor,
Bu durumu [brahim‘e nasil agiklayabilirsiniz?

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

3) Kerem, okulda duzenlenen etkinlikte mini bir konser vermistir. Ancak Kerem, sazin sesinin evde-
kinden farkli cikbigini fark etmigtir. Bu durumun nedeni ne olabilir?

4) Gokay, ayni ses kaynagini Ug farkl: ortama koyarak bir deney tasarliyor. Kaynaktan gikan sesleri
kat, sivi ve gaz ortamda dinliyor.

Gakay
* Gokay bu deneyle neyl 6grenmek istemigtir?

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

5) Ayni cisimlerle retilen seslerin farkli olmasini aciklayan bir deney dizenegi hazirlayimiz?

s BSIRLIKTE TASARLAYALIM

Sesler, havada olugan titregimlerdir. Bu titregimler kulak kepcesine gelir ve buradan kulak
zarina gecer ve zan titrestirir, Seslerin dizenll ve ezgisel olusuna mizik denir,

Siz de bir muzik aletinde farkl seslerin nasil meydana geldigini digtnerek bir mizik alett
tasarlayiniz, Tasarlayacaginiz mizik aletine uygun malzemeleri segerek 12, sayfada yer alan bilim-
sel sureg basamaklarini ve mihendislik tasanim basamaklarini kullanarak tasarimimzi geligtiriniz.
Bu basamaklan ornek alarak geligtirdiginiz projenizi okulunuzda yil sonu yapilacak olan “Bilim Sen-
ligi" nde sunmak Uzere sene sonuna kadar saklayiniz, Projenizin sunumu igin etkileyici bir tanitim
hazirlayiniz. Z"
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3. BOLUM

SESIN SURATI

KONU VE KAVRAMLAR
e Sesin Surati

¢ Ses Enerjisi

Sesin dalgalar halinde yayildigin birinei bélumde 6grenmigtik. Ses dalgalarinin belirli bir yayiima
surab vardir.

Yagmurlu bir gunde gok glrlitislinin gimgek cakbktan bir mUddet sonra duyulmasi acaba nasil
agiklanabilir? Bébrek tagi olan hastalarin tedavisinde bazen ses enerjisinden yvararlamidigini biliyor muy-
dunuz?

Bu bolimde bu sorularin cevaplann bulmak igin sesin stirati ve ses enerjisl hakkinda bilgl sahibi
olacagiz.
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SESIN FARKLI ORTAMLARDAKI SURATI

Ses, titresimler sonucu olugur ve her yonde dalgalar halinde yayilir. Sesin yayilabilmesi icin orta-
min maddesel ortam olmasi gerekir. Sinifta yerimizde otururken birisi siraya vurdugunda kulagimiz siraya
dayaliyken veya kulagimiz siraya davall degilken sesi ayni mi isitiriz? Bunun cevabini verebilmek igin agag-
daki "Sira Sizde" etkinligini yapiniz.

SIRA SiZDE

. Sesin Farkh Ortamlardaki Siddeti
CC I T T
ARAC GERECLER Amag: Sesin tum ortamlarda ayni siddette igitilip isitilmedigini kav-
ramak

1- Okud siras
Yapihisi:
1. Sinifta 5-6 kigilik gruplar olugturunuz.

2. Grubunuzdan bir kigi siraya hafif gsiddetle vursun. Siz de kulaginizi
siraya dayayip cikan sesi dinleyiniz,

3, Ayni kgt siraya aymi giddetle tekrar vursun, Qikan sesi bu kez kula-
ginizi siraya dayamadan dinleyiniz.

Degerlendirme:
1. Hangi durumda ses daha lyl isitildi? Neden?

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Yukandaki "Sira Sizde" etkinliginden anlagildig: Gzere siraya kulaginizi dayadiginizda ses daha farkh

isitilir.

Ses, maddelerde tanecikler sayesinde bir noktadan bagka bir noktaya iletilir. Tanecikler ne kadar
cok ve birbirine ne kadar yakin ise ses o kadar suratii yayilir. Kah maddelerin tanecikleri birbirine yakin
oldugu igin ses, kahlarda sivilara gore daha siiratli yayilir. Gaz maddelerin tanecikleri arasinda bosluk fazla
oldugu icin ses en yavas gaz maddelerde yayilir. Tanecik sayist azaldikga sesin siirati azalir. Boslukta hig ta-
necik bulunmadigi igin ses yayilmaz,

@
El
e® » @
® © @&
e °
Kat Sivi Gaz Bosluk
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Sesin Yayilma Siiratinin Bagh Oldugu Faktorler

1. Maddenin Fiziksel Hali: Ses en hizli katilarda, sonra sivilarda, en yavas gazlarda yayilir. Katilarda
tanecikler birbirine ¢ok yakin oldugu icin ses siratli yaylir.

Yandaki tablodan da anlasildigi tizere |Hava 344
sesin katilarda sirati daha fazladir. Ancak se- | Alkol 1213
sin tum katilardaki strati ayni degildir. Sesin

S 1440
slirati bakirda ve demirde farkhdir. .

Bakir 3560

Demir 5130

2. Ortamin Yogunlugu: Bir maddenin kati, sivi ve gaz hallerinin yogunluklari farklidir. Yogunlugu
onceki linitede 6grenmistik. Yogunlugu birim hacimdeki madde miktari olarak tanimlamistik. Bir maddenin
yogunlugu degistikce birim hacimdeki tanecik sayisi da degisir (163. sayfadaki gorsellerde kati sivi ve gaz
hallerin tanecik sayisina dikkat ediniz). Tanecik sayisi arttikga maddenin yogunlugu da artar ve dolayisiyla
ses daha suratli yayilr.

O halde ses, maddelerin en yogun hali katilarda en siratli yayilirken en az yogun olan gazlarda en
yavas yayilir.

Hava 0,001 331

Benzin 0,72 1250
Zeytinyagl 0,93 1450
Su 1 1540
Deniz suyu 1,025 1620
Kemik 1,85 4080
Aliminyum 2,7 6 400

3. Ortamin Sicakligi: Maddelerin
sicakhg artbik¢a maddeyi olusturan tane-

ciklerin slirati de artar. Hava 0 322
Hava 20 344
Hava 100 388
o Tablkcl)dan abnla|§|la|ca§|k lizere mad- Demir 0 5000
elerin sicakhgina baglh olarak sesin siirati .
degisir. Ornegin demirin 0 °C'taki ses ya- Dem!r 20 > 130
yilma sirati ile 20 °C'taki ses yayilma surati Demir 100 5300

farkhdir.



—
’gw_ BAKAL!M)

Birbirine karigmayan A, B ve C sivilan ayni kaba konulduklarinda se-
kiideki gibi dengede kaldigina gore A, B ve C sivilarinda sesin yaylima surati
arasindaki iligkiyi agiklayiniz.

Istk ve Sesin Suratlerinin Karsilaghriimas:

Yagmuriu bir aksamda énce simgegin cakbfini goririz, sonra da gok gurlitistnu duyanz. Ayni
sekilde yildinim digtukten sonra gék glirtitustnun duyuldugunu biliyoruz.

Simgek veya yildinmin olugturdugu 11k gok suratli oldugu Igin aninda fark edilir fakat seslerini daha
geg isitiriz. Haval figek abldiginda once 1513101 gorliruz, sonra patiama sesini duyanz, Verilen érneklerden
Igi@in sUratinin sesin suratinden fazla oldugunu anlayabiliriz,

Isigin Srati (yaklagik) | 300 000 000 m/sn

Sesin Surati (20 “C'ta) | 344 m/sn

SES BIR ENERJIDIR

Ses enerjisl hareket ve 151 enerjisine donugebilir, Kaynagindan uzaklag-
tik¢a sesin giddeti azalir. Ses enerjisinin aktanlabilmesi igin taneciklerin birbirine
temas etmes! gerekir.

Yandaki hopariorden gikan ses dalgalar halinde havada vayilir. Ses dal-
galar) hoparlorin éntndeki mum alevinin titresmesine sebep olur. Bu da sesin
enerjl oldugunu goésterir.

Sesin Bir Enerji Oldugunu Gosteren Diger Olay veya Durumlar

« Cok algaktan ugan bir savag ugaginin olugturdugu ses enerjisi, pencere camlarin kirabllir,
* Daglarda duguk siddetli bir ses ylziinden 1§ olugabilir.

* Bobrek taginin kinllmasinda ses enerjisinden yararlanilir,

* Mikrofonda ses enerjisi elektrik enerjisine dénlgmektedir.

Neler Ogrendiik?

1) Damla’nin evinin ondnden gecen bir tir evin camlarini titretmigtir. Bu olay sesin hang! ozelligini
agiklar?

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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4. BOLUM

SESIN MADDEYLE ETKILESIMI
KONU VE KAVRAMLAR

e Sesin Yansimasi

¢ Ses Sogurulmasi

e Ses Yalitimi

¢ Akustik Uygulamalar

Mimar Sinan, asirlar 8nce eserlerinde sesin akustik 6zelligini mikemmel bir sekilde kullanmistyr.
Oyle ki SGleymaniye Camii'nin Igi bugln bile dunyadaki akustik uygulamalarin en glzel érneklerinden birk-
dir.

Dalgalar halinde yayilan ses bir madde lle kargilaginca hangi durumlar gozlenir? Tip alaninda kul-
lanilan ultrason cihazi nasil caligir? Balikgilarin kullandigi sonar cihazi balik strGlerinin yerini nasil tespit
eder?

Bu bolumde sesin maddaeyle etkilegiminl Sgrenecegiz,
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SESIN MADDEYLE KARSILASMASI

Bir madde ile kargilasan sese ne olur? Evimizin penceresi kapaliyken evin onunden gegen seyyar
saticinin sesini duyariz. Seyyar saticinin gtkardig ses, dalgalar halinde havada ilerlerken pencere camina ve
duvara carpar. Bu ses dalgalarindan bir kismi cam ve duvan gegerek tekrar havada ilerleyerek kulagimiza
gelir. Bu olay sesin yayilmasidir. Ancak ses dalgalarinin bir kismi duvar ve cam tarafindan sogurulur (emilir).

Ses madde ile kargilasinca;

* Maddeye (engele) carparak geri donebilir (yansir).
* Madde tarafindan sogurulabilir,
* Bir kismi yansir, bir kisrmi emilir, ve bir kismi da dier tarafina gegebilir.

Ses kaynag: Engel Engel

L)

1]

Ses yansir, Ses emilir. Sesin bir kismi diger tarafa
gecebilir.

Yesil dalgalar: Ses kaynagindan ¢ikan ses dalgalanidir.
Kirrmazi dalgalar: Engele carparak engel tarafindan yansivan ses dalgalandir,
Agik yesil (sonGk) dalgalar: Engele carparak engelden gegen ses dalgalaridir.

SESIN YANSIMASI

Ses kaynagindan gikan ses dalgalarinin bir maddeye garpip geri dénmesi olayina sesin yansimas:
denir. Bos bir odada siddetli duyulan sesler, odada egya oldugunda ayni siddette duyuimaz. Bunun sebebi
bos odadaki sesin, daha fazla yansiyarak oda icine geri donmesidir. Oysa esya dolu bir odada ses farkli yén-
lere dagiimaktadir ve bazi esyalar tarafindan ses sogurulmaktadir. Burada ses daha az siddetli duyulur.

Yukaridaki birinci gorselde ses, pirizsiz ve sert yuzeylerden yansidigi icin daha siddetli duyulur.
lkinci gorselde ise ses, puruzli ve bosluklu yiizeyler tarafindan soguruldugu igin daha az siddette duyulur.

Sesin yansimasinin bilim ve teknolojide ¢ok buylik énemi vardir. Sesin
yansima ozelliginden yararlanarak teknolojide birgok alet gelistiriimigtir.

Ultrason: Tip alaninda i¢ organlarimiz ve anne karnindaki bebegin go-
runtustnu elde etmek igin ses dalgalan génderilir. Génderilen ses, bilgisayarda
anlamli bir goruntiye donugturtllr. Ultrasonda kullanilan ses dalgalar zarar-
sizdir. Ultrason goriintiish
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Sonar: Bu cihaz da sesin yansima ozelliginden yararlanilarak gelistiriimigtir. Denizalblar bununla
mesafe tespiti yapabilir, deniz tabaninin haritasini cikarabilir. Balikgilar sonar cihazi sayesinde denizdeki
balik strtlerinin yerini bulabilir.

Radar: Ugak ve gemilerde kullanilan bu cihaz ¢ok yuksek titregimli ses dalgalar yayar.

Yukanidaki cihazlar disinda sesin yansima ozelliginin kullanildigi baska alanlar da vardir.
Ornegin sesin yansima ozelligi bir borunun gatlak olup olmadiginin tespit edilmesinde, bazi cisim-
lerin dezenfekte edilmesinde kullanilir.

Yarasalar ve yunuslar igin sesin yansima ézelligi cok énemlidir. Bu iki tur de ses dalgalan géndere-
rek avlarinin yerini tespit eder.

SIRA SiZDE
Farkhh Maddelerle Sesin Yayilmasini Onleyelim

ARAC GERECLER Amag: Farkli maddelerin sesin yayilmasini 6nleme ézelligini goz-
1- Sera (2 adet) lemlemek
2- Singer Yapihgn:
3-Kitap 1. Sinifinizda 5-6 kigilik gruplar olugturunuz.
4- Metal parcasi
5- Kumag pargas: 2. Iki adet siray, kisa kenarlari birbirine temas edecek sekilde yak-
lagtirinez.

3. Grup arkadaglarinizdan bir, siranin bir ucuna kulagini dayasin,
Gruptan bir bagkas, birlegtiriimig siralann diger ucuna hafif siddetle
vursun. Bu iglemi gruptaki diger arkadaglarinizla birlikte tekrar edi-
niz, Gikan sesi dinleyiniz.

4, Iki sira arasina hangl malzemeyt koyarsamiz sesin yayilmasin: en
fazla énleyebilirsiniz? Tahmin ediniz,

~——Gavenli Caligma | 5, Bumalzemeleri sirasiyla iki sira arasina yerlestiriniz, Grup arkadag-
. larinizdan bir siranin bir ucuna kulagini dayasin. Gruptan bir bagkasi,
s"""" birlegtirirken dikkathi | 1\ o ctirilmis siralann diger ucuna hafif siddetle vursun, Bu Islemi
L i | gruptaki diger arkadaglarinizla birlikte tekrar ediniz. Cikan sesi din-
p - leyiniz.
e Degerlendirme:

1. Hangl maddeler sesin yayiimasini daha ¢ok énledi?

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

SESIN SOGURULMASI VE YALITIMI

Baz evierde yan dairedeki muzik sesini duyabiliriz, Clinkd sesin bir kismi duvardan gegmisgtir, Bir
kismi ise duvar tarafindan sogurulmugtur. Duvar, sesin bir kismint sofurdugu igin kulagimiza gelen ses, yan
dairede duyulan ses kadar siddetli degildir. O halde sesin sofurulmasi, sesin maddeler tarafindan emilerek
siddetinin azaltiimas: anlamina gelir.

Ses hangi maddeler tarafindan sogurulur? Hangi maddeler sesi yansitir? Bu sorulara "Hangi Mad-
deler Sesi Daha Fazla Tutar?" etkinligini yaparak cevap verebilirsiniz.



SIRA SiZDE
Hangi Maddeler Sesi Daha Fazla Tutar?

L N N DR BN DR IR B
ARAC GERECLER

1- Saat
2- Kutu

3- Kumas parcasi

4. Kopuk levha (ufalanmag)

Amac: Ses yalitimi ile ilgili model olusturmak

Yapihsi:
1. Saati bog bir kutuya koyup kutunun kapagini kapatiniz. Saatin tik
tak sesini dinleyiniz.

2. Saati, igine ufalanmis kopik levha yerlestirilmig kutuya koyup
kutunun kapagini kapatiniz. Saatin tik tak sesini dinleyiniz.

3. Son olarak saati icine kumas pargalan konulmus kutuya koyup
kutunun kapagini kapatiniz. Saatin tik tak sesini dinleyiniz.

[ it >
. -
Degerlendirme:

1. Kutunun igine farkli maddeler yerlestirildiginde ses neden farkli gekilde duyuldu?

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2. Hangi tir malzemeler sesin yayllmasini daha fazla engeller?

................................................ L P

Sesin soguruimas: igin yumugak ve gézenekll maddeler kullanilir, Bu maddeler sesi daha gok
sogurur. Bog bir odada duyulan ses, egya dolu odadaki sese gére daha fazladir. Egyalar dagimk ve
plrizlu bir yuzeye sahip oldugu Igin ses daginik yansir, Bu durumda ses daginik yansiyinca da sesin
sogurulmas: daha fazla olur. Ses sofurulunca da sesin jiddet! azalir. Karli gunlerde sehir sessizlegir.
Bunun sebebi, kar tanelerinin girintili gikintli yapisindan dolayi glrlituyl sofurmasidir.

Ormanlik alanlar soludugumuz havay: temizledigi gibi agag
yapraklari ve agag dallari da sesl sogurur. Dolayisiyla yesil alanlarda
sehir guriltlst daha azdir, Arabalann gurbitUsiinden etkilenmemek
igin moter bolmelerine sesi sofuran maddeler konur, Bu maddeler
kege ve cam yunl karigimidir,

Ses kayit odalari ve studyolar sesin daginik yansimasini saglamak
i¢in 6zel maddelerle kaplanir. Bu odalarda ses emici 6zelligi bulunan akustik
sungerler kullanilir.

Maddelerin sesi sogurma &zellikleri birbirinden farklidir. Bazi mad-
deler sesi cok sogururken bazilan ise daha az sogurur. Bina duvarlarninin sesi
ge¢irmemesine dikkat edilmelidir. Lastik, pamuk, yin, kege ve hali gibi mad-
deler sesi cok sogurur yani az iletir. Tahta, demir, bakir ve beton gibi madde-
ler sesi az sogurur yani iyi iletir.

Ayrica tugla ve siva arasina yerlestirilen strafor kopik ses yalitimi saglar. Cift camlarda da pencere-

lerin arasindaki hava vakumlanarak ses yalihmi saglanir,
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AKUSTIK

Gurdlta insanin yagam kalitesini olumsuz etkiler. Gurlitu lle mucadele etme yollarindan biri akus-
tik uygulamalardir. Bir ortamin akustik ézellikleri zayif ise o ortamda rahatsiz edici bir yansima olugur.

Akustik; sesin ozelliklerini, farkli ortamlardaki yayilimini, bulunduklan ortamla etkilesimini ince-
leyen bilim dalidir. Bina tasarimi yapiimadan énce akustikle ligilenen bilim insanlari ve muhendisler farkl
cisimlerin sesle nasil etkilegtiklerini aragtirirlar,

Sinema, tiyatro, konser salonu gibi yerlerde digtaki sesin igeri girmemesi; icerdeki sesin de en tyi
sekilde iletiimaesi gerekir.

Sesin kontrol altinda tutulmasi cok eskiye dayanir. Ik caglardan beri akustik Snemsenmigtir, Mimar
Sinan"in Stleymaniye Camii ve Denizli Pamukkale'deki Hierapolis antik tiyatrosu akustik Szellikleri en iyi
anlatan yerlere birer érnektir,

; ~ o

o
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Slileymaniye Camii/ISTANBUL Hierapolis Antik Tiyatrosu, Pamukkale/DENIZLI

Neler Ogrendik?

1) Sesin yansimasina, bilim ve teknolojide kullaniimasina érnekler veriniz.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

UNITE OZETI
* Ses, maddelerin titregim hareketi ile olugur. Ses dalgalar halinde her yéne yayilr,
* Ses bir enerjidir. Ses kaynagindan uzaklagbkca sesin siddeti azahr.
* Sesin yayilmasi icin maddesel ortam gereklidir. Ses kat, sivi ve gaz ortamlarda yayilin
* I51gin sUrati sesin suratinden daha biyuktir.
* Ses; madde ile karsilaghginda maddeden gegebilir, yansiyabilir veya madde tarafindan sogurulabilir.
* Sesin sogurulmasi igin yumusak ve bogluklu malzeme kullaniimalidir.
« Ses yansimasinin bilim ve teknolojideki uygulamalan sonar cihazi, ultrason ve radar cihazidir.
» Akustik ses bilimidir. Konser, sinema, tiyatro salonlan ve camiler akustik 6zelligi ¢ok olan yerlerdir.



DEGERLENDIRME

A. Asagidaki sorulanin cevabim llgfll alana yazimz.
1) Ses bir madde ile kargilashginda hangi durum!ar meydana gelir?

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2) Gunes isinlarini her gun gordigumaiz halde Glnes'te meydana gelen patlamalari nigin duyamiyo-
ruz? Agiklayiniz.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Pamuk

4) Umut, ses yaliminin evierdeki 6nemini géstermaek igin bir ev modeli yapmigtir, Umut, yaptigi ev
modelinde hangi ses yalibhm malzemelerini kullanmig olabilic?

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

B. Ses asagidaki ortamlarda bulunan maddelerle karsilashginda daha gok hangi durum ortaya ci-
kar? Uygun kutucugu isaretleyiniz.

Sinema salonunun duvar ve
tabanlarinda yer alan halitar

Oturma odasindaki mobilyalar
Baos bir adanin duvarlan

Karia kapl yollar

Spor salonunun parke zemini

C. Asagudaki ifadeler dogru ise (D) yanhs ise (Y) harfi yaziniz. Yanhs olduguna inandigini ifadenin
dogrusunu altindaki bogluga yaziniz,

{ ) Ses en hizli gazlarda yayihir,
( ) Sesin yayilabilmesi igin maddesel ortam gereklidir,
() 15k sesten daha suratlidir,

() Ses yalihminda bogluklu ve yumusgak malzeme tercih edilmelidir.
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D. Asagidaki coktan secmeli sorulari cevaplayiniz.

1) Ayni sicaklikta fakat farkh hallerde bulunan
K, L ve M maddelerinde sesin yayilma slratleri
blylkten kiglge dogru sirasiyla "K>L>M" sek-
lindedir.

K bakir, M helyum gazi olduguna gore L
maddesi asagidakilerden hangisi olabilir?
A) Bosluk
B) Demir
C) Su
D) Tahta

2) I. Sesin yayilma hizi, hava ortaminda su
ortamina gore daha fazladir.
II. Yogunluk, sesin yayilma hizina etki eder.
[ll. Sesin hizi 1s18In hizindan blytktir.

Yukaridaki ifadelerden hangisi veya hangile-
ri dogrudur?
A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) llve lll
D) I, llve lll

3) Okullarda ses yaliimini saglamak igin

I. Pencerelerde ¢ift cam kullanmak

II. Duvarlari cam yiini ile kaplamak

. Siniflari ahsap ile kaplamak
islemlerinden hangisi veya hangileri yapilma-
hdir?
A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C)lvell
D)1, 1, 1

4) “Ses kaynaginin degismesi sesin farkl isitil-
mesine sebep olur.”

Asagidakilerden hangisi yukarida verilen bilgiyi
dogrulamaz?

A) ici su dolu bir cam siseye farkli kuvvetlerle
vuruldugunda gikan sesin siddeti farklidir.

B) ici su dolu bir cam siseyle ici bos bir cam
siseden farkli tiirde sesler cikar.

C) Baglama ve gitar sesi birbirinden ¢ok fark-
hdir.

D) Porselen ve metal kaseye metal kasikla
esit siddette vuruldugunda gikan sesler farkl
isitilir.

5) Serhat Ogretmen Fen Bilimleri dersinde se-
sin yayillmasi konusunu islemektedir. Ogrenci-
lerinin arasindan Beril, dgretmene: “Ogretme-
nim karl glnlerde sokaktan evimize daha az
ses geliyor, bunun sebebi nedir?“ diye sorar.
Serhat Ogretmen'in bu soruya cevabi asagida-
kilerden hangisi olabilir?

A) Kar ortaminda ses hizli yayildigi igin
B) Kar sesi daha iyi yansittigi icin

C) Kar ortaminda ses yayillmadigi icin
D) Kar disaridaki sesleri sogurdugu icin

6) 6. Sinifta okuyan Ali aksamlari gitar calar fa-
kat komsulari ¢cikan sesten rahatsiz olmaktadir.
Ali bunun tzerine evdeki yumurta kolilerini kul-
lanarak duvarlari kaplamistir. Ali'nin bunu yap-
ma amaci nedir?

A) Odasini yeniden dekore etmek
B) Isi yaliimini saglamak

C) Duvari kalinlastirmak

D) Ses yaliimini saglamak

7) Akustik teknolojisi, bazen bir ortamdaki
glrialtiyu engellemek amaciyla bazen de sesin
daha uzak noktalara yayllmasi amaciyla uygu-
lanir.

Asagidaki seceneklerin hangisinde akustik
mimarinin yapiminda “gurilttyd engellemek”
amaglanmistir?

A) Ses kayit odasi B) Amfitiyatro
C) Cami D) Konferans salonu

8) Ayse ve Aylin okula giderken yiraddkleri
toprak zeminde ve okula girdikten sonra kori-
dordaki mermer zemin Uzerinde farkli seslerin
ciktigini gézlemliyor.
Buna gore;

I. Farkl ses kaynaklarindan farkli sesler ¢ikar.
. Sesin turini ses kaynagi belirler.
[Il. Farkh siddetlerde vurulan ses kaynagindan
farkl biyuklikte ses gikar.
yargilarindan hangisi veya hangilerine ulasila-
bilir?

A) Yalniz | B)lvell
C)lvelll D) I, Il ve lll
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9) Asagida maddelerin egit hacimdeki tanecik
miktarlar, sUtun grafiginde gosterilmigtir,

A anedk miktan

K ks A8 Mavkio

Bu maddeler kullanilarak yapilan malzemeler-
le ligili agagidaki yorumlar yapiliyor.

I, Sesin yayiimasini dnlemek i¢in L maddesin-
den yapilan malzeme kullanitabilir.

I, K maddesinden yapilan malzeme, sesi di-
gerlerine gére daha Iyl lletir,

Il, Ses yalitvminda kullanmak igin M maddesi
tercih ediimelidir,

Yukarida verllen yorumlardan hangileri dogru-

10) "Farkl: ses kaynaklarina ayn: cisimle vurul-
dugunda gikan sesler birbirinden farkl olur.”
Verilen bilgiyi dogrulamak isteyen Ayse, asagi-
daki dizenegi kullanarak deney tasarliyor.

Buna gore Ayse, asagidakilerden hangisini
yaparak cikan sesleri dinlerse amacina ulasa-
bilir?

A) Cam tabaga tahta kagikla, metal tabaga
metal kagikla vurmalidir.

B) Tahta kagikla her iki tabaga da ayn ayn
vurmahdir.

C} Cam tabaga 6nce cam kasikia daha sonra
metal kazikia vurmalidir.

dur? D) Metal tabaga 6nce metal kasik daha sonra
cam kasgikla vurmalidir.
A)Yalmz!l B)lvell C)lvelll D) Hvelll

OKUMA METNI
EKOLOKASYON YAPAN GORME ENGELLILER INCELENIYOR

Insan ekolokasyonu, insaniarin cisimlerden gelen yankilan hissedip o cisimleri tespit etmesini sag-
layan bir kabiliyettir. Kendini ekolokasyonda gelistirmis gérme engelliler; beyaz baston, ayak veya dilleriyle
ses dalgas! olusturuyor, bu dalgalarin yakinlardaki cisimierden yansimasini dinleyerek o cisimlerin boyutla-
nini ve yerlerini tespit edebiliyor. GinUmtizde az sayida gorme engelll, ses ¢ikararak ekolokasyon yapabili-
yor. Bu kigllerden birl olan Daniel Kish, bu iste o kadar ustalagmig ki agziyla Szel sesler gikararak bir edanin
krokisini ¢ikarabiliyor; bilmedigi parkurlarda dag bisikleti surebiliyor. Kish, ekolokasyonla cevreyi algilama
seklinin gérmeye benzer oldugunu dusianiyor.

Araghrmacilar gelecekte gérme engeliiler igin faydali bir teknik olabllecek bu streci anlamaya ¢a-
ligiyor, Ekolokasyon igin clusturulan ses dalgalari, 60 derecelik bir koni seklinde yayilmakta, Yani bu sesler
normal konusma sesine gore ¢ok daha odaklanmig haldedir.

Bilim insanlari, ekolokasyonun daha iyi anlagiimasi ile guniin birinde baska gorme engellilerin de

bu teknikten yararlanabilecegini diglintyor.
Diizenlenmigtir.
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6. UNITE
VUCUDUMUZDAKI
SISTEMLERVE
SISTEMLERIN i
SAGLIGI
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e Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler \
e Duyu Organlan |
e Sistemlerin Saghg ‘




1. BOLUM
DENETLEYICI VE DUZENLEYICI

SISTEMLER

KONU VE KAVRAMLAR

* Sinir Sistemi ve Bolamleri

* Merkezi ve Cevresel Sinir Sistemi
* Refleks

* ¢ Salgi Bezleri ve Gorevleri

» Cocukluktan Ergenlige Gegls

e Ergen Saghg

Viicudumuzdaki birgok sistemin nasil gahighgini 6grendik. Her sistem kendi gérevini yerine getir-
mekte ancak asil ilging olan bu kadar farkl: sistemin bir arada uyum iginde galismasidir. Sindirim, dolagim,
solunum gibi bu sistemlerin birbirleriyle uyum icinde galismasini saglayan baska bir sistem olabilir mi?

Bu béliimde viicudun koordinasyon merkezi diyebilecegimiz sinir sistemi ve ig salg: bezlerini ogre-
necegiz.
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DENETLEYICi VE DUZENLEYICi SISTEMLER

Vicudumuzda pek cok olay (sindirim, solunum, dolagim...) meydana gelir. Bu olaylar bizim kontro-
lumiiz diginda gergeklesir. Bu olaylarin glinde kag kez gergeklestigini saymak zordur.

Vicudumuzda gerceklesen tim bu olaylar birbirinden bagimsiz mi gergekiesir? Bunlan duzenleyen
ve denetleyen bir sistem var midir?

Vicudumuzdaki tum sistemlerin calismasini dizenleyen, birbirleriyle uyumlu ve sorunsuz olarak
caligmalarini saglayan ve calismalarini denetleyen sistem denetleyici ve duzenleyici sistemdir.

SINIR SISTEMI
Yuzme, nefes alma, aglama gibi eylemleri yaparken viicudun hangi sistemini kullaninz?

Birgok eylem sinir sistemi araciligi ile gerceklesir. Sinir sistemi viicudun her yerine dagiimistr.

\ rl’
Ve
Sinir sistemini olusturan yapi néronlardir. Néronlar ug /"’_'
1 3 1 - . e
uca birlesir ve vicudumuzu en uc noktasina kadar bir /--fa_ L5
ag gibi sarar. }~ |
e

AL TR

Sinir sistemimiz merkezi ve ¢evresel sinir sistemi olmak Uzere iki bélime ayrilir.

?

'Merkezi Sinir Sistemi | [Cevresel Sinir Sistemi |

-« Beyin

* Beyincik

* Omurilik sogani
* Omurilik

1. Merkezi Sinir Sistemi

Organlarin yénetimini ve denetimini saglayan sistem sinir sistemidir. Merkezi sinir sistem| beyin ve
omurilikten olugur.
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Beyin: Kafatasi icindeki en buylk sinir sistemi organi-
dir, Iki yanim kireden olugmus girintili gikintih bir yaprya sahip-
tir. Beyni sarsintilardan ve darbelerden koruyan bir zar bulu-
nur. Bu zar beyin ile kafatas: arasinda yer alir, Beyin yardimiyla by
Insan vucudunda: Beyin ——e"\'L

* Duyu organlarindan gelen uyarilar degerlendirilir. Omurilik sOfaN ——e
* Konusma ve istemli hareketlerin olugmasi saglanir. '
* Viicut sicakligl ve kan basinc: dizenlenir.

* Acikma, susama, uyku durumlari dizenlenir,

* Hormonlarin salgilanma zamani belirlenir.

* Viicudun su miktar ayarlanir. > Omurilik

Beyincik: Beyinden kligUktiir ancak vapi bakimindan beyne benzer. Kafata-
sinin arka alt kisminda yer alir. Beyincik; beyin, is kulak ve iskelet kaslariyla baglan-
tlidir. Yeni dogan bir bebek bacak kaslan ve beyincik geligimi tamamlanmadigi igin
yurliyemez. Beyinclk:

* Viicudun hareket ve denge merkezidin.
* Kol ve bacaklardaki kaslarin birbiriyle uyumlu calimasini saglar.

Omurilik Sogani: Yiizeyi diizdir. Boynun iist kisminda yer alir. Istegimiz
disinda galisan i¢ organiari kontrol eder. Omurilik sogani yardimiyla insan viicu-
dunda:

* Solunum, dolagim, bogaltim ve sindirim sistemlerinin ¢caligmalan diizenlenir,
* Nefes alma, yutma, oksirme, ¢igneme, hapsirma ve kusma gibi olaylar kontrol
edilir,

Zedelenen omurilik sogani, solunumun ve kalp atiginin durmasina yani 6lime neden olur.

Omurilik: TUm omurga boyunca yer alir ve kuyruk sokumuna kadar uzanir. Sinir kordonundan
olugan bir yapidir, yUzeyi dizdir. Vicut organlan ile kafatas: organlar arasindaki iligkiyi saglar.
Omurilik yardimiyla insan viicudunda;

* Refleks davranislarin olusumu diizenlenir.
* Organlar ile beyin arasinda bilgi iletimi saglanir.

Refleks: Vucudun igik, ses ve sicaklik gibl bazi uyarilara kargi ani ve istemsiz tepki géstermesidir.
Vieudu koruyucu ozelligi vardir, iki gesit refleks vardir,
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Dogustan Kazanilan (Kalitsal) Refleks: Nesilden nesile aktarilir, Her insanda ayni sekilde bulunur.

——

* Yeni dogan bebegin emme hareketi

* |gne batan parmagin gekilmesi

* Yiksek siddetli sesten irkilme

* Goz bebeginin fazla 1gtkta kiiglilip, az 13ikta biyumesi

* Diz kapagina vuruldugunda bacagin 6ne dogru firlamasi
dogustan reflekse érnek olarak verilebilir.

Sonradan Kazanilan (Sarth) Refleks : Dogumdan sonra deneyimlerle kazanilir. Sik tekrarlanan davra-
niglar aligkanlik haline gelir.

* Limon gorunce agzin sulanmasi

* Kazak orme, dans etme, ylzme

* Bisiklet ve kaykay surme sarth reflekse ornek olarak
verilebilir.

2. Cevresel Sinir Sistemi

Vicudu ag seklinde saran sinirlerden olugur. Merkezi sinir sistemi ve
viscut organlan arasindaki sinirsel lletimi saglar.

Cevresel sinir sistemi,

* Cevreden, kaslardan veya organlardan gelen uyarilar alir.

* Bu uyarilar merkezi sinir sitemine iletir,

* Merkezi sinir sistemi gelen uyartiya cevap olugturur,

* Cevresel sinir sistemi merkezi sinir sisteminin clugturdugu cevabi ligili kas ve
organlara lletir ve tepki olugur.

iC SALGI BEZLERI

Vicudumuzdaki bitun sistemlerin dizenli, birbirleriyle uyumlu ve sorunsuz galigmast igin sinir
sistemi ve i¢ salgi bezlerinin birlikte caligmas: gerekir.

Gérevlerini ¢ok hizh gerceklegtirir. Gorevierini yavag gergeklestirir.
Kisa sureli galigir. Etkisi hemen ortadan kalkar. Uzun streli galigir. Etkisi uzun bir sure devam eder.

Ig salgi bezlerinin salgiladifs zel salgilara hormon denir, Vucudumuzun tim kimyasal olaylanm
duzenler,

Ig salglrbezleri l——o{ Hormonlar 1 Kan damarlan i—‘illglll Yapi ve organ
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Hipofiz Bezi: Baynin altinda nohut bluylklugln-
de bir bezdir, Vicudumuzun buyumesini ve gelis-
mesini duzenler. Difer salg: bezlerini etkileyerek
onlarin hormon salgilamasini saglar,

e —

Tiroit Bezi: Girtlagin altinda soluk borusunun

ustunde bulunur. Salgiladig: "tiroksin" hormonu
viicudumuzdaki metabolizma hizini yani biyume,

geligme ve diger kimyasal olaylar dizenler. :

T —

hermondur.

Pankreas: "Insilin” ve "Glukagon" hormon-
larini salgilar. Insdlin hormonu, kandaki geker
yukseldiginde sekeri normal degere digiren
hormondur. Glukagon hormonu, kandaki se-

: ker dastugiinde sekeri normal degere ¢ikaran ‘
fi\ /‘ 7
“‘tall Bobrek Ustl Bezi: Her iki bobregin Ustunde
, bulunur, "Adrenalin®™ hormonu salgilar, Bu
hormon korku, heyecan, ofke gibi durumlarda

salgilanir. Metabolizmay hizlandinr,

e —

Testisler: ""Testosteron” hormonu salg:lar.
Ergenlik doneminde erkege ait 6zelliklerin
ortaya ¢rtkmasini saglar. Sakal ve biyik gikma-
siny, killarin biyimesini, sesin kalinlagmasin,
kemiklerin geligmesini, spermin olugmasini ve
kash bir viicut yapisinin olugmasini saglar.

Arastiralim:

.0
o T
“\oA
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Yumurtahk: “Ostrojen” hormonu salgilar,
Ergenlik doneminde digive ait ozelliklerin
ortaya gtkmasini saglar. Digilere ait ince ses
geligimini, dreme organiarinin geligmesini,
vieut yapisinin ve yumurtanin olugmasini

saglar,

e —

Vilcudumuzdaki hormenlarin normal degerin altinda veya Gstunde salgilanmas: du-
rumunda ne gibi hastaliklar goruldigunu arastinmiz. Sonuglar paylasiniz,
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ERGENLIK DONEMI

Her insan dogumdan itibaren farkli geligim donemler yagar. Bu geligim dénemlerinde insanin be-
densel, ruhsal ve zihinsel 6zeliklerinde degigiklikler meydana gelir. Asagidaki gorsellerde yer alan iki yagn-
daki bir gocuk ile on alt yagindaki bir gencin bedensel dzellikleri gok farkiidir. Bunun yani sira zihinsel ve

ruhsal Szellikleri de farklihik gosterir,

Ergenlik donemi ortalama 12 ile 21 yas arasidir. Ancak ergenlik donemine kizlar erkeklere gore
daha erken girerler. Bu dénemde gencte bedensel ve ruhsal degisimler gorilir. Bu donemin saghkls bir
bigimde gegirilebiimesi birey ve toplum agisindan cok 6nemlidir. Ergenlik déneminin zellikle ilk zamanla-
rinda meydana gelen bedensel degisimler utanma duygusuna yol agabilir. Ancak ergenlik dénemine gegil-
digini gésteren bu degisimler, gelisim surecinin normal bir pargasidir.

Erkeklerde Gorulen Bedensel Degigimler:

* Buyume hormonlar salgilanir.
* Boy uzar, agiriik artar.

* Kemikier ve kaslar gelisir.

* Testosteron hormonu salgilanir.

* Ureme organlan gelisir, sperm tiretimi baslar.

* Girtlak gelisir, seste kalinlagma olur.

* Vucudun baz: bolgelerinde killanma olugur.

« Biyik ve sakal ptkmaya baslar.

* Ter ve yag salgilanmasi gogalir, yaglanmaya bagl kilo artig

olur ve sivilceler olusur.

Kizlarda Gériilen Bedensel Degigimler:

* BUyUme hormoniar salgilarur,
* Boy uzar, agirhk artar.

* Kemikler ve kaslar geligir.

» Ostrojen hormonu salgilanir.

- * Yumurtaliklarin Uretime gecmesi ile adet kanamas: baglar.

* Ses degisikligl olur.

* Vicudun bazi bolgelerinde killanma olugur.

» Goguslerde ve kalgalarda buylime olur,

* Ter ve yag salgilanmas ¢ofalir, yaglanmaya bagh kilo artigi olur
ve sivilceler clugur,
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Ergenlik Déneminde Gériillen Ruhsal Degisimler

Ergenlik doneminde kizlar ve erkeklerde sadece bedensel degisim gozlenmez, ayni zamanda ruhsal
degisimler de goriliur. Ergenlik doneminde hizli duygusal degisimler gézlenir. Ornegin ergeniik donemin-
deki kizlar ve erkekler; éfkeliyken aniden seving, mutiuluk duygulari géstermeye, yasadigi olaylara abartls
tepkiler vermeye baslar. Bu donemde gizlilik én plandadir.

Gengler bu dénemde duygulanni ve sirlanini aileden gok arkadaslariyla paylagirlar. Bu dénem onla-
nn bagimsizhklarini kazanmaya bagladiklan bir dénemdir. Kendi kararlarini vermek isterler. Hayat ve cev-
reyi sorgulamaya baslarlar. Bagimsizlik arayisi, kendi bagina hareket etme istegi, yalmiz kalma istegi veya
yalnizliktan korkma gérilebilir. Duygularin yogun yasanmass sonucu ani 6fkelenme, asin sevgi gosterisi,
strekli hayal kurma, asiri utangaclik gibi durumlar gérulebilir. Ayrica bedenin geligmesiyle birlikte cinsel ko-
nulara merak duyma gorulebilir. lletisim kurmada giiglik cekme, sosyal cevre edinme istegi, dikkat cekme
istegi gibi durumlar gérulebilir.

Aynca bu donemde ergen; 6zgur olma ve herkes tarafindan takdir edilme istegi gibi ruhsal degi-
simler yasar. Kilik kiyafet, saclar, viicut yapisi gibi dis goérinis ozelliklerine daha fazla Gnem vermeye baslar.
Ayna kargisinda uzun vakitler gecirir. Kendisinin ve giyim tarzinin begenilmesini bekler. Ergen bu dénemde
meslek segimine odaklanir ve gelecekle ilgili planiar yapmaya baslar.

Ergenlik Déneminin Saghikl Bir Sekilde Gegirilebilmesi i¢cin Yapiimasi Gerekenler

Duygu ve dusinceleri anne babayla, ogretmenlerle paylasmak gerekir. Bu dénemde anlasiimak
kadar ¢cevremizdekilerin disiincelerini ve duygulanini anlamak da 6nemlidir. Dogru arkadas se¢mek, vakti
iyi degerlendirmek gerekir. Vizcut hizli bir degisim ve gelisim icinde oldugundan saglikl beslenmeye 6zen
gosterilmeli ve sportif faaliyetlere zaman ayrilmalidir. Bu dénemde duygulan dogru anlamak, kiginin ken-
disini daha iyi anlamasina katk: saglar. Icinde yasadigimiz toplumun degerlerini, kiiltiiriini anlamaya galis-
mak sosyal cevremizle iletisimimizi giclendirecektir. Ayrica muzik, resim, tiyatro gibi sanatsal ve kiltire!
etkinliklerde bulunmak da yararl olacaktr.

\ & Ergenlik doneminin saghkl gegirilebilmesi icin baska neler yapilmalidir? Aragtiriniz
ve sonuglan sinifta tarbisiniz.

182



—

Denetleyici ve Duzenleyici Sistemlerin Viicuttaki Diger Sistemlere Etkisi

Denetleyici ve duzenleyici sistem, viicudumuzdaki sistemlerin bir uyum iginde caligmasini saglar.
Ornegin burnumuzla nefes alirken koklama olayini da gergeklegtiriyoruz.

Bu duruma bagka bir érnek verelim. Yemeg! agzimizda bilingh olarak par¢alara ayiririz. Bu sirada
beyinden gelen sinyal ile tikurlk bezler tikurik salgilamaya baglar. Bdylece mekanik sindirimin yaninda
kimyasal sindirim de baglar, Daha sonra yedigimiz gidalar mideye gelir, Midede bulunan sinirler uyarilin-
ca merkezi sinir sistemi midedeki i¢ salg: bezlerini ¢alighracak uyaritar gonderir. Mideden sonra besinler
ince ve kalin bagirsaga, oradan da son olarak anuse gelir. (Sindirim sisteminde bu konuyu 6grenmisgtik.)
Bu agamalarin hepsinde merkezi sinir sistemi i¢ organlardaki salgi bezlerine mesajlar gondererek sindirim
olayinin gergeklesmaesine katk: saglar,

Ara;hrah.m:

1 d
o _De

Bisiklete binen bir gocugun vicudunda hangl sistemler galigir? Araghriniz ve sonuglar
sinifta tarbginie.

—Neler Ogrendik?

1) . - o
a. Limonu géren kiginin agzinin sulanmasi
b. Goz bebeklerinin az igikta buyiumesi
c. Yeni dogan bebegin emmesi
d. Bisiklet kullanmak
e. Orgii ormek
f. Diz kapagina ¢ekigle vuruldugunda bacagin éne firlamas:
Yukarida bazs refleks ornekleri verilmigtir. Bunlan dogustan gelen ve sonradan kazanilan refleks
olarak gruplandirniniz.
Dogustan Gelen Refleks: Sonradan Kazanilan Refleks:

..............................................................................

2) Numaralandinimig yerlere ig salg: bezlerinin isimlerini ve ,
salgiladikiar) hormonlan yaziniz. 1—“

l¢ Salg: Bezi: Salgiladig Hormon: —\
g e e R P R Py T - AN - Ry St 70 e sy VR 3

..........................................................................
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2. BOLUM

DUYU ORGANLARI

KONU VE KAVRAMLAR

¢ Duyu Organlan

¢ Duyu Organlarinin Yapilari

¢ Duyu Organlarinin Saghg

« Duyu Organlar Arasindaki iliski
e Teknoloji

Gaéz, kulak, burun, dil ve deri cevreyi algilamamiza yarayan bes duyu organidir. Cevreyi daha ko-
lay ve dogru algilayabilmemiz igin duyu organlarimezin birlikte caligmas: gerekir. Cevremizdeki nesnelerin
sesini, rengini, kokusunu, sertligini, yumusakligini, sicakligini vb. Gzelliklerini duyu organlarimiz sayesinde
hissederiz. Acaba bu duyu organlari nasil calismaktadir?

Bu bélumde duyu organlannin yapilanimi, sagligini ve duyu organlan arasindaki iliskiyi 6grenecegiz.
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DUYU ORGANLARI

Vicudumuzda gevremizdeki degisikiiklen algilamamiza yarayan duyu organlan vardir. Bunlar goz,
kulak, burun, dil ve deridir,
Goz

Cevremizdeki cisimleri grmemizi saglayan duyu organimiz gozdur. Oldukga hassas bir yaprya sa-
hiptir. Gozu olugturan yapilar iki gruba ayrihir.

e

| |

Gozli Koruyan Yapilar Gorme ile ligili Yapilar
* Kaglar, kirpikier * Sert tabaka
* Gozyag bezler * Damar tabaka
* Géz kapad * A tabaka

Gozi Koruyan Yapilar: Kaslar, kirpikler, gézyas: bezleri ve goz kapag: gozi koruyan yapilardir.

* Kaslar, almimizdan akan su ve terin dogrudan goze ulagmasim engeller.
* Kirpikler, toz gibi yabanci maddelerin goze girmesini engeller. o
* Gozyast bezleri, gozyasi salgisini Greterek gozin nemli kalmasini saglar

Gozyag gozun mikrop kapmasini da onler.
* Goz kapagl, gozu dis etkilerden korur. Tehlike aninda yabanc maddelerin
goze kagmasini engellemek icin goz kapagi kapanir.

Arastiralim:

»
o _De

~ m Gozumuzln sulanmasina sebep olan etkenler nelerdir?

\.

Gorme ile ligili Yapilar: Digtan ice dogru (¢ tabakadan olugur.

1. Sert Tabaka: Gézun en dis kisminda bulunan ve gozi dig etkilere karg koruyan bir yapidir. Beyaz
renkli ve parfaktir. On kisminda 15181 kiran saydam tabaka kornea bulunur,

2. Damar Tabaka: Sert tabakanin altinda bulunur, Kan damarlarindan olugur, Bu damarlar gozin
beslenmesini saglar. Goze rengini veren iristir. Irisin ortasinda gelen 151ga gére buylylp kugllen goz bebegi
bulunur. Goz bebeginden gelen g kiran yap: goz mercegidir.

3. A§ Tabaka: Bu tabakada 15:8a duyarl yapilarin yaninda san leke ve kér nokta bélgeler| bulunur.

San leke, gorme olayinin gergeklestigi bolgedir. Sari lekede goruntl ters olugur, beyinde dogru olarak yo-
rumlanir. Gérme sinirlerinin ag tabakadan ¢iktgs nokta kér noktadir, Kér noktada gérunti olugmaz.
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Géz bebegi

Damar tabaka
Sarn leke

Saydam tabaka (Kornea)

Kor nokta
Gorme sinirleri

Goz mercegi
Ag tabaka

Kulak

Hem igitme hem de denge organimizdir, Digtan ige dogru lg bélimden olugur.

1. D1g Kulak: Kulak kepgesi, kulak yolu ve kulak zarindan olugur. Kulak kepgesi, ses dalgalarini top-
lar. Ses dalgalan kulak yolundan llerfeyerek kulak zanna gelir. Kulak yolunda bulunan kiflar ve kulak sivisi
kir ve tozu tutar. Ayrica kulak sivisi kulak zarinin kurumasini dnler. Kulak kepgesinde toplanip kulak yoluna

lletilen ses dalgalan, kulak zanni titregtirerek orta kulaga gelir.

2. Orta Kulak: Vicudumuzun en klgUk kemikleri clan ¢ekic, ors ve Uzengi kemikler| orta kulakta
bulunur. Ayrica oval pencere ve ostaki borusu da kulagin bu kisminda bulunur, Uzengi kemigi oval pencere-
ye baglanir. Ostaki borusu ise yutaga agilir ve kulak zannin iki tarafindaki basinci dengeler. Boylece yuksek

sesli ortamlarda kulak zarinin yirtlmasi engellenmis olur.

3. i¢ Kulak: Daliz, salyangoz ve yarim daire kanallan ig kulakta bulunur. Orta kulakta bulunan oval
pencereden gelen ses dalgalan dahiz tarafindan salyangoza iletilir. Salyangozun icindeki isitme sinirleri sesi
beyne iletir. Yarim daire kanallarinin isitme ile ilgili gérevi yoktur. Vicudun dengesi igin beyincige yardimci
olur.

Cekic, ors, uzengi
t | Oval pencere
';" Yarim daire kanallan
Na PR
Kulak kepgesi AN o
ak kepgesi P AN
' alyangoz
Kulak yolu X o SRy
X Ostaki borusu
| Kulak zan ‘
Dis Orta g
Kulak Kulak Kulak

186



—

Burun
Burun, hem koklama hem de solunum sistemi organidir. Burnun &n tarah kikirdaktan, araka
tarafi kemikten olugur. Burun boglugu iki delikle digan, arka tarafi yutaga agilir. Burun bosglugu mukus
salgilayan bir tabaka ile értulidur, Bu tabaka burun killariyla kaphdir. Mukus salgiss burnun nemli
kalimasini saglar, Salgi ve burun killan, soluk alma ile burna giren toz ve mikroplan tutar. Burnun
icindeki kilcal damarlar ise solunan havayi isiir.

Burun boslugunun Ust kisminda sari bolge bulunur. Koklama ile ilgili yapilar bu bolgede yer alir.
Koku alinabilmesi igin maddelerin kokularinin gaz halinde olmasi gerekir.

San bolge

Burun boglugu
Burun deligi

Agiz boslugu

Koku Yorgunlugu: Burundaki duyu hiicreleri cabuk yorulur. Burna surekli ayn: koku gelirse hissedi-
len koku zamanla azalir veya koku hig hissedilemez. Buna koku yorgunlugu denir. Bu durumda burun ancak
farkh bir kokuyu algilayabilir.

Dil

Dil, yiyip igtigimiz besinlerin tatlarini almamizi saglayan duyu organimizdir. Dil aynica cignemeye,
yutmaya ve konusmaya yardimci olur,

Yiyip igtigimiz besinlerin tadini alabiimek igin besinlerin tuklrikte ¢ézunmesi gerekir. Dilin Lzerin-
de tatlar algilamay) saglayan tat tomurcuklan bulunur. Acaba dilimizin her béigesi bitin tatlan alabilir mi?

Dilimizin her bélgesi tim tatlan alir. Ancak dilimizin bazi bolgelerinde bazi tatlan alan tat tomur-
cuklan fazladir, Dilimizin ucu tath, on yanlar tuzlu, arka yanlar ekl ve arkasi aci tadini daha fazla alr,

Tath
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ARAC GERECLER

1- Patates

2- Sogan

3- Cilek

4- Portakal

5- Meyve bigag

6- Dort adet tabak
7- Gézleri baglamak igin dont
adet kumas pargasi

SIRA SiZDE
Koku Alma ile Tat Alma Arasinda Iliski Var mi? Q

Amacg: Koku alma ile tat alma arasindaki iliskiyi kavramak
Yapihsi:
1. Sinifta 5-6 kigilik gruplara ayrilimiz,

2. Patatesi, sogam, portakali ve lleg dilimleyerek her birini farkl
tabaklara koyunuz. (Mevsimine uygun meyve kullanilabilir,)

3. Gruptan bir arkadaginiz gruptaki difer arkadaglarinizin gozlerini
baglasin,

4, Gozleri baglanan arkadaglaninizdan ikisi burunlarini kapatsin,
diger ikisl Ise kapatmasin,

5. Grupta gézu agik kalan arkadaginiz digerlerinin agzina tabak-
taki yiyeceklerden birer dilim vererek tatbklarinin hangi yiyecek

Givenli Caligalt oldugunu sorsun,
Bicak kullanirken dikkatli 6. Asagidaki tabloya yiyeceklerin tadini dogru tahmin eden 6§-
olunuz renciler igin “+", yanlis algilayan veya hig alglayamayanlar igin ="
: igareti koyunuz,
A Ogrencisi B Ogrencisi C Ogrencisi D Ogrencisi

Patates
Sogan
Cilek
Portakal

Degerlendirme:
/' 1. Yiyeceklerin tatlanini farkl: algilayan arkadasglariniz oldu mu? Olduysa bunun sebebi ne
\j olabilir?
“

L P T P P

2. Tat alma ile koku alma arasinda nasil bir iligki olabilir? Arkadaslarinizla tartiginiz.

CEE PR L P PP P LR T P P O P DL LR P PP T BAsbaa e .

Koku alma ile tat alma organlanmiz birlikte bir uyum iginde galigir. Besinlerin dilimizle tadini, burnu-
muzla kokusunu algilanz. Kokusunu iyi alamadigimiz besinlerin tadini da iyi alamayz. Ornegin nezle olup
da burnumuz tikandiginda besinlerin kokusunu alamadiZimiz icin tadini da iyi alamayiz.

Deri

Viicudumuzun en biytk duyu orgamidir. Vicudumuzun digini tamamen kaplar. Cismin sert, yumu-
sak, sicak, soguk olmas: gibi dzelliklerini derimizle hissederiz, Deri iki bélumde Incelenir,

1. Ust Deri: Deriye rengini veren yapilar burada bulunur. Derinin alt bélimlerini dig etkenlerden
korur. Burada kan damarlan ve sinirler bulunmaz, Ust kismi cansizdir. Dig etkenlerin etkisiyle 610 hucreler
agimp doklldukge alttan yeri doldurulur,
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2. Alt Deri: Kan damarlan, ter bezleri, kil kokleri, yag bezleri, sinirler ve kil kaslan burada yer alin
En alt kisminda yag tabakas: bulunur. Bu tabaka vicudumuzu darbelerden koruyarak viicuttaki ist kaybini
onler. Ter bezleri ise terleme ile bosaltima yardimai olur.

Ost Deri
Sinir ucu J
| __Sicaklik algdayan yapalar
Ter bezi
Kl kiskal Al Den
Kan damarlan
Yag tabakasi

Go6z Kusurlarinin Giderilmesinde Kullanilan Teknolojik Gelismeler

Duyu organlarimizda gorilen kusurlanin tedavisinde teknolojik geligmelerden yararlaniriz, Etrafi-
mizda gozluk kullanan kigtler vardir, Nigin gézlik kullandiklarini hig merak ettiniz mi?

Miyep, hipermaetrop, astigmat ve sagilik goz kusurfarindandir, Peki, bu goz kusurlarinin tedavi
yontamler) nelerdir?

Miyop: Miyop olan kisiler yakini gérmelerine ragmen uzaktaki
cisimleri net géremezler. Net gorunti elde edebilmek igin takilan goz-
luk ve lenslerde kalin kenarl: mercek kullanilir.

Hipermetrop: Hipermetrop olan kigiler uzagi gormelerine rag-
men yakindaki cisimleri net goremezler. Net gérintii elde edebilmek
icin takilan gozlik ve lenslerde ince kenarli mercek kullanilir.

Astigmat: Bu goz kusurunda goruntl bulaniktr, Bu kusur, silin-
dirik mercekle duzeltilir,
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Hipermetrop, miyop, astigmat géz kusurlaninin goziuk veya lenslerle tedavisi mumkundur, Bu géz
kusurlan, lazer yontemiyle yapilan tedavi ile de giderilebilir.

Garmae engellller, yazilan okumak igin Brallle (Breyil) alfabesi kul-
lanirlar, Bu alfabede harfler kabartma noktalardan olugmaktadir,

Garme engelliler igin Braille alfabesinin diginda farkl teknolojik
geligmelerden bazilarini su sekilde siralayabiliriz:

Baz belediyeler, otoblislere, durakiara ve trafik giklarina sesli
uyar: sistemlert kurmaktadir, Kaldirmlara gorme engellilerin rahatga yuruyebilmesi igin kabarblmig san
soritler eklenmektedir.

Yarasalarin yon bulma &zelliginden esinlenerek engellilerin gogus ve bag bélgesine gelen tehlike-
leri algilayabilecek baston tasarlanmigtir. Bu baston, navigasyon ozelligi sayesinde Istenilen yere kolayca
gitmeyl mumkin kilarken, engelli kiginin cep telefonuna bluetooth ile baglanarak telefonunu kentrol etme
imkani da saglamaktadr,

Bilgisayar ve cep telefonlarinda gérme engelll bireylerin rahatlikla kullanabilecegi sesli uygulama-
lar bulunmaktadir.

Ayrica gorme engellilere ilag kullaniminda kolaylik saglamak igin kabartma etiketli ve sesli uyan
yvapan ilag kutulan geligtirlimigtir.

Arastiralim:

o
L
=N “ Hangi goz kusurlannin tedavisinde |lazerie ameliyat yapilir?

Kulak Kusurlarinin Giderilmesinde Kullanilan Teknolojik Geligmeler

Kulagina cihaz takan kigileri fark etmigsinizdir, Iitme kayiplar dogus-
tan clabildigl gibi sonradan da olabilir, Siddetli seslerin etkisi altinda kalmak
igitme kaybina sebep olur. isitme kaybi olustugunda isitme cihaz kullanilir,

i;itmc engeli olan kigller, gevreleriyle iletigim kurabilmek igin iza-
) ret dilini kullanirlar. Isaret dill, kelimeleri veya harfleri ifade etmek
icin mimiklerin ve ellerin kullaniidig: bir dildir,

Arastiralim:

. ~:'.-
_ “ Yandaki gorseldeki gocugun
igaret diliyle anlatmak istedik-
lerini aragtiriniz.




DUYU ORGANLARIMIZIN SAGLIGI

Duyu organlarimizin saghgina dikkat etmemiz gerekir. Peki, duyu organlarimizin saghgi icin hangi
tedbirleri almaliyiz?

Go6z Saghgimizi Korumak igin Almamiz Gereken Tedbirler:

e GOzUimUzl temiz tutmaliyiz.

¢ Bagkasina ait lensi veya gozlig takmamaliyiz.

¢ Baskasina ait havlu, mendil gibi esyalari kullanmamaliyiz.

¢ Televizyonu yakindan izlememeliyiz.

e Bilgisayar ekranina uzun siire bakmamalyiz.

¢ Yazma ve okuma sirasinda géziimiz ile nesne arasinda yaklasik 25-30 cm mesafe olmali.
e Asiri glines 1sigindan korunmak igin glines gozliigu kullanmalyiz. ——

e GOz sagligi icin A vitamini iceren besinler (havug, yesil sebzeler, yumurta) tiiketmeliyiz.

¢ Herhangi bir rahatsizlik aninda doktora gitmeliyiz. ﬁ\

Gz doktorlari goz ile ilgili rahatsizliklarda uygun tedavi yontemini belirler ve regete hazir-
lar. “Optisyenler’ uygun gozliik veya lens seciminde yardimci olur.

Kulak Saghgimizi Korumak i¢in Almamiz Gereken Tedbirler:

e Kulagimizi temiz tutmalyiz.

e Kulagimiza zarar verecek herhangi bir nesne sokmamalyiz. ‘7

e Yiuksek sesli ortamlarda bulunmamali, zorunlu hallerde agzimizi agik tutmaliyiz.

¢ Kulagimizi darbelerden ve soguktan korumaliyiz.

e Kulagimiza su kactiginda kulagimizi kurulamaliyiz.

e Dis clrlklerini; burun, geniz ve bogaz enfeksiyonlarini zamaninda tedavi ettirmeliyiz.

e Herhangi bir rahatsizlik aninda doktora gitmeliyiz.

Burun Saghgimizi Korumak igin Aimamiz Gereken Tedbirler:

¢ Burnumuzu karistirmamaliyiz.

e Burun killarini koparmamalyiz.

e Burun igine bir sey sokmamaliyiz.

¢ Ne oldugunu bilmedigimiz maddeleri koklamamaliyiz.

e Burnumuz ttkanmissa mutlaka temizlemeliyiz.

Burun kanamalarinda:
. e Burnu kanayan kisi basini hafifce 6ne eger.
¢ Burnu kanayan kisi burun koki tizerine bastirarak basing yapar.

¢ Bu sirada agizdan soluk alip verir ve asla simkirmez.



Dil Saghgimizi Korumak I¢in Almanmiz Gereken Tedbirler:
* Agiz temizligine onem vermeliyiz.

* Cok soguk ve cok sicak yiyecekler yememeli ve icecekier igmemeliyiz.
* Diglerimizi firgalarken dilimizin Gzerini dikkatlice arkadan 6ne dogru fircalamaliyiz.
* Ne oldugunu bilmedigimiz maddelerin tadina bakmamaliyiz.

Deri Saghgimizi Korumak igin Almamiz Gereken Tedbirler:
* Vucudumuzu temiz tutup sik sik banyo yapmaliyiz.

* Derimizi ezilme, kesiime ve yaniklardan korumaliyiz.

* Bol bol su igmeliyiz.

* GUnes altinda fazla kalmamaliyiz.

Dermatolbg

Deri hastaliklan ve tedavisi ile Hghi ¢aligma yapan bilim dalina dermatoloji denir. Bu bilim

) dalinda galigan uzmanlar dermatologlardir. Dermatologlar “dermatoskop’ adi verilen bir arag
ile ciitte inceleme vaparlar.

—Neler Ogrendik?

1) Nisa, dilini kagit mendille lyice kuruladiktan sonra bir besin maddesinin tadini, besini dilinin én ug
kismina surttUglinde daha yogun algilayabiliyor.

Buna gore Nisa'nin dilinl stirttigiinde besin maddesinden aldig tat ne olabilir? Agiklayiniz,

.................................................................................................................................................................

2) Ayge kullandigi parfumun kokusunu bir sUre sonra hissetmemeye baglar. Ancak arkadag parfumun

¢ok guzel koktugunu séyler. Ayse'nin parfiim kokusunu alamama sebebi nedir? Siz de farkh bir Grnek-
le bu durumu agiklayiniz.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

~————BIRLIKTE TASARLAYALIM

Belediyelerimiz, gorme engelli vatandaglarin hayatlarini kolaylagtirmak igin cegitl galigmalar
yaparlar. Bunlardan birisi gorme engellller igin kabartmali san serit uygulamasidir. Béylece gorme
engelli vatandaglar, gidecekleri yere bagimsiz ve glven iginde ulagabllir.

Siz de engellilerin hayatini kolaylagtiracak bir proje tasarlayiniz. Tasarladiginiz projeyl 6g-
retmen rehberliginde ve sinif ortaminda sayfa 12'de yer alan bilimsel slre¢ ve mihendislik tasarim
basamaklarini kullanarak gelistiriniz. Geligtirdiginiz projeyi yil sonunda yapilacak "Bilim Senli§i"nde
sergilemek Uzere okulda saklayinz. Projenizin sunumu Igin etkileyici bir tanitim hazsrlaymut 1
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OKUMA METNI

ASIK VEYSEL SATIROGLU (1894-1973)

“U¢ yiiz onda gelmis idim cihana" misras: ile kendi dogum tarihini kayda gecen Agik Veysel, 1894'te
Sivas'in Sarkisla ilgesine bagl Sivrialan kéyunde dogmus. Bagl oldugu aileye yorede "Satirogullan” derler-
mis. Babasi "Karaca" lakapli, Ahmet adinda bir ¢iftgiymis.

Asik Veysel'in dinyaya geldigi yillar, cicek hastaligi Sivas yoresini pencesine almus. lki kiz kardesi
gicek yiiziinden vefat etmis. Asik Veysel yedi yasina girdiginde Sivas’ta cicek salgimi yeniden yayginlasmis.
O da bu hastaliga yakalanmis. Bu hastaliga nasil yakaland:gini kendisi 56yle aniatir:

“Cigege yatmadan evvel anam gilizel bir entari dikmisti. Onu giyerek beni cok seven Muhsine kadi-
na gostermeye gitmistim. Beni sevdi. O gin ¢amurlu bir giindi, eve dénerken ayagim kaydi ve dastim. Bir
daha kalkamadim. Cicege yakalanmishm... Cicek zorlu geldi. Sol gézimde cicek beyi gikti. Sag gézime de
solun zorundan olacak perde indi. O giin buglindur dinya bagima zindan.”

Sag gozunun gérme ihtimali varmig, bu goziyle 15181 az da olsa segebiliyormus. O yillarda en yakin
doktor Akdagmagdeni'nde imis. Babasi onu doktora gétiirecekmis. Ancak bir giin Veysel inek sagarken
babasinin elindeki degnegin ucu oteki goziine girivermis. Boylece o gézu de akip gitmis.

Ali agabeyi ve kiz kardesi Elif, Veyse!'in elinden tutarak onu dolastirmaya baglamis. Veysel gittikce
icine kapanmis. Sivas'in bu 35181/0zan! bol diyarinda siire merakli, tekkeyle igli-dish babasi; dertlerini biraz-
cik da olsa azaltmak umuduyla Veysel'in eline bir saz vermis. Halk ozanlarindan da siirler okuyup ezberle-
terek avutmaya calismis oglunu. Yorenin ozanlan evlerine ugrar, calip séylermis. Komgularn Molla Haseyin
de Veysel'in sazini diizenler, kinlan tellerini onanrmis.

Ik saz derslerini Camigihl Ali Aga'dan (Agik Al3) almig. Usta mal: siirlerden ¢alip soylemeye bas-
lamig. Pir Sultan Abdal, Karacaogian, Dertli, Ruhsati gibi usta ozanlarin diinyalanyla tanigmis boylece.
Seferberlik baglamas: ile kardesi Ali de cepheye gitmis ve kiciik Veysel kink telli saziyla yalmz kal-
mis. Savasla birlikte Veysel'in bitin arkadaslari cepheye kosmus. Veysel bundan da mahrum kalmus.

Ahmet Kutsi Tecer'in katkilariyla, sirasiyla Arifiye, Hasanoglan, Cifteler, Kastamonu, Yildizeli ve Ak-
pinar Koy Enstitileri’'nde saz 6gretmenligi yapmis. Bu okullarda Turkiye'nin kiltiir yasamina damgasini
vurmus bircok sanatciyla tanizma imkani bulmus. Siirini her gecen gun daha da gelistirmis.

1965 yilinda Turkiye Buyik Millet Meciisi, anadilimize ve milli birligimize yaptigi hizmetlerden oti-
ru Asik Veysel'e 500 lira aylik baglamis. Dogdugu kdy olan Sivrialan'da, simdi muze olan evinde 21 Mart
1973 gunii sabaha karsi saat 03.30'da diinyaya gozlerini kapamis.

“Dunyanin en zengin aklini gordum,
Sermayesin sordum dedi ki okul.
Insanlara hizmet yaptigin yardim,
Merhametin duygum dedi ki okul.

Sudan ates yapan en gluzel sanat,

Dunyay 151ga kaplarsin kat kat,

Fikriyle mi ettin bunlan icat,

Rehberim oldu dedi ki okul.”
Duzenlenmistir.




3. BOLUM

SISTEMLERIN SAGLIGI
KONU VE KAVRAMLAR

» Sistemlerin Saghg: ve Hastaliklar
¢ Organ Bagis

* ilk Yardim

Organlanmizdan birl gérevini yapmasaydi hayatimiz nasil olurdu? Organ bagis: igin acaba gart-
lar nelerdir? Hangl organiar bagiglanabilir? Ulkemizde en sik gorllen hastaliklarin neler eldugunu biliyor
musunuz?

Bu bélumde yukandaki sorulara cevap arayacak, sistemlerin sagligi ve Ik yardim hakkinda bilg
sahibi olacagz.
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SISTEMLERIN SAGLIGI VE HASTALIKLAR

Vicudumuz destek ve hareket, sindirim, dolagim, solunum, bogaltim, Ureme sistem| ile denetleyici
ve duzenleyici sistemler ve duyu organlanindan olugur, Viicudumuzdaki sistemlerin birlikte uyum iginde ¢a-
ligmas: gerekir. Sistemlerden birinin galismasinda aksama olursa diger sistemler de bundan olumsuz etkile-
nir. Bu nedenle sistemlere zarar verecek davraniglardan uzak durmak gerekir, Sigara ve alkol gibi bagimlilik
yapan maddeler organ ve sistemlere ciddi zararlar vermektedir,

Yesilay; sigara, alkol vb, bagimliliklarla mucadele eden, bunlar énleye-
rek kigiyi saghgina kavugturmay: amaglayan bir sivil toplum kurulugudur,

Arastiralim:
e Sigara, alkol gibi bagimliliga yol acan maddeler ve

*e." * - bunlarin viicudumuza verdikleri zararlar hakkinda aras- YESiL AY
\ﬁ" ” tirma yapiniz. Araghirma sonuclanni sinifta paylaginiz. T CEMIYETI

Denetleyici ve Diizenleyici Sistemlerin Saghgini korumak Igin Almamiz Gereken Tedbirler:

TURKIYE

Dlzenleyici sistemden salgilanan hormonlann saghkli bayume, gelisme, Ureme ve ruh saghg
Uzerinde olumlu bir etkisi vardir, Hormonlarin saghg igin neler vapiimalidir?

* Duzenll uyumaliyiz,

* Saghikh beslenmeliytz.

* Egzersiz yapmaliyiz,

*» Stresten vo agir kafein thketiminden uzak durmaliyiz,

Duzenleylcl sistem hastaliklanindan bazilan, clicelik, devlik, diyabet (seker hastaligi) ve guatrdir,

Hipofiz bezinden “buyume hormonu” salgianir. Bu hormon bliyime doneminde az salgilanirsa
“cucelik”, fazia salgianirsa “devlik” gérulir,

Pankreastan insdlin hormonu salgilandifini 6grenmigtik, Eger in-
sulin yeterince salgllanmazsa kanda seker normale inmez ve geker hastalig
(diyabet) ortaya gikar, Saghkl bir kiginin idrarinda seker (glikoz) bulunmaz,
idrarda jeker tespit edilmigse jeker hastalifindan soz edilir. Bir kiginin ag-
Iik kan sekeri Slgumill en dogru sekilde 6-8 saat agliktan sonra yapilandir.
Aglik kan sekeri 70-100 mg/dl olmalidir. Yemek yedikten iki saat sonra ya-
pilan élgum tokluk kan sekerini verir. Tokluk kan sekerl 100-140 mg/dl ara-
sinda olmalidir, Evde basit bir geker élgum cthazi ile kan sekeri Slgulebilir,

1ki tir diyabet vardir. Bunlar divabet tip 1 ve diyabet tip 2'dir,

* Diyabet tip 1, cocuklarda daha sik gorlllr. Pankreasin gorev yapmamas: sonucu insilin hor-
monu salgilanmaz ve hastalar instlini digandan alirlar,

* Diyabet tip 2, erigkinlerde genellikle 40 yag Gstl kisilerde gérulur. Pankreas insGlin Gretir fakat
vicut bunu gerektigi gibi kullanamaz. Diyabet tip 2 vicudumuzda pek ¢ok organ ve yapiya zarar verir.

Yanh; beslenme (cips, hamburger, gazl ve sekerli icecekler vb.) ve ty, tablet, bilgisayar kargi-
o5 sinda gecen hareketsiz yagam hem gocuklarda hem de yetiskinlerde diyabet tip 2 hastalifina
neden oimaktadir,
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Arastiralim:

Seker hastaliginin belirtileri nelerdir?

Tiroit bezinden “tiroksin hermonu” salgilanir. Tircksin hormo-
nunun yapisinda lyot bulunur. insan yeterince iyot almazsa viicut yeterli
tiroksin hormonu Uretemez. Bu durumda tiroit bezl bu hormonu Urete-
bilmek igin ¢ok fazla caligarak buylr. Bunun sonucunda bogazda sigkinlik
olugur. Bu hastalifa “guatr” denir,

Guatr muayenesi

Destek ve Hareket Sistemi Saghigini Korunmak igin Almamiz Gereken Tedbirler:

* Yeterli ve dengeli beslenmeliyiz.

* Dik oturmaya dikkat etmeliyiz.

* Kemik gelisimi icin D vitamini igeren besinler tiketmeliyiz ve go-
nes isigindan faydalanmaliyiz.

* Yerden bir yuk kaldirirken mutlaka dizlerimizi bukerek bacaklardan

guc almaliyiz.

* Kalsiyum, fosfor gibi mineralleri igeren besinler, siit ve sut Grunle-
ri ile yesil sebzeleri bol tiketmeliyiz.
* Yagimiza uygun egzersiz yapmaliyiz.

Destek ve hareket sistemi hastaliklanindan en sik gérilenler kemik erimesi ve kemik kinlmalandir.

Kemik erimesi, kemiklerin zayif ve kolay kirilir hale gelmesidir. Cocukluk déneminde saglikl kemik
gelisimi icin kalsiyum igeren sit ve st Griinlerini yeterince tiketmek gerekir. Kalsiyum, magnezyum, cinko,
bakir, florid ve A, C, D, K vitaminleri eksikligi kemik erimesini arthrmaktadir.

Kemik kinlmas: bir yerden diusme, bir yere carpma veya ¢esitli darbeler sonucunda meydana
gelebilir. Kemik kinlmasi sonucunda gogu kez ¢atlaklar meydana gelirken bazen de kemikte parcalanmalar
olabilmektedir. Kemik kirnlmas: olan yerde ilk etapta, agn ve sislikler meydana gelir. Bu kinlmalar, kendini
morluklar ve sislikler olarak gosterir. Kemik kinlmalan sirasinda yapilabilecek bazi islemler vardir. Oncelikle
rontgen gekilerek kirik tespit edilir, sonra uygun tedavi yontemi belirlenir ve kirik onarilmaya calisilir.

Diger bir destek ve hareket sistemi hastalig: romatizmadir. Romatizma; kemikleri, eklemleri, ek-
lem gevresi dokulari etkileyen rahatsizliklar adlandirmak igin kullanilir. Bazen i¢ organlarda da bozukluklar
ortaya ¢ikaran romatizmal hastaliklanin 200'den fazla ¢esidi bulunmaktadir.

Sindirim Sistemi Sagli@gin Korumak igin Aimamiz Gereken Tedbirler:
* Agzimiza aldigimiz lokmalan lyice gignemeliyiz,

* Asitll ve kafeinli igeceklerden uzak durmaliyiz.

* Dengeli ve dizenli beslenmeliyiz,

* Cok sicak ve ¢ok sofuk yiyecek ve icecekler tiketmemaliyiz.

* Yemek sirasinda ve yemekten hemen sonra su icmemeliyiz.

* Yemege salata veya taze meyve lle baglamaliyiz.
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Mide duvarinda yara

En sik gordlen sindirim sistemi hastaliklar: Ishal, Ulser ve
sarihktir,

Olser, sindirim organlarinda, ézellikle mide i¢ duvarinda
olugan yaralardir. Tedavi yapilmad:gi zaman bu yaralar hizla blylye-
rek kigllerde mide delinmesine bile yol acabilir, Bunun Iigin mide Ul-
seri dikkat ediimesi gereken bir rahatsizliktir. Mide Ulserinde karnin
ust kisminda yanma seklinde bir agri hissedilir. Bu durum genellikle
oégun aralarinda belirmektedir.

Ishal, diskinin sivi ve fazla olmasidir. Ishal sirasinda diskinin yaklagik % 70 sudur. Ishal ile birlikte
kaybedilen suyun mutlaka alinmasi gerekir. Bu durumda hasta bol sivi tiketmelidir.

(;&yak ince bagirsagin, gluten adl protein alerjisidir. Bu hastalifin tek tedavisi Smur boyu

bugday, arpa, cavdar yulaf tahillarinda bulunan glitenden uzak durmaktir. Golyak hastalar,
gluten iceren gidalardan uzak durmanin yaninda marketierde satilan hazir gidalarin igerikle-
rine de dikkat etmeli, mutlaka gliten icermeyen gidalar tiketmelidir,

Cocuklarda gorilebilen belirtiler

* Mide sigligi, agns: ve agin gaz

* Mide bulantisi ve kusma

* Kandaki demir oraninin disiik olmas:
* Ishal veya kabizlik

* Hem ishal hem de kabizlik

* Kilo alamama veya verememe

* Biyumede gecikme

» Ergenligin gecikmeli baslamas:

* Yorgunluk ve huysuzluk

Erken gocukluk ¢aginda baslayan Otizm spektrum bozuklugu norogelisimsel bozukluk olarak
tanimlanmaktadir. Belirtileri arasinda; sosyal ve iletisimsel alanda belirgin yetersizlikler, tek-

rarlayici davraniglar ve sinirli ilgi alanlan vardir. Otizmde bazi norolojik, genetik ve ¢evresel
faktorler birlikte rof almaktadir. Otizmin gorulme sikhigi ise her yil artmaktadir. Bugiin her 68
cocuktan biri otizm riski ile doguyor. Otizmli bireyin yasam kalitesini arhrmak igin, erken tani
ve dogru planlanmis bir dzel egitim program: ve dengeli beslenme gereklidir.

Yapilan arashirmalar otizmin, sindirim sisteminde baslayan ve sonuglanni beyinde gésteren bir
seyir izledigini ortaya koyuyor. Bagirsak mikroorganizmalarinin sayisindaki dengesizlik, otizmin bazi belir-
tilerinin siddetini arthrmaktadir. Bilimsel veriler her 10 otizmli cocuktan 9'unda iltihabi bagirsak hastalig
(Ulseratif kolit), agiri gecirgen bagirsak sendromu ve refli gibi ciddi mide ve bagirsak rahatsizliklarinin ol-
dugunu gosteriyor. Ayrica karin agnsi, geceleri sik sik uyanma, kronik ishal ve kabsz!lik gibi sikayetlerin de
bu duruma eslik ettigi belirtiliyor.

Uzmanlar; otizmli ¢ocuklarda bagirsak florasi yeniden dizenlendiginde, gocuklarda farkindaligin
ve goz temasinin artacaginy, baz: davranis bozukluklarinin da azalacagini 6ngériyor. Otizm teghisi konmus
bir gocugun diyetinde; bugday Uirinleri ve tahillar, sit ve st urinleri, paketlenmis (islenmis) tim yiyecek-
ler, seker yer almamalidir. Igerdigi dost bakteriler yoninden zengin ev sirkesi ve ev tursusu gibi fermente
besinler yer almalidir.
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Sarihik, birgok kisi tarafindan bilinmese de aslinda bir
sindirim sistemi hastaligidir. Kanda bulunan ve viicuda renk
veren maddelerin degerlerinin degismesi durumunda deri-
nin sanmsi bir hal almasiyia olusur.

Yeni dogan bebekierin sanlik tedavisinde yandaki
gorselde oldugu gibi mavi isik kullanihir. Bu tedavi sirasinda
bebegin gézleri agir 1siktan zarar gérmesin diye kapatlir.

Solunum Sistemi Saghgim Korumak icin Almamiz Gereken Tedbirler:

* Soludugumuz hava temiz olmali,

* Bulagici hastaligi olan kigilerin egyalarini kullanmamaliyiz,
* Sigara ve alkol kullanmamaliyiz,

* Temiz havada bol bol spor yapmaliyiz.

* Mevsime uygun glyinmeliyiz,

En sik gorulen solunum sistemi hastaliklar grip ve zatlirredir.

Grip, solunum yolu enfeksiyonudur, Bulagic bir hastaliktir. Belirtilerl; burun akintisi, hapgirik, bu-
run i¢l kaginmalar, agir halsizlik, yorguniuk ve yliksek atestir. Bazen kigide titreme ve terleme gibi durumlar
da gorilebilir. Gripten korunmak icin sik sik eller yikanmali, bol sivi alinmalidir,

Zatiirre, tehlikeli bir akciger hastaligidir. Zatiirreye virts ve bakteriler neden olmaktadir, Zatiirrenin
belirtiler); sanci, ates ve okstirtktir.

Bosaltim Sistemi Sagligint Korumak igin Almamiz Gereken Tedbirler:

* Ginde en az iki litre su tGketmeliyiz.

* Asiri tuzlu ve baharath yiyecekierden uzak durmalryiz.

* Dis curukleri, bademcik iltihabr ve bogaz enfeksiyonu rahatsizliklan varsa kisa surede tedavi
ettirmeliyiz.

* Vicudumuzu soguktan korumalryiz.

* |dranmizt uzun siire tutmamaliyiz.

* Bobreklerimizi darbelerden korumaliyiz.
En stk gorulen bogaltim sistem| hastaliklar bébrek tag olusumu ve bébrek yetmezligidir.
Bobrek taglan dayaniimas: gus olan giddetll agrilara sebep olur ve tedavisi hastay yipratan bir ra-

hatsizhiktir, Bobrek tag olugumunun pek cok sebebi vardir, Fakat en énemlisi yedigimiz sebze ve meyvelerin
yeterince temiz olmamasidir,
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Bébrek tag:
Bobrek tagi en fazla kimlerde goriillr:

* Sicak iklim kogullarinda yagayan kigiler ve sporcular

* Yaginin kaldiramayacag) yoguniukta egzersiz yapan kigller

* Sivi tiiketimi az olan kigller

* Bazi Ince badirsak hastaliklar ve ameliyat gegirmis kigiler

* 20-40 yas arali@indaki kigiler

* Allesinde genetik yvatkinlig bulunaniar

* Fazla hareket edilmeyen iglerde ¢aliganlar ve yatalak hastalar

* Protein agirlikl beslenen kimseler veya protein diyeti yapanlar

Ayrica kalsiyum, D ve C vitaminl Haglarinin gok kullaniimasi ve bazi Idrar sokturucy, antiseptik
Hlaglar bobrek tag olugumuna neden olabiimektedir.

Bobrek yetmezligi, bébreklerin ¢galigmasinin yavas-
lamas: veya durmasidir. Kandaki tuz, su ve diger minarelle-
rin dengesi bozulur. Bobrekler caligmassa vicutta atik sivilar
ve minareller birikir. Bobrek yetmezligi olan kigilerde kanin
stizme gorevini diyaliz makinesi yapar.

Dolagim Sistemi Saghgim Korumak igin Almamiz Gereken Tedbirler:
* Stres ve yorgunluktan uzak durmahyz.
* Yeterli ve dengeli beslenmeliyiz.
* Asin yagh gidalar tiketmemeliyiz.
* Yagimiza uygun egzersiz yapmaliyiz.
* Sigara ve alkolden uzak durmaliy:z.

En sik gorilen dolagim sistemi hastaliklan kanser, kalp krizi ve anemidir.

Kanser, bir organ veya dokudaki hucrelerin duzensiz bolunip gogalmasiyla beliren genellikle kéti
urlardir. Tedavi ediimezse ciddi boyutlara ulagir hatta olime dahi neden olabllir. Kanserden kerunmak igin
kanser yapan etkenlerden (sigara, fazla yag tuketimi, zararl iginlar, kimyasal maddeler vb.) uzak durmak
gerekir. Ayrica erken teghis kanserin tedavi ediimesinde oldukcga dnemlidir.

Aragtiralim:

w
e 9
\ﬁ “ Gunimuzde kanser hastalannin sayisi neden artmistir?

Kalp krizi, kalp kasinin bir bolumlnun yetersiz kan akigindan
dolay kalic hasarlara ugramas: sonucu meydana gelir, Kalp krizl anin-
da goglste agn baglar ve bu agn sol kol ve ¢eneye dogru yayihir. Agn
yarim saatten uzun surer, Bu esnada soguk terleme, mide bulantisi ve
nefes darli@i gorlilur.

)
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Anemi, kansizlik anlamina gelir. Yorgunluk, enerji eksikligi, zayiflik, nefes darligy, sersemlik, gar-
pintilar (artan kalp atigi hizi veya dizensiz kalp atimi), solgun bir gériinim anemi hastaliginin belirtileri-
dir.

Onceki konuda bes duyu organinin saghig! icin alinmas: gereken tedbirleri ggrmistiik. Duyu
organlanmiza ait en sik gorilen kusuriar ve hastaliklar goyledir:
Goz: Miyop, hipermetrop, astigmat ve sasilik, g6z tembelligi, géz enfeksiyonlari.

Kulak: Bas donmesi-vertigo, kulak ¢inlamasi, dis ve orta kulak iltihabu,
Burun: Burun kanamasi, sinuzite-siniislerin iltihaph hastaligi, saman nezlesi, burun kemigi
egriligi ve burunda et buyumesi.

Dil: Dil iltihabs ve tat kériugu. Dil iitihabina; dig curikleri, dis eti ittithabi ve sigara sebep olabilir.
Asin sicak ve asin soguk yiyecekler tilketmek de dil iltthabina neden olur.

Deri: Yanik, uguk, uyuz, bocek isinklan, yaralanma, deri iftihaplan, kurdesen ve egzama deri has-
taliklandir.

Uguk Egzama

Olum nedenlerinde ilk Ug sira 2018 yilinda da degismedi. Olum vakalarinin %38,4'iinG olusturan
dolasim sistemi hastaliklan ilk sirada yer aldi. Bunu %19,7 ile iyi ve kotu huylu timdrier, %12,5 ile solu-
num sistemi hastaliklan izledi.

2017 2018

Sayr (%) Say! (%)
Toplam 423878 | 1000 421164 100,0
Dolagim sistemni hastahiklan 167 267 | 39,5 161920 38,4
Solunum sistemi hastahklar 50224 118 52 568 12,5
Sinir sistemi ve duyu organlars 20623 |49 20 766 49
hastaliklan
I salg bezleri hastalklan 20219 |48 20074 48
Diger 165545 | 391 65 836 393

Olum Nedeni istatistikleri, 2018 Kaynak: http.//www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=30626

Bilingsiz llag Kullaniminin Zararlan

GCogu insan, bilingsiz llag kullanmanin ne kadar zararl oldufunu isitmigtir ancak yine de baz kigiler
bilingsiz ilag kullanmaya devam eder. Bag agris:, mide bulantisi gibi énemsenmeyen bazi rahatsizliklar Igin
rastgele Haglar kullanilir. Halbuki bu agnilar belki de gok dnemli bir hastaligin ilk belirtileri olabilir. Agriyi din-
dirmek Igin alinan Hag kiglyl donugu olmayan bir yola sokabilir, Hastaligin ilerlemesine yol agabilecegi gibl
kullanan kiginin élumune bile sebep olabilir. Cunku bir ilag, bir hastalik igin $ifa olurken bagka bir hastalik
igin tehlikeli olabilir,

Ozellikle mide rahatsizlig olan kigiler agn kesici ve antibiyotik kullanirlarsa midede kanama, Ulser
ve siddetli agnlar gorulebilir. Bunun diginda agn kesici ve antiblyotikler karacigerin caligmasini bozabilir,
karaciferin gérev yapmasina engel olabildigi gibl kanl veya kansiz ishallere de sebep olabilir.




Hastanin yasl, bobrek ve karaciger fonksiyonlarinin yeterli olup olmamasi, kandaki protein diizeyi,
diyet ile ilgili etkenler ve hatta hava kirliligi ile sigara icimi gibi nedenler bile ilag¢ etkilesiminde rol oynar.
Bu nedenle doktor, hastanin dnceden kullandigi ilaglari sorguladiktan sonra regete yazmaldir. Hasta da
doktorun tavsiyesinin disinda ilag kullanmamalidir.

ILK YARDIM
Herhangi bir kaza aninda veya yasami tehlikeye disiren bir durumda saglk gorevlileri gelinceye
kadar hayatin kurtarilmasi veya durumun daha kotiye gitmesini 6nlemek amaciyla mevcut arag ve gereg-
lerle yapilan ilagsiz uygulamalara ilk yardim denir.

ilk yardimin taniminda belirtilen amag dogrultusunda hasta veya yaraliya gerekli miidahaleyi ya-
pan ve konuyla ilgili egitim almis sertifikali kisilere ilk yardimci denir.

ilk Yardimin Oncelikli Amaglari Sunlardir:

Yasamsal fonksiyonlarin stirdtrilmesini saglamak

Hasta veya yaralinin durumunun kétiilesmesini engellemek
Hasta veya yaralinin iyilesmesini kolaylastirmak TURK
ilk Yardim Temel Uygulamalan KIZILAY

Koruma: Olay yerinde olasi tehlikeleri belirleyerek glivenli bir ¢cevre olusturmaktr.

. Mimkinse kazaya ugrayan arag glivenli bir alana alinmalidir.

. Olay yeri dikkat ¢ekici bicimde isaretlenmelidir.

. Merakli ve tehlike arz eden kisiler alandan uzaklastiriimahdir.

. Kazaya ugrayan aracin kontagi kapatilmalidir.

. Kaza alaninda sigara icilmemeli ve icilmesine izin verilmemelidir.

. Olasi gaz zehirlenmelerine karsi gerekli 6nlemler alinmalidir.

. Gaz tipliniin vanasi kapatilmali, ortam havalandiriimahdir.

. Kivilcim olusturacak isiklandirma veya ¢agri araglari kullanilmamalidir.

. Hasta veya yaralilar olay yerinde herhangi bir tehlike olmadikga yerlerinden oynatilmamalidir.
10. Hasta veya yaralilar yasam bulgulari yoniinden degerlendirilmelidir.

11. Kanamali yaralanmalarda mutlaka eldiven kullanilmaldir.

OO NOOULLES WN -

Bildirme: Gerekli yardim kuruluslarina (112) en hizli sekilde haber vermektir.
112 arandiginda kesin yer ve adres bildirilmeli; kim, hangi numaradan ariyor agiklanmalidir. Hasta
veya yaralilarin sayisi, durumu, nasil bir yardim aldiklari net bir sekilde soylenmelidir.

Kurtarma: Olay yerinde hasta veya yaralilara hizli, sakin ve bilingli bir sekilde miidahale yapilmali-
dir. Hasta veya yaralinin durumuna bagli olarak ilk yardim yapilmalidir. Eger ilk yardim kurallari bilinmiyorsa
asla hasta veya yaraliya miidahale edilmemelidir.

ilk Yardimcinin Miidahalede Yapmasi Gerekenler:

1. Hasta veya yaralinin durumunu tespit etmek
. Hasta veya yaralinin korku ve endiselerini en aza indirmek
. Hasta veya yaraliya yardimci olacak kisileri organize etmek
. Hasta veya yaralinin durumunun daha kétliye gitmesini dnlemek icin gerekli miidahalede bulun-

B~ W N

mak

. Kanama, kirik, ¢ikik, burkulma vb. durumlarda uygun midahale yapmak
. Hasta veya yaralinin yarasini gérmesini dnlemek

. Hasta veya yaraliyi miidahale aninda hareket ettirmemek

. Hasta veya yaralinin en yakin saglik kurulusuna (112) sevkini saglamak

00N Oy U

Uyari: Herhangi bir tehlike yoksa hasta veya yarali yerinden kimildatilmamalidir.
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ORGAN BAGISI

Organlarimizdan biri gérevini yapmasaydi hayatimiz epey zorlasirdi. Kendimizi organ bagisi bek-
leyen birinin yerine koyarsak onlarin duygularini daha iyi anlayabiliriz. Nakil bekleyen kisilerin saghgina
kavusabilmesi bir bagiscidan gelecek organa baglidir. Organlarimizi nakil bekleyen kisilere bagislarsak o
kisilerin hayata saglikh bir sekilde devam etmelerini saglayabiliriz.

Organ bagisi; kisinin doku ve organlarini 6limiinden sonra baska hastalarin tedavisinde kullanil-
masina izin vermesidir.

Saglikli her organ bagislanabilir. Kalp, kornea, karaciger, bobrek, akciger, kalp kapagi, kas ve kemik
iligi Ulkemizde nakli yapilan organlardir.

Organ bagisi igin

¢ 18 yasini doldurmus olmak gerekir.

e Organ bagisinda bulunacak kisi “Organ ve Doku Bagis Formu’’ doldurmali ve bu belgeyi yaninda
tasimahdir.

e Organ bagis belgesi olsa bile ailenin bu durumdan haberdar olmasi gerekir. Clnki bagis icin
ailenin yazil izni de gereklidir.

63 21703 |10 5 941 |3 2088 281 1 24992

09.02.1994-07.12.2017 tarihleri arasinda organ bagisi bekleyen hastalarin sayisi (https://organ.saglik.gov.tr)

Organ nakli, islevini yitirmis bir organin yerine saglam bir organin konulmasidir. Organ nakli, organ
veren kisinin yasamini riske atmayacak olan ¢ift organlardan birini almak ile de mimkiindur. Ayrica kendini
yenileme yetenegi olan karacigerden alinan bir parga ile de nakil gergeklesir. Ulkemizde en ¢ok nakil yapi-
lan organ bobrektir.

40 3116 |2 73 1351 4582

2017 yihina ait nakil yapilan organlar ve sayisi (https://organ.saglik.gov.tr)

Organ nakli Saghk Bakanligi ve (iniversite hastanelerinin organ nakil merkezlerinde gercgeklestirilir.

Organ nakli ile organ bekleyen kisinin hayati kurtulur, kaliteli yasam siresi uzar. Organ nakli ile
toplumsal dayanisma artar. Organ bagisini yayginlastirmak icin toplum bilinglendirilmelidir.
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—Neler Ogrendik?

1) Organ bagizinin Gnemini agiklaymniz.

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
...........................................................................................................................................................

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

UNITE OZETI

*

Merkezi Sinir Sistemi Cevresel Sinir Sistemi

Beyin
* Beyincik
* Omurllik sogani

« Omurilik
Hipofiz Bezi Tiroit Bezi Pankreas Bobrek Ustii Bezi Eseysel Bezler
* BUylme hormonu  * Tiroksin hormonu e inslilin hormonu * Adrenalin hormonu  * Ostrojen hormoenu
* Glukagon * Testosteron hormonu

PAOK]



|

Sert Tabaka Damar Tabaka Ag Tabaka
* Kornea * ris * Sari leke
* Goz bebegi * Kor nokta

Dis Kulak Orta Kulak Ig Kulak
* Kulak kepcesi * Gekig, 6rs, Gzengi kemikler| * Dalz
* Kulak yolu * Ostaki borusu * Salyangoz
* Kulak zan * Yarim daire kanallan

Ust Deri Alt Deri
* Derlye renk veren yapilar bulunur. * Kan damarlan, kil kékler!, sinicler,
* Sinirler ve kan damarlar bulunmaz, yag bezlen, ter bezleri bulunur.
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» Koku alma ile tat alma duyular arasinda bir iligkl vardir. Kokusunu alamadigimiz besinlerin tadini tam
olarak alamayiz.

* Duyu organlarindaki kusurlann gideriimesinde teknolojik yéntemierden faydalanilir, Duyu organiarin-
da meydana gelen kusurlarin giderilmesinde bazi teknolojik geligmelerden faydalanilir. Ornegin bazi goz
kusurlarinda gozluk veya lens kullaniir, bazi goz kusurlannda tse lazer ameliyat ile kusuriar tamamen
giderilebilir, Kimi igitme kayiplarinda da igitme cihazi kullaniimaktadir.

* igitme engelliler gevreleriyle lletizim kurmak igin igaret dilini kullanirlar. Bu, ellerin kullanildigi bir dildir.
* Yuksek giddette seslerin etkisi lle meydana gelen igitme kayiplar Igin igitme cihaz kullanilir,

* Sisternlerin saghfini en ok etkileyen faktdrler sigara ve alkoldur. Bagimlilk yapan bu maddelerle mi-
cadele eden kurufug Yegilay'dir.

* Organ bagig toplumsal dayanigmay artirir.

DEGERLENDIRME

A. Asagidaki sorularin cevabini ilgili alana yaziniz.
1) Beyincigi hasar gormiis bir kusun hareketlerinde nasil degisikiikier olabilir? Agiklayniz.

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

B. Asagida verilen terimleri uygun aciklamalar ile eglestiriniz.

1. Omurilik
2. Sonradan kazanilan refleks
3. Beyincik

4, Omurilik sogani

5. Beyin

6. Dogustan gelen refleks

2O Unite o
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C. Asagida verilen ig salgi bezlerinin salgiladiklar hormonlan kargilanna yazinez,

i; Salg: Bezleri Salgiladiklan Hormonlar
Hipofiz bezi
Tiroit bezi
Bobrek Ustl bezl
Pankreas

Eseysel bezler

D. Asagidaki ifadeler dogru ise (D) yanhs ise (Y) harfi yazimiz. Yanhs olduguna inandiginiz ifadenin
dogrusunu altindaki bogluga yaziniz,

( ) Selunum, bogaltim, sindirim, dolagim sistemlerinin calismasi; omurilik tarafindan gergeklegtirilir.
(') Kan sekerimiz yiikseldiginde kan sekerini dugiren hormon insilin hormonudur.

(') Ost derimiz 814 hcrelerden olusur. Yapisinda sinirler ve kan damarfari bulunur,

(') Bébrek yatmezligi olan hastalarda bobreklerin yapmasi gereken sazme gérevini diyallz makineler
yapar.

( ) Yarim daire kanallar: beyin le birfikte viicut dengesini saglar.

(') Hastalarin en uygun yéntemlerle en uygun sekilde saglik kurulusuna sevk ediimesiigin 112
aranmalidir,

( ) lyot yetersizliginde hipofiz bezi fazla alisarak deviige sebepolur.

E. Asagidaki climlelerde bog birakilan yerlere dogru sdzcligii/sdzciikleri yaziniz,

1) Digi ve erkege ait Szelliklerin olugmasini.......cocis . SSEIAN

2) Deni hastaliklarinin teghisinde ......................... denilen arag kullanilir.

3) Hipermetrop goz KUsury ... kenarl mercek ile diizeltilir.

B) i s VO e VECUdumuzun en kiglk kemikleri olup orta
kulak bolumlinde bulunur,

5) st s st V8@ e e dAMar tabakada bulunur,

B) i s VUCUE IGIndeki ve digindaki basine dengeleyip kulak zarini
korur,

7) Yemeklerden sonra salgilanan ....................... hormonu kan sekerini normal seviyeye dugurlr,
8) Hormonlar ... yoluyla viicutta taginir,

9) Organ bagis vapabilmek igin .............oenn Yaging doldurmug olmak gerekir,

10) Goz saghig ¥6In i, Vitamini igeren besinler tiiketiimelidir.
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F. Asagidaki goktan segmeli sorulan cevaplayiniz.

1) Duyu organlarinin sagligina dikkat eden kisi
asagidakilerden hangisini yapmalidir?

A} Agiz temizligine dikkat etmemeli.

B) Guneste uzun sure kalmali.

C) Kulaklarini sert cisimlerle kanghrmamall.
D) Televizyonu uzun siire yakindan izlemeli

2) | Vucuttaki kimyasal olaylan diizenler.
Il. Kandaki sekeri duzenler.
lIl. Erkekierde erkege Gzgu karakterlerin
olugmasini saglar.

Yukarnida ozellikleri verilen hormenlarin
salgilandigi bezler nelerdir?

A)  Tiront Hipofiz Yumurtalik
B) Tirout Pankreas Testis
C) Hipofiz Pankreas Yumurtalik

D} Bobrek iisto Tiroit Testis
bezi

3) Sinir sisteminde bulunan yapilar ve gorevleri
ile ilgili asagida eslestirme yapilmistr.
|. Denge-Beyincik
Il, Koklama-Beyin
111. Refleks-Omurilik sogan:

Buna gore yapilan eslestirmelerden hangisi
veya hangileri dogrudur?

A)Yalmzl B)Yalmzll C)lvelll D)lvell

4) Asagidakilerden hangisi alt deride bulun-
maz?

A) Deriye renk veren pigmentler

B) Sinirler

C) Yag bezleri

D) Kan damarlar

5) Beril duyu organlarinin galigma sistemini
daha lyi anlayabilmek igin bir deney tasarliyor.
Bu deneyde sogan, patates, eima ve armut be-
sinlerini kullaniyor. Bu besinleri burnunu ka-
patarak rastgele bir bigimde sirayla yiyor. Her
viyecekten sonra aguini galkaliyor. Denedigl her
ylyecegin ne oldugunu tahmin etmeye caligi-
vor. Beril denedigi yiveceklerden sadece bir ta-
nesini dogru tahmin edebiliyor ve diger besin-
lerin tatlarinin gok benzer oldugunu soyiuyor.
Yapilan deney ile ilgili agagidakilerden hangisi

soylenemez?

A} Besinleri kokular sayesinde ayirt ederiz,

B) Koku alma ve tat alma duyular birlikte
caligir,

C) Duyu organlarimizdan birl galigmadigin-
da diger duyu organlarimizin Iglevi artar.

D) Sadece koklayarak yada tadarak bir
besinin tadini alamayiz.

6) Fatma, i salg) bezlerinden salgilanan
hormonlaria ilgili bilgiteri agagidaki tabloda
igaretiomigtir,

Hormonlarla ligili Bilgiler D |y
Instlin hormenu kan sekerinl x
yuksalten hormondur.

Tiroksin hormonu vilcudumuz- | X
daki kimyasal olaylar, buyiime
ve gelismeyi diizenler

Buylime hormonu, ig salgl bez- X
leri ve sinir sistemi arasindaki
uyumu sadlar.

Adrenalin homonu, heyecan, b
ofke, korku ve cosku anlannda
metabolizmay yavaslatr.

Fatma, yukandaki ifadelerin dogru (D) ya da
vanlhs {Y) olduguna karar vererek ilgili kisma
izaret koymustur. Her dogru cevap 5 puan
olduguna gore Fatma kac puan almishr?

B) 10 puan
D) 20 puan

A} 5 puan
C) 15 puan
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1. BOLUM

ILETKEN VE YALITKAN MADDELER
KONU VE KAVRAMLAR

o [letken Maddeler

* Yalitkan Maddeler

* [letken ve Yalitkan Maddelerin Kullanim Alanlari

Prizler ve elektrik dugmelerl hangl maddeden yapiimigtir? Bu maddenin en dnemli szelligi ne
olabilir?

Camagir makinesini calistirmak igin figini prize takmalyiz, Peki, gamagir makinesini caligtiracak
elektrik, prize kadar nas:| ulagir?

Maddelerin elektriksel lletkenlik ve valitkanhk dzelliklerinin kullanim alanlar nelerdir?

Bu bolimde iletken ve yalitkan maddeleri taniyarak bunlarin hangt amaglarla kullaniidigini Sgre-
necegiz,



—

ILETKEN VE YALITKAN MADDELER

Hayatimizi kolaylaghran pek cok arag-gereg elektrik enerjisi ile galigir. Ampulin ik vermest, TV'nin
caligmasi, firnin 1sitmast vb, birgok alet igin elektrik enerjisine ihtiyag vardir, Elektrik enerjisinin Uretildigi
yerler elektrik santralleridir.

Elektrik santrallerinde Uretilen elektrik enerjisi, kablolar yardimiyla taginarak evlerimize ulagir. Ana
kablodaki enerji daha ince kablolarla odalara dagitlir. Bu ince kablolar duvar iginden priziere ve anah-
tarlara baglanir. Béylece elektrik evierimize kadar taginir. Evierimize kadar ulagan bu kablolarin 6zellikler)
nelerdir?

Bazi maddeler elektrik enerjisini iletirken bazilari iletmez. Peki, elektrik enerjisini ileten ve iletme-
yen maddeler nelerdir? Bu sorulara cevap bulmak igin agagidaki “Sira Sizde" etkinligini yapiniz,

SIRA SIiZDE

_ iletken ve Yalitkan Maddeler ®
999 9 @898 y
ARAC GERECLER Amac: lletken ve yalitkan maddeleri tanimak
1-Pil {1,5V) Yapilhg:

2- lletken kablo 1. Sinifta 5-6 kigllik gruplar olugturunuz.

3- Ampul, duy

4- Tuzlu su 2. Pil, kablo ve ampull kullanarak gérseldeki gibi bir test dev-
5- ekerli su resi olusturunuz.

6- Kuru tahta

7- Gums yuzik 3. Test devresinin agik A-B uglanni sirasiyla tahtaya, gimis yo-
B- Demir vida 20ge, demir vidaya, silgive, metal kagiga, plastik cubuga, kur-
9- Silgs sun kalem ucuna, madeni paraya dokundurdugunuzda ampu-
10- Metsl-l kagik 1un 151k verip vermeyecegini tahmin ediniz. Tahminlerinizi arka
11- Plastik qubuk : sayfadaki tablonun tahminler bélimune yaziniz. Bu maddeler|
12- Kurgun kalem ucy sirastyla devrenin agik uglarina dokundurunuz ve gézlem so-
13- Limonlu su nuglannizs tabloya yaziniz.

14- Saf su

13- Gegron suyu 4, Devrenin agik uglanni bu kez tuzlu suya, sekerli suya, limon-
16- Madeni para lu suya, gesme suyuna ve saf suya batirdifinizda ampulin ik
verip vermeyecegini tahmin ediniz. Tahminlerinizl tabloya ya-
2imiz, Bu maddeleri sirasiyla devrenin agik uglarina dokunduru-
nuz ve gozlem sonuglarinizi tabloya yaziniz.

211



Madde

Demir vida

Kuru tahta
Gumils yiizik
Sitgl

Metal kasik
Plastik cubuk
Kursun kalem ucu
Madeni para
Limonlu su

Tuzlu su

Sekerli su

cesme suyu

Saf su

Degerlendirme:
1. Kablonun A-B uclanini degisik maddelere dokundurarak neyi sagladiniz?

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

"lletken ve Yalitkan Maddeler" etkinliginden anlagildifi Uzere maddeler elektrik enerjisini lletme
bakimindan ki gruba ayrilir.

1. iletken Maddeler: 2. Yalitkan Maddeler:
Elektrik enerjisini tyi ileten maddelerdir. Elektrik enerjisini iyl lletmeyen maddelerdir,

e l

Kati lletkenler Swi lletkenler Kat Yalitkanlar Sivi Yalitkanlar
* Demir vida * Tuzlu su * Plastik tabak * Sekerli su
* Alominyum folyo * Limonlu su * Kuru tahta * Saf su
* Altin bilezik * Cesme suyu * Cam bardak
* |slak tahta * Sirke * Porselen kase
* Toprak
* Bakir tel
* Metal kagik
* Kurgun kalem ucu
* Madeni para

Firtinali ve yagmurlu bir giinde gakan simsekle etrafimizin aydinlandigini gérriz ve bir
stire sonra gok gliritisunt duyarnz. Normal sartiarda hava yalitkandir, Ancak gimgek cak-

tiginda ve yildirim dligtigunde hava lletkenlik kazanir. Bunun sebebi yildirim diigmesi ve
simgek cakmas sirasinda ok ylksek enerl ortaya ¢rtkmasidir,
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ILETKEN VE YALITKAN MADDELERIN KULLANIM ALANLARI

lletken ve yaltkan maddelerin kullanim alanlan oldukga fazladir. Elektrik enerjisi iletiminde kuila-
nilan kablolar, iletken ve yalitkan maddelerden yapilmistr. I¢ kisminda bakir veya aliminyum teller kulla-
nilir. Canlilan elektrik carpmamas igin kablonun etrafi yalitkan bir madde olan plastikle kaplanir.

et == Yatkan

Evimizde kullandigimiz elektrik ile calisan TV, buzdolabs, Gtii gibi aletler elektrik enerjisi ile calisir.
Elektrik enerjisinden dogabilecek tehlikelere kars: dnlem olsun diye bu aletlerin digi yalitkan bir malzeme
ile kaplanmustir. Elektrikli aletlerde en cok kullanilan yalitkan malzeme plastik, kaucuk ve porselendir.

P
=

—

_:
= Evveigyerierindeki prizler de plastikten yapilmigtir, Peki, bunlar Hetken bir madde-
I den yapiimis olsaydi bagimiza neler gelebilirdi?

Altin ve giimiss, bakir ve aliminyuma gére daha iyi iletken olma-
LA .8 ﬁ larina ragmen sehir elektriginin iletiminde tercih edilmez. Cunkd

altin ve giimusg, bakir ve aliuminyuma gore daha pahaldir.
Aragtiralim:

oL Qe
N w Elektrik enerjisinin tehlikelerine karg: alinabilecek onlemleri aragtiriniz.

—Neler Ogrendik/

1) a. Aliminyum folyo
b. Porselen kase
c. Cicek yag
d. Plastik bardak
e, Yun kumas

f. Tuzlu su
Yukaridaki maddeleri iletken veya yalitkan olarak gruplandirip harflerini asagidaki ilgili alana
yazimz.
lletken Madde Yalitkan Madde

2) Altin, bakir, gimis ve seramige elektrik verildiginde gumis, altin ve bakinn elektrigi ilettigi goz-
lemleniyor. Buna gore asagidakilerden hangisi gikanlamaz?

A) Her madde elektrigi iletmez,

B) Seramik yalitkan bir maddedir.

C) Altirun elektrik iletkenligi diisiiktor.
D) Metaller elektrigi iletir.




2. BOLUM
ELEKTRIKSEL DIRENC VE

BAGLI OLDUGU FAKTORLER

KONU VE KAVRAMLAR

¢ Elektriksel Direng

* Elektriksel Direncin Bagh Oldugu Faktorler
(Dik Kesit Alani, Uzunluk, lletkenin Cinsi)

Oturma odamizda ampulun gok Iyl 1gik vermedigini diglinelim, Acaba oturma odamizdaki ampu-
Iun parlakligini degistirebilir miyiz?

Aydinlatma araglan satan bir magazaya girdiginizde ampullerin farkl parlakliklarda yandigin gér-
mugstnzdlr. Ampullerin farkli parlakliklarda vanma sebebl ne olabilir?

Bu bélumde yukandaki sorulara cevap bulmak igin elektriksel direng ve bunun bagh oldugu faktér-
leri 6grenecegiz,



—

ELEKTRIKSEL DIRENC

Daha once basit bir elektrik devresinde ampul parlakliklarinin kullanilan pil ve ampul sayisina gére
degistigini 6renmistik.

Bir elektrik devresinde ampul sayisi sabit tutularak pil sayisi artbnidiginda ampulin parlakliginin
arthgini gormugtik.

¥ she R

Bir elektrik devresinde pil sayisini sabit tutup ampul sayisini arttrdigimizda Ise ampultn parlakii-
ginin azaldigini Sgrenmistik,

- ! - B 2.

Peki, ampulin parlakligi sadece pil ve ampul sayisina mi baghdir? Acaba iletken telin cinsini de-
gistirirsek ampuliin parlaklig: nasil degisir? Bu sorunun cevabini 6grenebilmek icin agagidaki "Sira Sizde"
etkinligini yapiniz.

SIRA SiZDE
, lletken Telin Cinsinin Ampul Parlakligina Etkisi
e 8 & 8 8 8 e

ARAC GERECLER Amag: lletken telin cinsinin ampul parfaklifina etkisini kavramak

1- Pil{2 adet 1,5V) Yapiligi:

2- Ozdeg ampul (2 adet) 1. Sinifta 5-6 kigilik gruplar olugturunuz.
3- Duy (2 adet)

4- Bakt tel ve aliminyum 2. Her grup bakir tel ve aluminyum tel kullanarak iki ayr basit elektrik
tel (40 cm uzunlukta ve ayni devresi olugtursun, Ayn: anda devrelerin ampul parlakligini gézlem!

kalinlikta) yiniz,
Al&minvum tel Bakir ted
[ % l

| = ]

Degerlendirme:
1. Bu etkinlikteki bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskeni agiklayiniz?

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2. Aluminyum tel ve bakir tel ile olugturdugunuz elektrik devresinde ampul parfakhiklarin
kargilagtiriniz?

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Yaptgimiz etkinlik sonucu ampul parlakliginin telin cinsine gore degistigini 6grendik. Peki, ampul
pariakhgini sadece telin cinsi mi etkiler? Telin uzunlugunu degistirirsek ampul parlakligi degisir mi? Bu
soruyu yanitlayabilmek igin agsagidaki "Sira Sizde" etkinligini yapimz.

SIRA SiZDE
e B SRR B iletken Telin Uzunlugunun Ampul Parlakhigina Etkisi @

ARAC GERECLER Amag: lletken telin uzunlugunun ampul parlakligina etkisini kavramak

1-Pil{1,5V) Yapiligt:

2- Ampul 1. Sinsfta 5-6 kigilik gruplar olusturunuz.

3- Duy

4- Baglant kablosu 2. Gorseldeki gibi bir test devresi olusturunuz.
5- Bakr tel (20 cm ve 40

cm uzunlukta, ayni kalin- 3, Test devresinin A-B uglarina 20 cm ve 40 cm uzunluklarinda bakir
Iikta) & telleri dokundurarak ampul parlakiigimi gézlemleyiniz. t

Degerlendirme:
1. Bu etkinlikteki bagimli, bagimsz ve kontrol edilen degiskeni agiklayiniz?

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Yapilan etkinlikte telin uzunlugunun ampul parfaklifina etkisini gozlemledik, Peki, bakir telin ka-
linh@in (dik kesit alanini) degigtirirsek ampul parlakligi nasi| degigir? Bunu 6grenmek igin agagidaki "Sira
Sizde™ etkinligini yapimiz.

SIRA SiZDE

oD e e e ] iletken Telin Dik Kesit Alaninin Ampul Parlakhgina Etkisi

ARAG GERECLER Amag: lletken telin kalinliginin ampul parlakligina etkisini kavramak
1-Pil[1,5V) Yapihist:

;' ;:':"' 1. Sinifta 5-6 kigllik gruplar olugturunuz,
4- Baglant kablosu

5- Bakir teller (farkh kalin-

ikta, egit uzunlukta) 3. Test devresinin A-B uglarina ince ve kalin bakir tellerl dokundurarak
~ ampul parlakhigini gézlemleyiniz,

2. Gorseldeki gibi bir test devresi olugturunuz.

/ Degerlendirme:
/ 1. Bu etkinlikteki bagimh, bagims:iz ve kontrol edilen degiskeni agiklayine?

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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ELEKTRIKSEL DIRENCIN BAGLI OLDUGU FAKTORLER

Onceki sayfada yaphgimiz "Sira Sizde" etkinliklerinde bakir tel ve aliminyum tel kullandik. Ampul-
lor farkl: pariakliklarda yandi. Bunun sebebi kullanilan iletken tellerin iletkenlik ozelliklerinin farkl olmasi-
dir. Fakat iletkenlik dzellii sadece lletken telin cinsine degil ayni zamanda iletken telin uzunluguna ve dik
kesit alanina da baghdir.

Bakir tel kullandigimiz elektrik devresinde ampul daha pariak yandi. Bu, bakir telin elektriksel di-
rencinin aliminyum telin elektriksel direncinden daha kiglk oldugunu goésterir.

Maddelerin, elektrik enerjisinin iletimine karg: gésterdiklerl zorluk elektriksel direng olarak ifade
edilir, Devrede kullanilan iletken telin direnci ne kadar bliyuk olursa ampul parlaklig) o kadar az olur. iletken
tel uzun ve ince ise elektriksel direng blyuktir, Bu durumda devrenin ampul parlakligi az olur, lletken teli
ne kadar kisa ve kalin kullanirsak direng o kadar kiglk olacagindan devrenin ampul parlakligs ¢ok olur.

Camagir makinesinin kablosu ile cep telefonu sar| aletinin kablosunu kargillagtrdiginizda kalinlikla-
rinin farkl oldugunu goziemlemigsinizdir. Camagir makinesini caligtirmak igin daha fazla elektrik enerjisine
ihtiyag duyuldugundan kablosu kalindir yani kablonun elektriksel direnci kliguktir,

Elektrikli araglar kullanilirken mimkin oldugunca kisa kablo kullaniimalidir, Ornegin, elektrikli isi-
ticilann kablosu kisadir,

é;)un_ BAKALMD

1) == C —

iletken telin uzunlugu sabit tutulup dik kesit alani arttikca elektriksel direng azalir.

Uzunluk: 2 m Uzunluk: 2m
Dik kesit alani: 10 mm* Dik kesit alani: 10 mm?
Aliminyum tel Bakir tel

Yukanda verilen tellerin direngleri hakkinda ne séylenebilir? Agiklayiniz,

1 2 3
2) [ = [ =] ———
Uzunluk: 1 m Uzunluk: 2 m Uzunluk: 2 m
Dik kesit alani: 10 mm? Dik kesit alani: 10 mm? Dik kesit alani: 5 mm?’
Nikel-krom tel Nikel-krom tel Nikel-krom tel

Yukandaki 1, 2, ve 3 numarali nikel-krom tellerin uzunluk ve dik kesit alanlar: veriimigtir. Buna gére
asagidaki sorular yanitlayiniz.

a) 1 ve 2 numarali nikel-krom tellerin direnglerini kargilagtiriniz. Bu kargilaghrmada neye dikkat
ettiniz?

b) 2 ve 3 numarall nikel-krom tellerin direnglerini kargilagtiriniz. Bu kargillaghrmada neye dikkat
ettiniz?
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Ampul de Bir Direnctir

Elektrik enerjisini isi ve 151k enerjisine ¢eviren devre elemani ampuldir. Ampuller elektrik enerjisini
151ga nasil gevirir? Bu soruyu cevaplayabilmek icin ampulin yapisini inceleyelim.

Ampul, vidali metal bir kisim ve cam bir balondan clusur. Bu cam balonun icinde filaman ad: ve-
rilen bir tel bulunur. Bu tel buyik dirence sahip olan tungsten (volfram) metalinden yapilmigtir. Ampul
igindeki telin dik kesit alaninin kiigik, boyunun uzun olmasi telin direncinin biyik olmasi icin gereklidir. Bu
filaman tel, sarmal hale getirilerek ampule yerlestirilmistir. Telden gegen elektrik enerjisi zorlanir. Telden
gegen elektrik enerjisi zorlandikga tel kizarir ve igik yayar.

Filaman i

Ampulln igerisinde hava olsayd tungsten
metalinden yapiimig filaman, hava lle etki-
legime girerek yanip kil olurdu. Bu nedenle
ampulun igindekl hava bogaltlarak yerine
argon gaz doldurulur, Ampulin igine neon

/ ! gaz dolduruldugunda ise lamba renkll 151k
Filaman tagiyiclar J ! yayar.

Metal kisim

Metal ug

Arastiralim:

o_T»
w Evlerde elektrik tasarrufu saglamak igin kullanilacak ampulleri segerken nelere dikkat
etmeliyiz?

Neler Ogrendik
1) Elektriksel direng nedir? Elektriksel direncin bagh oldugu faktérier nelerdir?

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2) Mert uluslararas: bir ugak yolculugu yaparken ugak birden sarsiimaya bagladi, Pilot ugagin kont-
rolunt kaybedince, ugak bir adaya diistu, Elinde projektér, akl ve farkl tirden malzemelerle ada-
dan kurtuimaya galigacakt, Kendini gostermek icin bir 151kl sistem yapmas: gerekiyordu, Bu du-
rumda farkl parlakliklara ulagmak igin Mert ne yapmalidir?
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5) | Dik kesit alani ayni, boyu daha uzun olfan bakir bir gubuk kullan- £
mak ‘\-&'
Il. Devredeki pilin yanina bir pil daha baglamak
IIl. Boyu ayni, dik kesit alanr daha biiyiik bakir gubuk kullanmak Bakir qubuk

Yandaki elektrik devresinde test uclari arasina bakir gubuk konuldu-
gunda ampul 151k vermektedir. Ampulin parlakhgini arttirmak igin
yukaridakilerden hangileri yapilabilir?

A)lvell B} fvelll C)llvelll D)1, 1l velll

6) Asagida ayni maddeden yapilmis iletken tellerin uzunluklari ve dik kesit alanlari verilmistir. Buna
gore iletken tellerle ilgili asagidaki sorulan cevaplayinez.

. A Uzunluk 1 m, dik kesit alan1 20 mm’

GEENSEe——E ' B Uzunluk 2 m, dik kesit alan1 20 mm?

—— C Uzunluk 1 m, dik kesit alani 10 mm?

onsssss——+ [ Uzunluk 2 m, dik kesit alam 10 mm’

a) Hangi telin direncl en blyuktir?

b) Hang!tolin direnci en kogtiior?

¢) A ve B otkan teflerin direngler arasndaki bOyOKik ligkis kargagunz:

41 ve D tken tellrin direncler arasindakl UYOKI ligkisni karglagbmz.

o) Elaktrkl siscinm e hangltal kullanysak trbcsdaha fale st verke?

1) Bastbi alektrik devrasinde hangilstkan to kullanilsa ampul parlakds en fazla olur?

8 Back bi ik devresiode lethcin rencloin Hetkenin imksfue b ohup olmadsfiy areg-
tirmak igin yukarida verilen tellerden hangi ikisi kullanidmalidir?

1) Basit b siktrik devrasinds lletkenin direncinin Hetkenin dlk kesit sianina baiiolup oimadigin
aragtirmak igin yukanda verilen tellerden hangi ikisl kullanimalidir?




ELEKTRIGIN ILETIMI

—

UNITE OZETI

iletken Maddeler

o Elektrik enerjisini iyi
ilefirler.

* Bakir tel, altin kiipe, insan
viicudu, 1slak tahta, tuzlu
su, limonlu su, sirke, cesme
suyu iletkenlere 6rnek ola-
rak verilebilir.

e —

Elektrik iletkenliklerine Goére Maddeler

Yalitkan Maddeler

» Elektrik enerjisini iyi ilet-
mezler.

* Sekerli su, saf su, plastik
bardak, porselen tabak, cam
sise yalitkanlara ornek olarak
verilebilir

T——

Yalitkan maddeler bizi elektrikten kaynaklanan tehlikelere kasi korur. Kablolarin etrafi yalitkan bir

madde olan plastikle kaplidir.

Telin Cinsi

Bakir telin direnci aliminyum
tele gore kicuktar.

Telin Uzunlugu

Ayni dik kesit alana sahip iki
telden kisa olanin direnci,
uzun olana gore kicuktur.

Telin Dik Kesit Alam (Kalinhgi)

Ayni uzunluga sahip iki telden
dik kesit alani fazla olan telin di-
renci, dik kesit alan az olan tele
gore kiiclktor.

« Ampulin daha parlak yanmasini istiyorsak iletken telin direncinin kiicik olmasi gerekir. Bunun
i¢in kullanilacak telin kisa ve kalin olmas: gerekir. Direng ne kadar kicik olursa ampul parlaklgi o kadar

fazla olur.

* |letken maddelerin direna kiiguk, yalitkan maddelerin direnci biiyiiktir.
* Ampuliin icindeki tel uzun ve incedir. Bu nedenle direnci buyiktir.
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ELEKTRIGIN ILETIMI

DEGERLENDIRME

A. Asagidaki sorularin cevabini Ilglli alana yaziniz.
=R

Uzunduk 1 m

1)

Uzuniuk 2 m

B
N
- ' Uzunluk 3 m
Yukaridaki elektrik devresindeki A-B uglarina ayni maddeden yapiimiz ve dik kesit alantar) egit
K, L, M lletken telleri baglandiginda direngler arasindaki iliskiyi agiklayiniz. Ampul parfakliklar lle
direng arasinda nasil bir iligki vardir?

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.............................................................................................................................................................

4) Bir gubugun iletken mi yalitkan mi oldugu bilinmiyor. Bunu anlayabilmek icin nasil bir calisma
yapabiliriz?

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

B. Asagidaki cumlelerde bos birakilan yerlere dogru sozcugi/sozcukleri yazimz.

1) Maddelerin elektrik enerjisinin lletiimesine karg gosterdigi zorluga ..................... denir.
2) Elektrik enerjisini iyl ileten maddelere ........................ denir.

3) Elektrik enerjisini Iyl iletmeyen maddelere ...................... denir.

4) Direng; bir iletkenin cinsine, , bissamwonisis VB siaimssiscsissareimisiioic DOGHEN:

3) Kablolarin dig kismi, yalitkan b-r maddo olan . Me kaphdir,

0] iisdreisiqoint .. elektrik enerjisinin ta;mmasnm sailavan dm elemanidir.

7) Bir dmdoki ampulin parlakhig devredeki ... i WzUnluguna baghdir,

8) Ampulun iginde ... tel bulunur.

9) Dik kesit alani ..., Bir lletkenin direnci azalir.

C. Asagidaki ifadeler dogru ise (D) yanlig ise (Y) harfi yaziniz. Yanhs olduguna inandiginiz ifade-
nin dogrusunu altindaki bogluga yaziniz.

{ ) Elektrik enerjisini ileten maddelere yalitkan madde denir.
{ ) Viicudumuz elektrik enerjisini iletir.

{ ) Islak tahta pargas: iletkendir,




—

{ ) lletken maddelerin direngleri biiyik, yalitkan maddelerin direngleri kugiiktir.

{ ) Esit kesit alana sahip ayni cins maddeden yapilms iki iletkenden uzun olanin direnci, kisa olanin-
kinden daha biyuktir

...........................................................................

D. Asagidaki goktan segmeli sorular cevaplayiniz,

1) 2)
g., Q “lletken maddelerin direncl yalitkanlara
- L,. . gore kuglkeiir"
Mehmet
Bakir cubuk
2 "Bir devrede detkenligi kugik olan tel kul-
e lanmak armpul parlakiin azaloe”
Mylin

Sekildeki elektrik devresinde baglant kablolar @ "Direnci kisclik olan tefin yalitkanigs,
arasina bakir cubuk baglanmistir. “ direnci blyuk olan telin yalitkanhigindan
Bu ¢ubugun yerine ayni uzunlukta fakat daha fazladir."
kalin bakir gubuk baglandiginda asagidaki ifa- Wssrmer
delerden hangisi dogru olur?
A) Devrenin direnci artar,
B} Devrenin .dll'eﬂCl azalr. z Hangi 6grenci veya ogrencilerin iletkenlik ve
C) Devredeki ampul parlaklig: azalr. yalitkanlik ile ilgili yaptbg yorumiar dogrudur?
D) Devredeki elektrik enerjisi artar.
A) Mehmet
B) Aylin ve Muammer
C} Aylin ve Mehmet

D} Muammer ve Mehmet
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3)
1. Insan viicudu | 2. Porselen 3. Tuzlu su
4. Aliminyum | 5. Seramik 6. Musluk
folyo suyu
7. Plastik 8. Bakalit

Yukarida verilen maddelerden hangileri elekt-
rik enerjisini tyi iletmez?

B) 1-5-7-8
D) 2-4-6-8

Y%

N

A)1-2-5
C) 2:5-7-8

4)

| S S mm
20cm

S o

20cm

sl S
30om

Esin, yukarida verilen elektrik test devresinde
K-L uclarina bakirdan yapilmug farkh boyutlar-
da cubuklar yerlestiriyor.

Buna gore, yukanda verilen gubukian K-L ucla-
rina strayla ekliyor. Ampul parlakliginin biyok-
ten kilguge siralamas: hangi secenekte dogru

verilmistir?
Ayli=1-11 B)I-li-11

Cjll-n-1 D)I-1=n

5) Asagidaki kaplarda verilen swvilardan hangi-
leri kullanilarak hazirlanan duzenekler elektrik
akimini iletir?

Saf su serbet Limoniu su
I n
A) Yalmiz | B)lvell
C)lvell D) Yalmz Il

6) 1.DENEY

)
NS

2.DENEY (

T~

L

6. sinifta okuyan Seyma, Fen Bilimleri dersinde
olektriksel direngle ilgili iki deney tasarlamigtir,
1. deneyde ampulun daha az yandigini gozlem-
lemigtir. Buna gore bu deneyin bagiml ve ba-
gimsiz degiskenleri nelerdir?

BAGIMLI BAGIMSIZ
A} Hetken kablo kalinlsgy Pl sayiss
B) Ampul parlakhg lletken kablo kalnlig
C) Pil sayisi Ampul parfaklg:
D) iletken kablo kalinhg Ampul parlaklgs

7) Engin ve Ebru elektrik devresinde olusturduk-
lari ampul parlakhigint degistirmek igin farkh et-
kinlik yapiyor.

4

Ebru: Elektrik devresindeki iletken gubugun
yerine ayni kalinlikta daha uzun bir qubuk yer-

legtiriyor.

Engin: Elektrik devresindeki iletken cubugun
yerine ayni uzunlukta daha kalin bir cubuk yer-
lestiriyor.

Buna gore; Ebru ve Engin'in yaptiklan etkinlik-
lerden sonra ampul parlak!igi nasil degisir?

Ebrunun Etkinligi  Engin'in Etkinligl

. iletken cubuk

A)  Artar Azalir
B} Azalr Degismez
C}  Azalr Artar
D) Degizmez Artar
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~——BRLIKTE TASARLAYALIM ~

Piller elektrik enerjisinin kimyasal enerji seklinde depolandigi cihazlardir. Bu 6zelligi ile pil-
ler, ginlak hayatta en pratik enerji kaynaklarini olusturur. Piller olmasayd: hayatimiz nasil degisirdi,
hi¢ disundinuz mi? Eger piller olmasaydi birgok taginabilir elektronik cihaz (ornegin tablatler,
telefonlar, saatler, isitme cihazlari, kalp pilleri) hayatmizda olmazd..

Yedigimiz cogu meyve veya sebzeden elektrik enerjisi Gretebiliriz. Omegin, patates kulla-
narak yapilan pil ile bir LED ampul yanabilir. Siz de “'meyve ve sebze pili’’ tasarlayiniz. Tasarladiginiz
projeyi 6gretmen rehberliginde ve sinif ortaminda sayfa 12'de yer alan bilimse! sure¢ ve miihen-
dislik tasanm basamaklarini kullanarak gelistiriniz. Geligtirdiginiz projeyi yil sonunda yapilacak
“Bilim Senligi”’nde sergilemek igin okulda saklayiniz. Projenizin sunumu icin etkileyici bir tanithm
hazirlayiniz. / ‘

OKUMA METNI
MICHAEL FARADAY (17491-1867)

Fizik ve kimya bilgini olan Michael Faraday {Maykil Feridey), 19. yizyilin en 6nemli bilim insanlarnn-
dan biridir. "Deneysel Bilimin Prensi” olarak bilinen Faraday, bir mre sigmayacak élgude 6nemli calismalar
yapmis, bugun bile adindan saygiyla s6z ettirmeyi bagarmigti. Onun yaphg ¢ahismalardan bazilarine su
sekilde sayabiliriz:

* Kimya, elektro-kimya, metalirji alanlarinda pratik sonuglarindan bugun de yararlandigimiz de-
neyler yaph.

* Maden ocaklarinda kullanilan Davy lambasinin gelistiriimesinde katkilan oldu.

* Elektro-kimyadaki deneyleriyle Faraday Yasalarina ulast.

* Bir maddeden gecen belli miktarda elektrik akiminin, o maddenin bilesenlerinde belli miktarda
bir ¢ozalime yol aghgini gosterdi. Bu sonug, elektrik sayaclarinin Gretimine imkan saglad.

* “Amper” denilen akim biriminin kesin tanimini verdi.

Faraday'in yetisme kosullanna bakhgimizda basanlar gozimuzde daha da buyumektedir. Michae!
Faraday, Londra'da yoksul bir ailenin gocugu olarak dunyaya geldi. Okuma, yazma ve aritmetik diginda
egitim almadi. Henuz 13 yasinda iken bir kitapginin yaninda girak olarak ¢alismaya basladi. Burada calishg:
yedi yil boyunca farkl birgok bilimsel kaynak kitap okuyarak kendini gelistirdi.

Kendi imkanlan ile deneyler yapmaya basladi. Dénemin seckin bilim adamu Sir Humphrey Davy'nin
(Sor Hamfri Devi) bir konferansina katildiktan sonra asistan olarak géreve baslad.. Ise bagladigi ilk yil iginde
deney sonuclarini yayinlamaya hatta enstitiide ders vermeye basladi.

Onu bilimin onciileri arasina sokan asil basarisi elektromanyetik konusundaki buluglandir. Algak
gonulll, sabirli ve parlak bir bilim insam olan Faraday’in 6vguye deger bir diger 6zeiligi de bilimi halkin
anlayacag dizeyde yayma ¢abasidir. Insanlik; bugiinkG elektrik 1sigins, elektrik guciing, telefonu, telgrah,
telsiz telgrafi ve daha bircok cihazi Faraday'in ortaya koydugu buluslara borgludur.

Dizenlenmistir.



CEVAP ANAHTARI

s . - 1. UNITE
NELER OGRENDIK? (1. BOLUM)

1) Asagida gezegenler ve 6zellikleri verilmistir. Hangi 6zelligin hangi gezegene ait oldugunu bularak agikla-
malarin basindaki kutucuklara uygun eslestirmeyi yapiniz.

(7) a. Halkasi en belirgin olan gezegendir. 1. Vendis
(5) b. Glines sisteminin en uzak gezegenidir. 2. Dinya
(6) c. "Kizil Gezegen" adi ile bilinir. 3. Merkdr
(1) d. Danya ile yaklasik ayni biyuklikte olan gezegendir. 4. Jupiter
(4) e. Glnes sisteminin en biylk gezegenidir. 5. Neptiin
(3) f. Gines sisteminin en kiigik gezegenidir. 6. Mars
7. Saturn

2) Uydusu olmayan gezegenler hangileridir?
Merkir ve Venus uydusu olmayan gezegenlerdir.

3) Halkasi olan gezegenler hangileridir?
JUpiter, Satiirn, Uranis ve Neptiin halkasi olan gezegenlerdir.

4) Bir gok cisminin uydu oldugunu nasil anlarsiniz?
Bir gezegenin etrafinda dolanmasi ve belirli bir yoriingesinin olmasindan anlariz.

5) Ayse Ogretmen, fen bilimleri dersinde gezegenleri anlatmak istiyor. Bunun icin asagida verilen gorseli
kullaniyor.

Ayse Ogretmen, yandaki gorsele dayanarak bazi sorular sormustur. Ogrencilerin yanitlari asagidaki tablo-
da verilmistir. Buna gore 6grencilerin verdigi cevaplardan kag tanesi dogrudur?

A) 2 B) 3 Q)4 D)5

NELER OGRENDIK? (2. BOLUM)

1) Ay tutulmasinda, Ay hangi evrededir? Glnes tutulmasi sirasinda Ay hangi evrededir?
Ay tutulmasinda Ay, dolunay evresindedir. Glines tutulmasinda, Ay yeni ay evresindedir.

2) Ay tutulmasi, Glines tutulmasina gore neden daha sik gézlenir?
Ay'in Dinya gevresindeki yoriingesi, Dinya'nin Glnes cevresindeki yoriingesine gore egik oldugu icin Ay
tutulmasi daha sik gézlenir.

3) Glnes tutulmasi neden daha az gézlenir?
Gines tutulmasi, Ay'in gblgesinin Dilinya'ya distigl bolgelerde gozlenebilir. Glines tutulmasi sirasinda Ay,
yeni ay evresindedir. Her yeni ay evresinde Ay'in gblgesi Dinya'ya dismez.

4) Ay tutulmasinin neden her ay gerceklesmedigini aciklayiniz.
Ay'in Dlinya ¢evresindeki yoriingesi, Dlinya'nin Glines ¢evresindeki yoriingesine gore egiktir. Ay, Diinya'nin

arkasinda olabilir fakat hala Glines'ten i1sik almaya devam eder.

5) Glines tutulmasini Diinya Uzerinde farkli konumlardaki herkes gorebilir mi?
Hayir, Glines tutulmasi; Ay'in gélgesinin Dlinya'ya dlstigi bolgelerde gbzlenebilir.
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UNITE DEGERLENDIRME

A. Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciigii/s6zciikleri yaziniz.
1) Asteroit

2) Yildiz

3) Urandis, Venus

4) Kayalik, Venus

5) Gaz, Neptiin

6) Yeni ay

7) Ay, Diinya

B. Asagida verilen terimleri uygun aciklamalar ile eslestiriniz. 1. Asteroit

(1) a. Glnes sistemindeki en kigik gok cisimleridir. 2. Gok tasi

(5) b. Dlinya, Glines, Ay ve gezegenler onun icinde yer alir. 3. Meteor
(2) c. Yeryi.j.zi.j.ne di']'§en meteor pargalaridir. ) 4. Gok tasl cukuru
(4) d. Yerylziine diisen meteor parcalarinin olusturdugu cukurdur. 5. Giines sistemi
(3)

3) e. Dlnya yiizeyine carpmadan atmosferde buharlasan gk cisimleridir. ¢, Gezegen

C. Asagidaki ifadeler dogru ise (D) yanlig ise (Y) harfi yaziniz. Yanlis olduguna inandiginiz ifadenin dog-
rusunu altindaki bosluga yaziniz.

1. (D) Glnes’e en uzak gezegen Neptin'ddr.

2. (Y) Ay tutulmasinda Ay, yeni ay evresindedir.

Ay tutulmasinda Ay, dolunay evresindedir.

3. (D) Mars, Kizil Gezegen olarak bilinir.

4. (Y) Merkir’an uydusu vardir. Halkasi yoktur.

Merkir’tn uydusu ve halkasi yoktur.

5. (Y) Her ay Glines tutulmasi gergeklesir.

Her ay Gunes tutulmasi gerceklesmez.

D. Asagidaki sorularin cevabini ilgili alana yaziniz.

1. Uzerinde yasadigimiz Diinya'nin diger gezegenlerden farkli yénleri nelerdir? Kisaca agiklayiniz.
Uzerinde yasadigimiz Diinya; su, atmosfer ve sicaklik bakimindan yasam icin uygun tek gezegendir.

2. Her gezegenin uydusu var midir? Uydusu olan gezegenlerin isimlerini yaziniz.

Her gezegenin uydusu yoktur. Merkir ve Venis gezegenleri disinda diger gezegenlerin uydusu vardir.

3. Dunya’ya yakin olan asteroitler, Dinya lzerindeki yasami nasil etkiler? Bilim insanlari, asteroitler Gzeri-
ne nicin arastirma yapiyor olabilir?

Bazi asteroitler, Glines cevresinde Dlnya’ya yakin bir yoriingede dolanir. Bazen bir asteroit, diger bir as-
teroitle carpisabilir. Bu carpisma sonucu asteroit, kliclik parcalara ayrilir. Bu pargalar yeryiiziine dusebilir.
Asteroitlerin olusumu, Glnes sistemin baslangicina dayandigi icin gék taslari Glnes sisteminin olusumu
hakkinda bilim insanlarina ipucu verir.

E. Ozelligi verilen gezegenlerin isimlerini yaziniz.

Gezegen Ozelligi Gezegen ismi
Kizil Gezegen olarak bilinir. Mars
Glnes’e en uzak gezegendir. Neptiin
Uzerinde yasadigimiz gezegendir. Diinya
Gunes sistemindeki en kiclk gezegendir | Merkir
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F. Gines tutulmas: sirasinda Ay, Dinya ve Guneg'in konumlarini gosteren bir sekil giziniz.

(-) © ©

G. Asagidaki coktan segmeli sorulan cevaplayiniz.

1)8 6) C
2)b 7)8
386 8)0
4)C 9) A
51 A 10) B
H. Kavram haritasini dolduralim.
Guney
\ Sistemi
’_iah'de'\.fer ali |
Gezegenler Uydu Difler Gok
A Cisimleri
\‘ N \
" iye ayrilir ’-"’émeéidir |
k O Asterolt Mateor GOk Tas
| Gezegenler  Gezegenler \ \ \
. N " ¢ N N
— ' PSinda tul
" Senegidir " Gmegidic | = —

: ...... JW‘(Q"

oooooo Nnva TS31 1 sa“m

...... Merkar veesss  |Opiter esssov EhANNY

...... Venus sewwss  Uranis

,,,,,, Mals t e vses Neptin
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2. UNITE

NELER OGRENDIK? ( 1. BOLUM )
A. Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1) iskelet sisteminin gorevleri nelerdir?

Viicuda sekil verir, destek saglar. i¢ organlarimizi korur. Kemikler ve kaslar birlikte calisarak hareket etme-
mizi saglar. Kalsiyum, magnezyum, fosfor gibi mineralleri depolar. Kemigin yapisinda bulunan kirmizi kemik
iligi, kan hicrelerini Gretir.

2) Oynar ve oynamaz eklemlere érnekler veriniz.
Oynar eklemler: Kol ve bacak eklemleri, el ve ayak eklemleri, kalga kemigi ile uyluk kemigi arasindaki eklem
Oynamaz eklemler: Kafatasi, yliz eklemleri.

3) iskelet sistemindeki kikirdak gérevini yapmazsa ne tiir sonuglar olur?
Kemiklerin hareketi zorlasir. Kemikler stirtinmeden dolayi asinir. Kemiklerin boyca uzamasi durur. Kemik-
lerin esnemesi engellenir. Bazi organlar zarar gordr.

4) Kaslarin gérevleri nedir?
Kaslarimiz iskeletle birlikte viicudumuza sekil verir. Kaslar kasilip gevseyerek hareket etmemize yardimci
olur. i¢ organlarimizin ¢alismasini saglar.

5) Kas cesitlerinin benzerlik ve farkliliklarini yaziniz.
Cizgili kaslar istegimizle, hizli ve ritmik calisir. Diiz kaslar ve kalp kasi ise istegimiz disinda, yavas ve ritmik
cahsir. Cizgili kaslar yorulur. Diz kaslar ve kalp kasi ise yorulmaz.

B. Sekilde numaralandirilmis yerlerdeki kemik gesitlerini yaziniz.

1. Kafatasi, 2. Kiirek kemigi, 3. Gogus kemigi, 4. Omur kemigi, 5. Kaburga kemigi,
6. On Kol kemigi, 7. Legen kemigi, 8. Uyluk kemigi, 9. Kaval kemigi, 10. Baldir kemigi

NELER OGRENDIK? ( 2. BOLUM )
A. Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1) Sindirim tiim organlarda gorilar mi? Agiklayiniz.
Sindirim yutak, yemek borusu ve kalin bagirsakta gortilmez.
2) Kimyasal sindirim hangi organlarda gerceklesir?
Kimyasal sindirim agiz, mide ve ince bagirsakta gerceklesir.
3) Sindirilmis besinlerin kana gectigi organ hangisidir?
Sindirilmis besinler ince bagirsakta kana gecerler.

4) Sindirilmeden kana gegen besinler nelerdir?
Sindirilmeden gecen besinler su, vitamin ve minerallerdir.

B. Sekilde numaralandiriimis yerlerdeki sindirim sistemi organlarini yaziniz.
1. Ag1z, 2. Yutak, 3. Yemek borusu, 4. Mide, 5. Pankreas, 6. Kalin bagirsak, 7. ince bagirsak, 8. Aniis

NELER OGRENDIK? (3. BOLUM)
A. Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1) Dolasim sisteminin elemanlari nelerdir?
Dolasim sisteminin elemanlari kalp, damarlar ve kandir.

2) Kalbin gorevi nedir?
Kalp viicuda kan pompalar.
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3) Kanin yapisinda neler vardir?
Kan, kan plazmasi ve kan hiicrelerinden olusur. Kan plazmasinin % 90’1 su, % 10’u ise karbonhidrat, yag,
protein, mineral, vitamin ve attk maddelerden olusur.

4) Kan bagisi sirasinda nelere dikkat edilmelidir?
Kan veren kisilerin bulasici hastaligi olmamalidir. Kan ihtiyag¢ sahibine herhangi bir kirlenmeye ugramadan
verilmelidir.

NELER OGRENDIK? (4. BOLUM)
A. Solunum sisteminde gorevli yapilari ve solunum sistemi organlarini numarali yerlere yaziniz.
1. Burun, 2. Yutak, 3.Girtlak, 4. Soluk borusu, 5. Akciger, 6. Diyafram

NELER OGRENDIK? (5. BOLUM)
A. Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1) Atk maddeler viicuttan uzaklastirilmasaydi ne olurdu?
Atik maddeler viicuttan uzaklastirilmasaydi viicut zehirlenir. Viicut sicakligi korunmazdi.

2) Bosaltim sistemini olusturan organlarin gorevleri nelerdir?
Bobrek: Kani slizer ve idrari olusturur.

idrar borusu ( Ureter) : idrari, idrar kesesine tasir.

idrar kesesi ( Mesane) : idrarin toplandigi kesedir.

idrar kanali ( Uretra ) : idrarin disari atildigi agikhktr.

3) Atk maddeleri viicuttan uzaklastiran organlar var mi? Varsa bu organlar ve uzaklastirdiklari atiklar ne-
lerdir?

Atk maddeleri viicuttan uzaklastiran organlar var. Deri, terleme yoluyla fazla tuz ve suyu atar.

Akcigerler, Soluk verme yoluyla karbondioksit ve su buharini disari atar. Kalin bagirsak ise, yedigimiz
besinlerin, ictigimiz suyun ve safranin atiklarini diski yoluyla disari atar.

B. Sekilde numaralandirilmis yerlerdeki bosaltim sistemi organlarini yaziniz.
1. Boébrek, 2. Ureter, 3. Mesane, 4. Uretra

UNITE DEGERLENDIRME

A. Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciigii/s6zciikleri yaziniz.
1) Uzun, kisa, yassiI

2) Oynamaz, yari oynar, oynar

3) Kalp, damarlar

4) Oksijeni, karbondioksidi, su buharini

5) Tansiyon

6) Sag alt odacikta, sol (ist odacikta

7) Oksijen

B. Asagida siralanan terimleri uygun aciklamayla eslestiriniz.

(7) a. Oksijen ve karbondioksit gazlarini tasir. 1. Cizgili kas
(3) b. Proteinlerin sindiriminin basladigi organdir. 2. Bobrek
(6) c. Viicuda kan pompalayan organdir. 3. Mide

(8) d. Sindirimi kolaylastiran yapilardir. g SDaefrria

(4) e. Karaciger tarafindan uretilen ve yaglari parcalayan salgidir. 6. Kalp

(5) f. Terlemeyle fazla suyu ve tuzu viicuttan uzaklastirir. 7. Alyuvar
(2) g. Kan igindeki zararli attk maddeleri stizerek viicuttan uzaklastirir. 8. Enzim

(1) h. Kol ve bacaklarda bulunan kas cesididir. 9. Karaciger
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C. Asagidaki ifadeler dogru ise (D) yanlis ise (Y) harfi yazimz. Yanhs olduguna inandigimz ifadenin dog-
rusunu altindaki bogluga yazimz.

1. |D) Kalp kasi yapi olarak cizgili kaslara, ¢alismasi bakimindan diiz kaslara benzer.

2. |Y} Akyuvariar kana kirmizi rengini veren kan hicreleridir.

Akyuvarlar beyaz renkli kan hiicreleridir. Alyuvariar kana kirmizi rengini veren hicrelerdir,

3. (D) Rh faktori uyumlu olmayan kan gruplari arasinda kan aligverisi yapilamaz.

4. |Y) Kalin bagirsak, istegimizle galisan kaslardan olusmugtur.

Kalin bagirsak, istegimiz diginda calisan kaslardan olusmustur.

5. [¥) Safra sivisi mide tarafindan salgilanir.

Safra sivis: karaciger tarafindan salgilanir.

D. Asagidaki sorulann cevabini ilgili alana yazimiz,

1. Akcigerlerimizin solunum ve dolagim sistemindeki gorevierini yaziniz.

Akcigerler, solunum sisteminde nefes alip-verme yoluyla temiz havanin viicut igine alinmasini ve kirli
havanin vicut disina atilmasinda gorevlidir. Dolasim sisteminde ise kuguk kan dolasiminda kanin temiz-
lenmesinde goreviidir.

2. Kan bagiginin insan saglig: agisindan énemi nedir?

Kan bagisi ile kan hicreleri yenilenir. Kalp krizi intimalini %90 azaltr. Kandaki yiiksek yag oranini dilstrir.
Kemil iliginin yaglanmasi onlenir. Bag agrisi, yiksek tansiyon gibi rahatsizliklann giderilmesinde yardima
olur.

E. Asagidaki coktan secmeli sorulan cevaplayimz.

1)D 4)A 7)D 10)C 13)C

2JA 5)D 8)8 11)A

3)D 6)C 9)B 12)C 3. UNITE

NELER OGRENDIK? (1. BOLOM)

1) Bir cisme dogu-bat dogrultusunda, bat yéniinde 9 N biyiklGgunde bir kuvvet etki etmektedir.
Bu kuvveti asagidaki kareli alana gizerek gosteriniz.

2) M cismine ayn dogrultuda iki kuvvet uygulaniyor, Bilegke F=4N R=6N
kuvvet 6 N olduguna gére uygulanan ikinci kuvvetin yénll ve F=10N
buyOkIGgl kag N'dir? -

3) Baglangigta hareketsiz olan masanin dengede kalabiimesi
Igin F kuvvetinin degeri ne olmalidir? Agiklayiniz.

F=7 N olmalidir. Cinku bilegke kuvvetinin degeri "0" olmasi
gerekir.

4) Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler arasindaki farklar nelerdir? Her iki kuvvetten ikiser érnek veriniz.

Dengelenmis kuvvetler Dengelenmemis kuvvetler
| Agagta dalinda duran elma Agagtan yere dugen elma
Sabit suratie hareket eden araba Yavaglayan araba




NELER OGRENDIK? (2. BOLUM) AYol (m)

1) Yanda bir otomobile ait yol-zaman grafigi verilmistir. Grafige 40
gore sorulari cevaplayiniz. 30
a) Otomobil her bir saniyede ka¢ metre yol almistir?
Otomobil her bir saniyede 10 metre yol almistir.

b) Otomobilin siirati igin ne sdyleyebilirsiniz? Aciklayiniz. 10
Otomobil esit zaman araliklarinda esit yol almistir. Sabit siratli

hareket yapmistir. Stirati 10 m/sn'dir. 0o 1 2 3

20

» Zaman (sn)

ASurat (km/sa)
2) Yanda bisiklet stiren bir kisiye ait stirat-zaman grafigi verilmistir.
Grafige gore sorulari cevaplayiniz.
a) Bisiklet sliren kisi nasil bir hareket yapmistir? Aciklayiniz.
Bisiklet sliren kisi sabit stiratli hareket yapmustir. 10
b) Bisiklet sliren kisi birinci saatin sonunda kag kilometre yol al-
mistir?
Bisiklet stiren kisi birinci saatin sonunda 10 kilometre yol almistir.

p Zaman (sa)

UNITE DEGERLENDIRME

A. Asagidaki sorularin cevabini ilgili alana yaziniz.

1) Ganluk hayatinizdan dengelenmis kuvvetlere érnekler veriniz.
Duran otobds, sabit sliratle hareket eden bisikletli gibi hareketsiz ve sabit sliratle hareket eden cisimler
dogru cevap olarak kabul edilir.

2) Asagidaki A, B, C cisimlerine etki eden bileske kuvvetin dogrultusunu, buyukligina ve yonini bulunuz.
AcismiF =4 N (Dogu) B cismiF =4 N (Dogu) Ccismi F _=4N (Bat)
3) Asagida bir hareketliye ait yol zaman grafigi verilmistir. Bu grafikten yararlanarak asagidaki sorulari yanit-
layiniz.

e Hareketli her 3 saniyede kagar metre yol almistir?

12 m yol almistir.

e Hareketlinin siirati igin ne sdyleyebilirsiniz?

Her 3 saniyede 12 m yol aldigi icin slirati sabittir. Esit zaman araliklarinda esit yol almistir.

e Hareketlinin 12. sn sonunda aldigi yol kag metredir?

Hareketlinin 12. sn sonunda aldigi yol 48 metredir.

4) Sekildeki cisme etki eden t¢ kuvvetin bileskesi 12 N olup bati yéniindedir. Buna gore, uygulanan
3. Kuvvet hangi yonde kag N'dir?
F,=18 N (DOGU)

5) Yukaridaki yol zaman grafigindeki bilgileri tablo icine doldurunuz.

Yol (m) 10 20 |30 |40

Zaman (sn) 1 2 3 4

Surat (m/sn) 10 10 (10 |10
6) ASurat (m/sn)

10

e »7aman(sn)
1 2 3 4
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7) a) Dubaya ulasmak icin yola ¢ikan A ve B kbpeklerinden hangisi dubaya daha 6nce ulagsmistir?

Verilen grafiklerde; 15 sn’de A képeginin 400 m yol aldigl, B kopeginin ise 600 m yol aldigi gorilmektedir.
Bu nedenle B kopegi dubaya daha 6nce ulasmistir.

b) Dubaya ikinci ulasan koépek, ilk ulasan kdpekten kag sn sonra dubaya ulagsmistir?

B kopegi dubaya 15. sn'de ulastigina gore; A kopegi, B kopeginden 5 sn sonra dubaya ulagsmistir.

c) Dubaya ilk ulasan kopek dubaya vardigi anda, dubaya ikinci ulasan kopek ile arasindaki mesafe ne
kadardir?

Verilen grafiklerde; 15 sn’de A kdpeginin 400 m yol aldigi, B kopeginin ise 600 m yol aldigi gorilmekte-
dir. B kdpegi dubaya 15.sn’de vardigl anda, A kdpegi 400 m yol almistir. Bu nedenle aralarindaki mesafe
600-400=200 m’dir.

d) Dubaya ikinci ulasan kopegin, ilk ulasan kopek ile ayni zamanda dubaya ulasmasi icin ne gibi degisiklik-
ler olmasi gerekirdi?

A kdpeginin 15. sn'de dubaya ulasabilmesi icin; 5-10. saniyeler arasinda sabit sliratli hareketine devam
etmelidir ya da; 0-5. sn ve 10-15. sn arasinda daha siiratli kogsmalidir.

8) Suratleri verilen Anil, Zeynep ve Onur ayni anda ayni noktadan kosmaya basliyorlar. Bitis gizgisine
ulasma siralarini karsilastiniz?
Bitis cizgisine dnce Zeynep sonra Anil en son Onur ulasir.

B. Asagida verilen cisimlerin hangileri “dengelenmis’’ hangileri "dengelenmemis’ kuvvetin etkisinde-
dir. Uygun kutucugu isaretleyiniz.

Ornek Dengelenmis Dengelenmemis
Agactan disen elma X

Sabit siiratle giden bisiklet X

Sehpanin Uzerinde duran bardak X

Duvarda asili duran saat X

Yavaslayan araba X

C. Asagidaki ifadeler dogru ise (D) yanls ise (Y) harfi yaziniz. Yanlis olduguna inandiginiz ifadenin dog-
rusunu altindaki bosluga yaziniz.

1. (Y) Bileske kuvvetin birimi “R"dir.

Bileske kuvvetin birimi “N”dir.

2. (D) Sabit siiratle hareket eden hareketli, dengelenmis kuvvetlerin etkisindedir.

3. (D) Ayni yonli kuvvetlerin bileske kuvvetini bulurken kuvvetler toplanir.

4. (Y) Surratin birimi sn/m'dir.

Suratin birimi m/sn'dir.

5. (D) Ayni siirede daha fazla yol alan hareketli daha siratlidir.

D. Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sézciigii/sézciikleri yaziniz.
1) Dinamometre

2) Dogrultusu

3) Sabit suratli

4) Alinan yol ve gegen zaman

5) Sirat

6) Dengelenmis kuvvetlerin

E. Asagidaki goktan segmeli sorulari cevaplayiniz.
1)A 6)B 11) D

2)D  7)A
3)C  8)B
4B  9)D
5C 10)D
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4. UNITE

NELER OGRENDIK? (1. BOLUM)

A) Asagida maddenin fiziksel hallerine ait bazi 6rnekler verilmistir. Verilen 6zelliklerin maddenin hangi
fiziksel haline veya hallerine ait oldugunu bulunuz. Ozelligin numarasini ait oldugu kutucuga yaziniz.

1) Taneciklerin arasinda bosluk ¢ok fazladr. Kat

2) Tanecikleri akiskandir ve serbest hareket edebilir. 3,4,5,8,9

3) Tanecikleri sadece titresim hareketi yapabilir.

4) Tanecikli yapidadir.

S
5) Taneciklerinin arasinda az da olsa bosluklar bulunur. e
S N . - 2,45,6,7,9
6) Tanecikleri 6teleme ve titresim hareketi yapabilir.
7) Belirli hacmi vardir fakat belirli sekli yoktur.
8) Taneciklerinin hareketliligi cok azdr. Gaz
9) Sikistirilamaz. 1,2,4,6

B) Asagida verilen hal degisim olaylarina goére verilen sorulari cevaplandiriniz.

1) Hangi hal degisim olaylarinda maddenin tanecikleri arasindaki bosluk artmistir?
1-2-5

2) Hangi hal degisim olaylarinda maddenin tanecikleri arasindaki bosluk azalmistir?
3-4

C) Asagidakilerden hangilerinde maddenin sikistirilabilme 6zelliginden yararlanilmigtir?
1-2-4-5-6-7

D) Asagidaki sorularin cevaplarini yaziniz.

1) Mirekkep sivi, kalem ise kat1 bir maddedir. Bu maddelerin birbirinden farkini tanecik 6zellikleri
acisindan agiklayiniz.
Murekkebi olusturan tanecikler arasi bosluk kati olan kaleme géreve daha fazladir.

2) Suyun icine damlatilan mirekkep bir slire sonra suyun her yanina dagilir. Bunun sebebini maddenin
tanecikli yapisi ile iliskilendirerek agiklayiniz.
Su ve mirekkebin tanecikli yapida oldugunu agiklar.

NELER OGRENDIK? (2. BOLUM)

1) Yukarida verilen A ve B kaplarinda esit miktarda su ve buz bulunmaktadir. Bu iki maddenin yogunlukla-
rini karsilastiriniz.
Su kat1 hale donustiigiinde yogunlugu azalr. Suyun yogunlugu buzun yogunlugundan fazladir.

2) Kitlesi 900 g, hacmi 1000 cm?® olan maddenin yogunlugu ka¢ g/cm3tir?
d=m/V d=900/1000= 0,9 g/cm?

3) Yandaki grafikte kitle ve hacim degerleri verilen K, L, M ve N maddelerinin yogunluklarini hesaplayiniz.

Kicin d=80/20=4 g/cm3 Licin d=100/40=2.5g/cm?® M icin d=100/50= 2 g/cm3
N icin d= 40/50=0.8 g/cm?

233



4) Yandaki tabloda dort farkl maddenin yogunluklari verilmistir. Bu maddelerden esit hacimde alindiginda,
kitlelerini kiglkten blylige dogru siralayiniz.
Alliminyum, Cinko, Demir, Bakir

5) Bir maddenin yogunlugu degisebilir mi? Agiklayiniz.
Sivi halden kati hale gegen maddelerin hacmi azalir, yogunluklari artar. Su ise dondugunda hacmi artar,
yogunlugu azalir.

6) Su ve zeytinyagi iki farkli maddedir. Su, isi vererek donmaya basladiginda buz kabin Ustinde toplanir.
Zeytinyagi donmaya basladiginda donmus hali kabin alt kisminda toplanir. Bu durumun sebebini
aciklayiniz.

Su dondugunda yogunlugu azalir bu nedenle buz kabin stlinde toplanir. Zeytinyagi ise donmaya basladi-
ginda yogunlugu arttigi icin kabin alt kisminda toplanir.

7) Buzun suda ylizmesinin canlilar icin dnemini 6rnek vererek aciklayiniz.
Buzun altinda canlilar yasamaktadir. Su altindaki canlilar, soguk havalarda da yasamlarini devam ettirebilir-
ler. Clink{ buzun su Ustlind kaplamasiyla denizlerin ve gollerin dipleri uygun sicaklikta kalr.

NELER OGRENDIK? (3. BOLUM)

1) Asagida verilen maddelerin isi iletkeni mi yoksa isi yalitkani mi oldugunu tabloda verilen kutucuklara
yaziniz.

Isi iletkeni Is1 Yalitkani
1,4,5 2,3,6

| 1) Demir | 2) Tahta | 3) Plastik | 4) Bakir | 5) Cam | 6) Kopuk |

2) Gunlik hayatta kullanilan ve asagida gorselleri verilen ev esyalarinin belirtilen bélumlerinin isi iletkeni
mi, 1s1 yalitkani mi oldugunu uygun bosluga yaziniz.

Isi yahtkani
Isi yalitkani Isi yalitkan
. Ist iletkeni
S’ —
Isi iletkeni Ist iletkeni

3) Bir evin i1si yaliimini saglamak icin evin hangi bolimlerinde hangi malzemelerin kullanilmasi gerekmek-
tedir?

Silikon Yln- Volkan Tifleri: Dis cepheler

Katran: Tavan

Ahsap: i¢ ve dis déseme

Tas YUna: Tavan, i¢ ve dis duvarlar

Cam YiinU: Tavan, i¢ ve dis duvarlar, tesisat borulari

Strafor Képiik: ic ve dis duvar cepheleri

4) Bir kap icindeki suyun sicakligi 50 °C’tur. Demir ve tahta ¢ubuklar bu kabin iginde iki dakika bekler.

iki dakika sonunda cubuklarin sicakliklarini karsilastirdiginizda hangi sonuca ulasirsiniz?
Demir cubuk isi iletkeni oldugu icin tahta cubuga gore daha sicaktr.
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NELER OGRENDIK? (4. BOLUM)
A) Asagida verilen sorularin cevaplarini altlarina yaziniz.

1) Fosil yakitlarin kullanimini azaltmak igin dnerilerinizi yaziniz.

Enerji tasarrufu yapilmal, gereksiz ve bos yere eneriji tiketilmemeli, rlizgar enerjisi Gretimi uygun yer-
lerde yayginlastiriimali, binalarin yalitimi gergeklestirilmeli, glines enerijisi kullanimini ve glines enerjisi
panellerinin sayisini arttiracak calismalar yapilmalidir.

2) Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmanin olumlu ve olumsuz yonlerine licer 6rnek yaziniz.

Olumlu yonleri: Hava ve su kirliligini azaltir, tiikenmez, yakit maliyetini distrdigi icin ekonomiktir.
Olumsuz yonleri: Yatinm maliyetleri cok yiiksektir. Her yerde tiretmek mimkiin olmaz. Ornegin; riizgarin
olmadigi yerde riizgar, glinesin olmadigl yerde ve zamanda glines enerjisinden elektrik tretilemez. Bazen
canhlara zarar verebilirler.

3) Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniimasinin yayginlasmasi Dinyamizi nasil etkiler? Aciklayiniz.
Dinyamizi kiiresel isinmaya karsi korur. Temiz bir cevre saglanmis olur.

B) Asagidaki sorulara tabloda verilen enerji kaynaklarinin numaralarini kullanarak cevap veriniz.
1) Hangileri yenilenebilir enerji kaynaklaridir? 4-5-11

2) Hangileri fosil yakitlardir? 1-2-3-6-7-8-9-10-12

3) Hangileri yenilenemez eneriji kaynaklandir? 1-2-3-6-7-8-9-10-12

4) Hangileri sivi yakitlardir? 7-8-12

5) Hangileri gaz yakitlardir? 2-9

C) Enerji kaynaklari ve yakitlarla ilgili agagida verilen kavramlari uygun agiklamalar ile eslestiriniz.

(6) a. Yenilenebilir enerji kaynagidir.

1. Linyit

(5) b. Otomobillerde kullanilan fosil yakit gesitleridir. 2 Pet&:ol

(9) c. En az 1s1 veren kat1 yakittir. ' o 3. Dogal gaz

(8) d. Evsel ve hayvansal atiklardan elde edilen enerijidir. 4. Antrasit

(7) e. Bitki ve hayvan kalintilarinin milyonlarca yil yer altinda kalmasiyla olusan 5. Benzin

yakitlardir. N 6. Giines enerjisi

(3) f. Fosil yakitlar icinde ¢evreye en az zarar veren yakittir. .

; . . . 7. Fosil yakitlar

(2) g. Islendikten sonra benzin, mazot gibi yakitlari olusturur. 8. Biyokitle enerjisi

9. Odun

UNITE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sézciigii/s6zciikleri yaziniz.
1) Hareketliligi
2) Biyokutle

3) Cok olan

4) Yakit

5) Biyiik

6) Hidroelektrik
7) Bosluk

8) Yalitim

9) Fosil

10) Yenilenebilir
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B) Asagidaki ifadeler dogru ise (D) yanhsg ise (Y) harfi yazimiz. Yanhs olduguna inandigimz ifadenin dog-
rusunu altindaki bosluga yaziniz.

1. (Y} Is1 alan maddelerin yogunluklari artar,

Isi alan maddelerin yogunluklan azalir.

2. (Y) Tum maddeler bitunsel yapidadir,

Tum maddeler tanecikil yapidadir,

3. (Y) Buzu olugturan tanecikler birbiri Uzerinde kayarak yer degistirebilir.
Kablar sadece titregim harekets yapar.

4, (Y) Dogal gaz yenilenebllen enerjl kaynaklarindandir,

Dogal gaz yenilenemez ener)l kaynagidr.

5. (D) Akict ozellige sahip maddeler titregim hareketi de yapar.

C) Asagidaki coktan segmeli sorulan cevaplayiniz,
1HD
2)C
3)8
4 A
S)8
6)C
78
8)D
9)D
10) C
11) B
12)D
13)D

5.UNITE
NELER OGRENDIK? (1. BOLOM)

1) Semadaki eksik cimielerin bagina asagidaki kavramlardan uygun olan: yaziniz.
(Dalgalar-Sivi-Boslukta-Kat-Maddesel-Her yonde-Gaz)

Kah ortamlarda en hah yayilir, Maddese! ortamda yayihe,

Nam”

Gaz ortamlarda en yavas yaylir.
v &‘W Yy — B05IUKT3 yayimaz.

- Her yo ]
Datgalar halinde yayr, OF VoG- yayie.

2) Asagida verilen ifadelerin sonuna sesin hangi ortamlardan gegerek kulagimiza geldigini yaziniz.
A) Su igerisinde birbirine vurulan iki tagin sesinin digandan duyulmas:: Sivi-Gaz

B) Sokakta yururken arabalarin gikardig seslerin duyulmasi: Gaz
C) Pencere kapaliyken yoldan gecen ambulans sireninin duyulmasi: Gaz-kat-Gaz
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3) Ses kaynagindan ¢ikan sesler farkli ortamlardan gecerek kulagimiza ulasir. Ornegin is makinesinin sesi
Once gaz ortamda yayilir, sonra kati duvardan gecerek tekrar gaz ortamda ilerler ve kulagimiza ulasir. Bu 6r-
nekten anlasilacagi lizere ses sirasiyla gaz, kat ve gaz (gaz kat gaz) ortamlardan gecerek kulagimiza ulasir.
Siz de buna benzer 6rnekler yaziniz.

A) Sesin gaz ortamdan kati ortama gegis 6rnegi:

Camlar kapahlyken disaridaki bir cocugun sesinin duyulmasi

B) Sesin kati ortamdan gaz ortama gegis ornegi:

Polis aracindan ¢ikan siren sesinin evin duvarlarindan ve pencelerinden gecerek odanin icindeki gaz orta-
mindan kulagimiza ulasmasi

4) Ug 6grenci, suyun sesi iletip iletmedigini anlamak icin denizde basit bir deney yapiyor. Bunun icin égren-
cilerden biri denizin icinde iki deniz kabugunu birbirine vuruyor. Ogrencilerden biri suyun altinda, digeri
ise denizin disinda sesi dinliyor. Her iki 6grenci sesi duyar mi? Eger duyuyorsa hangi 6grenci sesi daha iyi
duyar? Neden?

Her iki 6grenci sesi duyar. Suyun altindaki 6grenci sesi daha iyi duyar. Clink{i ses sivi ortamda gaz ortama

gore daha hizliiletilir.

NELER OGRENDIK? (2. BOLUM)

1)Mizik 6gretmeni asagida goriilen mizik aletlerini sinifa getirerek seslerini 6grencilere dinletiyor. Og-
renciler, mizik aletlerini gormedikleri halde sesin hangi miizik aletine ait oldugunu rahatlikla séyleyebili-
yor. Bu durum sesin hangi 6zelligiyle aciklanabilir?

Farkli cisimlerle Uretilen sesler birbirinden farkhdir.

2)ibrahim, eline aldigi metal kasigi yavasca masaya, siranin metal ayagina, kalorifer petegine ve pence-
renin camina vuruyor. Her denemede ayni metal kasigi kullanmasina ragmen farkli sesler duyuyor. Bu
durumu ibrahim'e nasil agiklayabilirsiniz?

Farkli ses kaynaklari ile olusturulan sesler farkh duyulur.

3) Kerem, okulda diizenlenen etkinlikte mini bir konser vermistir. Kerem, sazin sesinin evdekinden farkli
¢iktigini fark etmistir. Bu durumun nedeni ne olabiliir?
Tellerin gerginligi degismis olabilecegi icin sazin sesi farkli ¢gikmaktadir.

4) Gokay, ayni ses kaynagini Gg farkli ortama koyarak bir deney tasarliyor. Kaynaktan ¢ikan sesleri kati, sivi
ve gaz ortamda dinliyor.

e Gokay bu deneyle neyi 6grenmek istemistir?

Ayni sesin farkli ortamlarda farkl duyulup duyulmadigini 6grenmek istemistir.

e Bu deneyde ses, hangi ortamlarda daha suratli yayilmistir?

Ses en siratli kat1 yani tahta ortamda yayilmistir.

NELER OGRENDIK? (3. BOLUM)

1) Damla’nin evinin 6niinden gegen bir tir evin camlarini titretmistir. Bu olay sesin hangi 6zelligini aciklar?
Sesin bir enerji oldugu o6zelligini agiklar.

2) Asagidaki tabloya gore sesin en hizli ve en yavas oldugu maddesel ortamlar hangileridir?
Ses en siratli demir ortamda, en yavas ise hava ortamda yayilir.

NELER OGRENDIK? (4. BOLUM)

1) Sesin yansimasina, bilim ve teknolojide kullaniimasina 6rnekler veriniz.
Sesin yansimasina Ozelliginden yararlanilarak ultrason, radar ve sonar cihazlari gelistirilmistir.

2) Ses yaliim malzemelerinin ozellikleri nelerdir?
Ses yaliim malzemeleri yumusak ve bosluklu olmalidir.
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UNITE DEGERLENDIRME

A. Asagidaki sorularin cevabini ilgili alana yaziniz.

1) Ses bir madde ile karsilastiginda hangi durumlar meydana gelir?

Sesin bir kismi maddeden geri yansir, bir kismi madde tarafindan sogurulur ve bir kismi da karsi tarafa
geger.

2) Glines isinlarini her gin gordigiimiz halde Giines’'te meydana gelen patlamalari nigin duyamiyoruz?
Aciklayiniz.

Boslukta ses yayllmadigi icin Glines’te meydana gelen patlamalar duyulmaz.

3) Asagidaki sekillerden hangisi veya hangilerinde ses iletilir? Agiklayiniz.

1. ve 2. sekilde ses iletilir.

4) Umut, ses yalitiminin evlerdeki dnemini gostermek icin bir ev modeli yapmistir. Umut, yaptigi model
evde hangi ses yaliim malzemelerini kullanmis olabilir?

Maddelerin sesi sogurma ozellikleri birbirinden farklidir. Lastik, pamuk, yln, kece ve hali gibi maddeler,
strafor kopuk gibi ses yalitim malzemeleri kullanmis olabilir.

B. Ses asagidaki ortamlarda bulunan maddelerle karsilastiginda daha ¢ok hangi durum ortaya cikar?
Uygun kutucugu isaretleyiniz.

Madde Yansima | Sogurulma
Sinema salonunun duvar ve tabanlarinda yer alan halilar X

Oturma odasindaki mobilyalar X

Bos bir odanin duvarlari X

Karla kapli yollar X

Spor salonunun parke zemini X

C. Asagidaki ifadeler dogru ise (D) yanlis ise (Y) harfi yaziniz. Yanlis olduguna inandiginiz ifadenin dog-
rusunu altindaki bosluga yaziniz.

1) (Y) Ses en hizli gazlarda yayilir.

Ses en hizl katilarda yayilir.

2) (D) Sesin yayilabilmesi icin maddesel ortam gereklidir.

3) (D) Isik sesten daha siratlidir.

4) (D) Ses yaliiminda bosluklu ve yumusak malzeme tercih edilmelidir.

D. Asagidaki coktan segmeli sorulari cevaplayiniz.
1)C
2)B
3)C
4) A
5)D
6) D
7) A
8) B
9)B
10) B
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6.UNITE

NELER OGRENDIK? (1. BOLUM)

1)

Limonu goren kisinin agzinin sulanmasi

GOz bebeklerinin az 1sikta blylmesi

Yeni dogan bebegin emmesi

Bisiklet kullanmak

Orgli 6rmek

Diz kapagina gekicle vuruldugunda bacagin 6ne firlamasi

D o0 T W

Yukarida bazi refleks 6rnekleri verilmistir. Bunlari dogustan gelen ve sonradan kazanilan refleks olarak
gruplandiriniz.

Dogustan Gelen Refleks: Sonradan Kazanilan Refleks:

b-c-f a-d-e

2) Numaralandirilmis yerlere i¢ salgi bezlerinin isimlerini ve salgiladiklari hormonlari yaziniz.

ic Salgi Bezi: Salgiladigi Hormon:
1-  Tiroid bezi Tiroksin
2-  Pankreas insiilin, glukagon
3-  Bobrekdsti bezi Adrenalin
4-  Testisler Testesteron

NELER OGRENDIK? (2. BOLUM)

1) Nisa, dilini kagit mendille iyice kuruladiktan sonra bir besin maddesinin tadini, besini dilinin 6n ug kis-
mina sirttiglinde daha yogun algilayabiliyor. Buna gore Nisa'nin dilini stirttiiglinde besin maddesinden
aldigi tat ne olabilir? Agiklayiniz.

Nisa tath tadini almistir. Clinkd dilin 6n ug¢ kisminda tatliy algilayan tat tomurcuklarinin sayisi fazladir.

2) Ayse kullandigi parflimiin kokusunu bir siire sonra hissetmemeye baslar. Ancak arkadasi parfimin ¢ok
glizel koktugunu soyler. Ayse'nin parfim kokusunu alamama sebebi nedir? Siz de farkl bir 6rnekle bu
durumu agiklayiniz.

Burundaki duyu hiicreleri gabuk yorulur. Burna sirekli ayni koku gelirse hissedilen koku zamanla azalir
veya koku hig hissedilemez. Bu durum koku yorgunlugudur. Evde pisen bir yemegin kokusunu disaridan
geldigimizde aliriz. Ancak bir slire sonra evin icinde kokuyu alamaz oluruz.

NELER OGRENDIK? (3. BOLUM)

1)Organ bagisinin 6nemini agiklayiniz.
Organ bagisi, organ yetmezligi olan insanlarin tekrar hayata donmesini saglar. Ayrica gérmeyen insanlarin
gorebilmesini, hayatini diyalize baglh olarak geciren bdbrek hastalarinin sagligina kavusmasini saglar.

2) ilk yardim neden énemlidir?
Yasamsal fonksiyonlarin stirdirilmesini saglar. Hasta veya yaralinin durumunun kétilesmesini engeller.
Hasta veya yaralinin iyilesmesini kolaylastirir.

3) Ulkemizde sik rastlanan hastaliklar nelerdir?

Diyabet (seker hastaligi), guatr, kemik erimesi, kemik kirtlmalari, romatizma, ishal, Ulser, sarilik, colyak,
grip, zatlrre, bobrek tasi olusumu, bobrek yetmezligi, kanser, kalp krizi ve anemi ilkemizde sik rastlanan
hastaliklardir.

4) Nakil yapilabilecek organlar nelerdir?
Akciger, bobrek, pankreas, ince bagirsak, kalp, kalp kapagi, karaciger, yiz ve sach deri nakil yapilabilecek
organlardir.
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UNITE DEGERLENDIRME

A. Asagidaki sorularin cevabini ilgili alana yaziniz.

1) Beyincigi hasar gormdis bir kusun hareketlerinde nasil degisiklikler olabilir? Aciklayiniz.
Beyincigi hasar gormus bir kus dengeli duramaz ve dengeli ugamaz.

2) Ergenlik déneminde hangi bez yeterince ¢alismazsa kisinin boyu kisa kalabilir?

Hipofiz bezi ergenlik doneminde yeterince calismazsa kisinin boyu kisa kalabilir.

3) Duyu organlarinin tedavisinde yararlanilan teknolojik gelismeler nelerdir?

GOz icin: Braille alfabesi, gozlik, lens, lazer, kaldirirmda sari serit...

Kulak icin: isitme cihazi, gériintiilii olarak cep telefonu gériismesi...

4) Kulagimizin yapisinda bulunan 6staki borusunun goérevi nedir?

Kulak zarinin her iki tarafindaki hava basincini dengelemektir.

5) Organ bagislamak icin gerekli sartlar nelerdir?

Organ bagislayacak kisinin 18 yasini doldurmus olmasi, “Organ ve Doku Bagis Formu’’ doldurmasi ve bu

belgeyi yaninda tasimasi, ailenin yazili izni olmasi gerekir.

B. Asagida verilen terimleri uygun agiklamalar ile eslestiriniz.

(
(
(
(
(

o 1. Omurilik
1)a. Rg.ﬂeks merkezidir. . 2. Sonradan kazanilan refleks
3) b. \{ucudu[ntizun de:'nge merkezidir. 3. Beyincik
2)c. L_!rlqon gorlnce agzin sulanma5|d'|r.‘ 4. Omurilik sogani
5) d. Ogrenme, hafiza ve zeka merkezidir. 5. Beyin
4) e. Solunum sistemini diizenler.

6. Dogustan gelen refleks

C. Asagida verilen ig salgi bezlerinin salgiladiklari hormonlari karsilarina yaziniz.

ic Salgi Bezleri Salgiladiklari Hormonlar

Hipofiz bezi Blylme hormonu

Tiroid bezi Tiroksin hormonu

Bobrek Usti bezi Adrenalin hormonu

Pankreas instlin hormonu, glukagon hormonu
Eseysel bezler Ostrojen, testesteron hormonu

D. Asagidaki ifadeler dogru ise (D) yanhs ise (Y) harfi yaziniz. Yanhs olduguna inandiginiz ifadenin dog-
rusunu altindaki bosluga yaziniz.

1) (Y) Solunum, bosaltim, sindirim, dolasim sistemlerinin ¢alismasi omurilik tarafindan gergeklestirilir.
Solunum, bosaltim, sindirim, dolasim sistemlerinin ¢alismasi omurilik sogani tarafindan gerceklestirilir.
2) (D) Kan sekerimiz ylkseldiginde kan sekerini disliren hormon insilin hormonudur.

3) (Y) Ust derimiz 6lii hiicrelerden olusur. Yapisinda sinirler ve kan damarlari bulunur.

Yapisinda sinirler ve kan damarlari bulunmaz.

4) (D) Bobrek yetmezligi olan hastalarda bobreklerin yaptigi sizme gorevini diyaliz makinalari yapar.

5) (Y) Yarim daire kanallari beyin ile birlikte viicut dengesini saglar.

Yarim daire kanallari beyincik ile birlikte viicut dengesini saglar.

6) (D) Hastalarin en uygun yontemlerle en uygun sekilde saglik kurulusuna sevk edilmesi icin 112 aran-
mahdir.

7) (Y) iyot yetersizliginde hipofiz bezi fazla ¢alisarak devlige sebep olur.

iyot yetersizliginde tiroit bezi fazla calisir.

240



E. Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciigii/s6zciikleri yaziniz.
1) Eseysel hormonlar

2) Dermatoskop

3) ince

4) Cekig, 6rs ve lUzengi

5) Kan damarlari, iris, gbz bebegi
6) Ostaki borusu

7) insiilin

8) Kan

9) On sekiz

10) A

F. Asagidaki coktan segmeli sorulari cevaplayiniz.
1)C
2)B
3)D
4) A
5)C
6) B

7 UNITE

NELER OGRENDIK? (1. BOLUM)

1)

a. Aliminyum folyo

b. Porselen kase

c. Cicek yagi

d. Plastik bardak

e. Yin kumas

f. Tuzlu su

Yukaridaki maddeleri iletken veya yalitkan olarak gruplandirip harflerini asagidaki ilgili alana yaziniz.

iletken Madde Yalitkan Madde
a,f b, c, d,e

2) Altin, bakir, glims ve seramige elektrik verildiginde gimis, altin ve bakirin elektrigi ilettigi gbzlemleni-
yor. Buna gore asagidakilerden hangisi cikarilamaz?

A) Her madde elektrigi iletmez.

B) Seramik yalitkan bir maddedir.

C) Altinin elektrik iletkenligi diistktar.

D) Metaller elektrigi iletir.
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NELER OGRENDIK? (2. BOLOUM)

1) Elektriksel direnc nedir? Elektriksel direncin bagl oldugu faktérler nelerdir?
Maddelerin elektrik enerjisinin itetilmesine gdsterdigi zorluk ‘elektriksel direng’ olarak ifade edilir. Elektrik-
sel direng; devrede kullanilan iletken telin uzunlugu, dik kesit alani ve cinsine baglidir.

2) Mert uluslararasi bir ugak yolculugu yaparken ugak birden sarsiimaya baslad. Pilot ugagin kontrolinG
kaybedince, ugak bir adaya dustu. Ellerinde projektr, aku ve farkli tirden malzemelerie adadan kurtul-
maya ¢alisacaklardir. Kendilerini gostermek icin bir igikli sistem yapmak durumundalar. Farkli pariakliklara
ulagmak igin Mert ne yapmali?

Akiyi enerji kaynag, projektoru de 151k kaynag olarak kullanmalilar. Bunun igin de farkh iletkenliklerdeki
tellerle devre olusturmalan gerekir.

3) Ampulin igindeki telin direncinin ézelligi nedir?

Ampul iginde filaman adi verilen bir tel bulunur. Bu tel bayuk dirence sahip olan tungsten (volfram) meta-
linden yapilmighir. Ampul igindeki telin dik kesit alaninin kiigik, boyunun uzun olmas: telin direncinin biyak
olmasi igin gereklidir. Bu filaman tel, sarmal hale getirilerek ampule yerlestriimistir

4) Elektrikle ugrasan kisiler, calisirken ne gibi onlemler almalidir?

Elektrikle ugrazan kigiler ellerine yalitkan bir malzeme olan lastik eldiven takmalidiriar. Aynca ayaklarina
da lastik ayakkab: giymelidirier.

5) 1. Dik kesit alani ayni, boyu daha uzun olan bakir bir cubuk kullanmak

Il. Devredeki pilin yanina bir pil daha baglamak

IIl. Boyu ayni, dik kesit alani daha biyik bakir gubuk kullanmak

Yandaki elektrik devresinde test uclari arasina bakir cubuk konuldugunda ampul 151k vermektedir. Ampu-
lin parlakhigini arthrmak igin yukandakilerden hangileri yapilabilir?

Allvell B) lve llI C)llvelll D)1, 1ve il

6) Asagida ayni maddeden yapiimis iletken tellerin uzuniuklan ve dik kesit alanlan verilmistir. Buna gére
iletken tellerle ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz,

- 0 A Uzunduk 1 m, dik kesit alar 20 mm?

G B Uzunluk 2 m, dik kesit slare 20 mm?

Y Uzunluk 1 m, dik kesit alaru 10 mm?

o+ [ Uzunluk 2 m, dik kesit alan 10 mm?

a} Hangi telin direnci en buyoktar?
D telinin direnci en buyiktir,

b) Hangi telin direnci en kugiktir?
A telinin direnci en kiguktar.

c) A ve B iletken tellerin direngleri arasindaki buyiiklok iliskisini kargilagtiniz.
B telinin direnci A telinden bayiktiir. {Dik kesit alans esit olan ayni cins malzemeden yapiimis iki telden
uzun olan telin direnci daha buyiiktor.)

d) C ve D iletken tellerin direngleri arasindaki buyutklik iliskisini karsilastiniz,
D telinin direnci C telinden blyiiktir. {Dik kesit alani esit olan ayni cins malzemeden yapilmis iki telden
uzun olan telin direnci daha buyiiktor.)

e) Elektrikli isthcinin icinde hangi teli kullanirsak isihc: daha fazla 1s1 verir?
Elektrikli isihaimin iginde D telini kullanirsak 1sicith daha fazla s verir,



f) Basit bir elektrik devresinde hangi iletken tel kullanilirsa ampul parlakhgi en fazla olur?
Basit bir elektrik devresinde ampul parlakliginin fazla olmasi icin kullanilan iletken telin direnci kigik
olmalidir. Bu nedenle, A teli kullaniimalidir.

g) Basit bir elektrik devresinde iletkenin direncinin iletkenin uzunluguna bagli olup olmadigini arastirmak
icin yukarida verilen tellerden hangi ikisi kullanilmalidir?

Bagimh Degisken: iletkenin direnci

Sabit Tutulan Degisken: iletkenin cinsi, iletkenin dik kesit alani

Bagimsiz Degisken: iletkenin uzunlugu

Bu arastirma sorusu icin "A ve B" telleri veya "C ve D" telleri kullanilabilir.

h) Basit bir elektrik devresinde iletkenin direncinin iletkenin dik kesit alanina bagl olup olmadigini aras-
tirmak icin yukarida verilen tellerden hangi ikisi kullanilmalidir?

Bagimli Degisken: iletkenin direnci

Sabit Tutulan Degisken: iletkenin cinsi, iletkenin uzunlugu

Bagimsiz Degisken: iletkenin dik kesit alani

Bu arastirma sorusu icin "A ve C" telleri veya "B ve D" telleri kullanilabilir.

UNITE DEGERLENDIRME

A. Asagidaki sorularin cevabini ilgili alana yaziniz.

1) Yukaridaki elektrik devresindeki A-B uglarina ayni maddeden yapilmis ve dik kesit alanlari esit K,
L, M iletken telleri baglandiginda direncler arasindaki iliskiyi aciklayiniz. Ampul parlakliklari ile
direnc arasinda nasil bir iliski vardir?

M>L>K

Direnc arttikca ampul parlakhigi azalr.

2) Saf su iletken midir? Cevabiniz hayir ise iletken hale getirilebilir mi?

Saf su yalitkandir. Tuz ekleyerek iletken hale getirilebilir.

3) Gunllk hayatta elektrik yalitkani olan maddelerin kullanim alanlari nerelerdir?

Elektrik kablolarinin disi, prizler ve fisler yalitkan madde ile kaphdir.

4) Bir gubugun iletken mi yalitkan mi oldugu bilinmiyor. Bunu anlayabilmek igin nasil bir ¢calisma
yapabiliriz?

Bir cubugun iletken olup olmadigini anlamak icin test devresi olusturulur. Devrenin test uclarina gubuk
dokundurulur. Ampul 1sik veriyorsa ¢ubuk iletkendir.

B. Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sézciigii/sozciikleri yaziniz.
1) Direng

2) iletken

3) Yalitkan

4) Dik kesit alanina ve uzunluguna

5) Plastik

6) Kablo

7) Telin

8) Filaman

9) Arttikca
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C. Asagidaki ifadeler dogru ise (D) yanlis ise (Y) harfi yaziniz. Yanlis olduguna inandiginiz ifadenin dog-
rusunu altindaki bosluga yaziniz.

1. (Y) Elektrik enerjisini iyi ileten maddelere yalitkan madde denir.

Elektrik enerjisini iyi ileten maddelere iletken madde denir.

2. (D) Vicudumuz elektrik enerijisini iletir.

3. (D) Islak tahta pargasi iletkendir.

4. (Y) iletken maddelerin direngleri biiyiik, yalitkan maddelerin direncleri kiigiiktir.

iletken maddelerin direngleri kiiciik, yalitkan maddelerin direngleri biiyiiktiir.

5. (D) Saf su, icerisine tuz atihp karistirildiginda iletken hale gecer.

6. (Y) Kuru hava elektrik enerjisini iletir.

Yagmurlu hava elektrik enerjisini iletir.

7. (D) Devre elemanlarinin her biri, bir diren¢ degerine sahiptir.

8. (D) Utd, firin, elektrik sobasi gibi elektrikli cihazlarin iginde direnci biiyiik teller kullanilir.

9. (D) Esit kesit alana sahip ayni cins maddeden yapilmis iki iletkenden uzun olanin direnci, kisa olaninkin-
den daha buyuktir.

10. (Y) Bir iletkenin direnci, iletkenin kltlesine baghdir.

Bir iletkenin direnci, iletkenin cinsine, uzunluguna ve dik kesit alanina baglidir.

D. Asagidaki coktan segmeli sorulari cevaplayiniz.
1)B
2)C
3)C
4) A
5)D
6) B
7)C
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SOzLUK

A

akustik: Yanki bilimi. Sesin 6zelliklerini inceleyen bilim dal.

ampul: icinde, elektrik akimi ile akkor durumuna gelerek 151k verebilen bir iletkeni bulunan, havasi bosal-
tilmis cam sise.

astronom: Gok bilimci. Uzayla ilgili arastirma yapan bilim insani.

astronomi: Gok bilimi. Gok cisimlerini inceleyen bilim dal.

astronot: Uzay adami. Uzaya giderek arastirma yapan bilim insani.

atmosfer: Yeri veya herhangi bir gbk cismini saran gaz tabakasi.

B

bagimh degisken: Deneylerde, bagimsiz degisken denilen etkenlerden bir veya birkagina bagimllik goste-
ren degisken.

bagimsiz degisken: Bir deneyde, degisimlerinin bagiml degisken lizerinde ne gibi etkiler yaptigi arastiri-
lan degisken.

basit elektrik devresi: Elektrik devresi 6zelligi gosteren ampul, glic kaynagi (pil veya batarya), iletken
telden olusan basit devre.

batarya: Birbirine bagli birden fazla pilden veya lretegten olusan gii¢ kaynagi.

beherglas: Karistirma, 1sitma ve soliisyon hazirlamada kullanilan, degisik hacimlerde, agzinda solisyonu
kolayca bosaltmaya imkan verecek bir oluk bulunan cam malzeme. Beher.

bilimsel metot (y6ntem): Bilim insanlarinin bilimsel calismalar yaparken izledikleri yol. Problemin tespit
edilmesi, problemle ilgili verilerin toplanmasi, probleme gecici ¢ézlimlerin tretilmesi, deneyler ile ¢6zim
yollarinin test edilmesi ve calismalardan elde edilen sonuglarin degerlendirilip raporlanmasi gibi cesitli
ara basamaklardan olusur.

bosluk: Maddeyi olusturan taneciklerin bulunmadigi ortam.

c-C

cam yiinii: Isi ve ses yaliiminda kullanilan ¢ok ince cam liflerinden olusan madde.

¢ap: Ug noktalari dairenin gevresi Gizerinde bulunan ve gemberin merkezinden gegen dogru pargasi.
¢tkarim: Belli bir durumun veya olayin dogruluk ve yanligliklarindan baska durum veya olaylarin dogruluk
ve yanlisliklarinin gikarilmasi, ayrilmasi.

D

deney: Bilimsel bir gercegi ortaya cikarmak, bir varsayimi denemek veya kanitlamak, bir yasanin dogrulu-
gunu gostermek amaciyla yapilan islem.

devre anahtari: Elektrik devresini agip kapamayi saglayan devre elemani.

devre sembolleri: Devre semalarinda devre elemanlarini gésteren 6zel isaretler.

devre semasi: Elektrik devrelerinde, devre elemanlarinin sembolleri kullanilarak yapilan devre gizimleri.
direng: iletken maddelerin elektrik enerijisi iletimine karsi gsterdigi zorluk.

diirbiin: Uzaktaki cisimlerin gorintilerini blyltmeye veya yaklastirmaya yarayan optik arag.

E-F
elektrik devresi: Ureteg, iletken tel, ampul ve anahtardan olusan diizenek.

enerji: is yapabilme yetenegi.

filaman: Elektrik ampullerinden akim gectiginde akkor duruma gelen ince iletken tel.

G-H

gastrit: Mide i¢ ylzlindeki zarin iltihaplanmasi sonucu olusan bir hastalik.

gezegen: Glines cevresinde dolanan, ondan aldiklari 1sig1 yansitan gok cisimlerinin ortak adi. Glnes’in
cevresinde donen, kendiliginden 11k sagmayan gok cismi.

g0k cismi: Gok boslugunda yer alan yildiz, gezegen, Glines, bulutsu vb. adlarla taninan varliklarin tiimiine
verilen ad.

gozlemevi: Gok gbzlemleri yapan, gok cisimlerini ve olaylarini inceleyen yer, rasathane.

245



glines pili: Glnes 1sigindan elde edilen enerjinin dogrudan elektrik enerjisine dénismesini saglayan arag.
hipotez: Deneylerle dogrulanmamis, dogrulanmasi beklenen teorik diisince. Arastirilan problemleri
¢6zmek igin gegici ¢6ziim yolu.

I-i-J

1st iletkeni: Isiy1 bir yerden baska bir yere aktaran madde.

1st yalitimi: Isi akimini engelleme, izolasyon.

iletim: 1. iletken seylerden isi veya elektrigin gecmesi. 2. Kati ve sivilarda olan isi yayilmasi.

K-L

kok komiirii: Tas komurinin damitilmasi sonucu olusan, enerjisi yiiksek olan ve cevreyi
daha az kirleten komdir.

kuvvet: Duran cisimleri harekete geciren, hareket halindeki cisimleri durduran, cisimlerin
hizini, yonini ve seklini degistiren etki.

M-N
maddesel ortam: Katy, sivi ve gaz atom veya molekdllerinin bulundugu ortam.
model: Semboller veya sekillerin tasarlanmasi.

0-0

organ: Viicudun, belirli bir gérev yapan ve sinirlari kesin olarak belirlenmis bolimi, uzuv.

organ bagisi: Yasayan veya oOlen bir kisinin organlarinin baska hastalarin tedavisi icin kullanilmasina izin
verilmesi.

o6teleme hareketi: Sivi ve gaz maddeyi olusturan taneciklerin birbirini iterek yer degistirmesi.

6zdes: Her tirlu nitelik bakimindan esit olan, ayirt edilmeyecek kadar benzer olan, ayni.

P-R
radar: Radyo dalgalarinin yankisini alarak cisimlerin yerini ve uzakligini bulabilen, genellikle ugak ve gemi-
lerde kullanilan cihaz.

patent: Bir bulusu veya Urind belirli bir sire kullanma, tGretme, satma ve ithal etme hakki.

S-3

silikon yiinii: Binalarin dis cephelerinde isi izalasyonu amaciyla kullanilan malzemedir.
sogurmak: Emmek. Kati veya sivi bir maddenin bir gazi, 15181 ve isiyi icine almasi.
sonar: Batmis bir nesnenin yerini veya durumunu akustik dalgalarla belirleyen sistem.
Bu sistemden yararlanilarak yapilmis ve denizaltilarda kullanilan arag.

siirat: Bir hareketlinin birim zamanda aldigi yol.

strafor kopiik: Ozel bir plastikten yapilmis gézenekli madde.

T-U

teknoloji: Bir sanayi dali ile ilgili yapim yontemlerini, kullanilan arag, gerec ve aletleri, bunlarin kullanim
bicimlerini kapsayan uygulama bilgisi, uygulayim bilimi.

tutulma: Gozlemciye gore iki gokcisminden birinin 6birini 6rtmesi. Ay'in Glines'i 6rtmesi (Glines tutul-
masi), Yer'in Ay'i ortmesi (Ay tutulmasi).

uydu: Bir gezegenin ¢ekiminde bulunarak onun ¢evresinde dolanan daha kiiglik gok cismi.

V-Y-Z

vakum: Havasi alinmis bosluk.

yalitim: Elektrik, ses ve i1si akimini engelleme.

yalitkan madde: Elektrik enerjisini iletmeyen madde.

yanki : Ses dalgalarinin sert bir ylizeye carparak geri donip duyulmasi.
yogusma: Gaz halinde bulunan maddenin sivi hale gegmesi.

246



KAYNAKCA

Atkinson, S. (2010). Astronomi. Ankara: Tubitak Popduler Bilim Kitaplari.

Cepni, S., Kurnaz, M.A. ve Senel-Coruhlu, T. (2012). Ogretim Programlari Temelinde Yer Bilimleri ve Astrono-
mi. Ankara: Pegem Akademi.

Cepni, S. (2017). Kuramdan Uygulamaya STEM Egitimi. Ankara: Pegem Akademi. 1. Baski

Dogan, N., Cakiroglu, J., Bilican, K. ve Cavus, S. (2012).Bilimin Dogasi ve Odretimi. Ankara: Pegem Akadi.
2.Baski

Hackett, J. K..ve Digerleri, (2008). Science a CloserLook, Macmillan McGraw-Hill, New York.

Hackett J. K.,Moyer R. H., Vasquez J., Teferi M., Zike D. (2008). Science A CloserLook Grade 6, Macmillan
McGraw-Hill, New York.

Koger, D. (2009). Amatér Astronominin Onemi. ilk ve Ortaégretimde Astronomi Egitiminin Yayginlastirilmasi
Sempozyumu, Aydin.

MEB, (2018). Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (ilkokul ve Ortaokul 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. siniflar), Ankara.
Parlak-Demir, Y; Cirak, Y; Dalkiling, M; Yilmaz, G.D; Uras, i; Kémiircii, M. (2012). ilkokul ¢ocuklarinda ¢anta
tasima, bilgisayar kullanma aliskanligi ve postiir. Ankara Medical Journal, 12(4), 182-187.

Science Level Blue. Glencoe Science. 2002 . McGraw-Hill Companies. United States of America.

Serway, R. A. & Beichner, R. J. (Cev. Edit.: Kemal Colakoglu) (2002). Fen ve Miihendislik igin Fizik I-I-I1l. Besinci
Baskidan Ceviri, Ankara: Palme Yayincilik.

Sezgin, F. (2007). Islam’da Bilim ve Teknik, Kiiltiir ve Turizm Bakanligi; Tiirkiye Bilimler Akademisi, Ankara.
Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu, Bilim ve Teknik Dergileri, http://www.biltek.tubitak.gov.tr
Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu, Bilim ve Cocuk Dergileri, http://www.bilimcocuk.tubitak.
gov.tr/

Yalaki, Y. (2015). Etkinliklerle Bilimin Dogasinin Ogretimi. http://www.bilimindogasi.hacettepe.edu.tr/Bido-
meg_Kitap.pdf

Yildirim C. (2003). Bilimin Onciileri. Ankara: Tiibitak Popiiler Bilim Kitaplari. 19. Basim.

INTERNET KAYNAKCASI

http://www.acikders.ankara.edu.tr (Erisim tarihi: 25/10/2017 Saat: 9.30)
https://spaceplace.nasa.gov/eclipses/en (Erisim tarihi: 25/10/2017 Saat: 19.30)
https://spaceplace.nasa.gov/asteroid or meteor/en (Erisim tarihi: 25/10/2017 Saat: 19.30)
https://www.science.glencoe.com (Erisim tarihi: 25/10/2017 Saat: 20.30)
http://www.kirsehir.gov.tr/cacabey-medresesi (Erisim tarihi: 26/10/2017 Saat: 10.30)
http://rasathane.ankara.edu.tr/files/2014/11/2014_09 _06_Gunes_Sistemi.pdf (Erisim tarihi: 26/10/2017
Saat: 10.30)

https://solarsystem.nasa.gov/moons/overview/
http://www.bilimteknik.tubitak.gov.tr/system/files/makale/btd_593 2017_nisan_80.pdf (Erisim tarihi:
26/10/2017 Saat: 10.30)

http://www.galileo-mobile.org/galileomobile-resources/galileomobile-handbooks (Erisim tarihi: 27/10/2017
Saat: 10.30)

http://www.unawe.org/resources/education (Erisim tarihi: 27/10/2017 Saat: 11.00)
http://www.unawe.org/static/archives/education/pdf/Universe_in_Box_activitybook.pdf (Erisim tarihi:
25/10/2017 Saat: 12.00)
http://www.tdk.gov.tr/index.php?option=com_bts&view=bts&kategoril=veritbn&kelimesec=229360 (Erisim
tarihi: 01/12/2017 Saat: 11.00)

http://www.inquiryinaction.org/download (Erisim tarihi: 14/11/2017 Saat: 10.00)
http://www.unawe.org/activity/eu-unawe1302 (Erisim tarihi: 06/11/2017 Saat: 20.00)
http://www.scienceinschool.org (Erisim tarihi: 30/10/2017 Saat 22.00)
http://www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/system/files/bilimcocuk_arsiv/S-189-12.pdf (Erisim tarihi: 08/05/2019
Saat: 14.00)

http://saglik.gov.tr (Erisim tarihi: 02/12/2017 Saat 15.30)

http://www.kastamonu.gov.tr (Erisim tarihi: 18/10/2017 Saat: 16.00)

http://www.ilkyardim.org.tr (Erisim tarihi: 03/12/2017 Saat: 14.00)

http://www.tbv.com.tr (Erisim tarihi: 30/11/2017 Saat: 14.30)

http://www.kemik.gen.tr (Erisim tarihi: 01/12/2017 Saat: 13.00)

http://www.trasd.org.tr (Erisim tarihi. 01/12/2017 Saat: 17.00) 247



http://www.sindirim.gen.tr (Erisim tarihi: 06/12/2017 Saat: 13.30)

http://kanser.gov.tr (Erisim tarihi: 11/12/2017 Saat: 19.00)

http://www.bdbrek.gen.tr (Erisim tarihi: 12/12/2017 Saat: 21.00)
http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Nukleer-Enerji (Erisim tarihi: 13/12/2017 Saat: 19.00)
http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Elektrik (Erisim tarihi: 13/12/2017 Saat: 19.00)
http://aregem.kulturturizm.gov.tr/TR,12798/asik-veysel-satiroglu-18941973.html (Erisim tarihi:
13/12/2017 Saat: 20.00)
https://www.mgm.gov.tr//FILES/genelsaglik/iklimdegisikligi/kureseliklimdegisikligietkileri.pdf (Erisim tarihi:
13/12/2017 Saat: 21.00)
http://www.bilimteknik.tubitak.gov.tr/system/files/makale/2017_kasim_600_bilim_ve_teknik_10-11.pdf
(Erisim tarihi: 15/12/2017 Saat: 15.00)
http://bilimteknik.tubitak.gov.tr/system/files/biltek_arsiv/S-499-99.pdf (Erisim tarihi: 25/06/2018 Saat:
13.30)

http://www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/system/files/bilimcocuk_arsiv/S-156-12.pdf (Erisim tarihi: 25/06/2018
Saat: 10.30)

http://www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/system/files/bilimcocuk_arsiv/S-151-50.pdf (Erisim tarihi: 25/06/2018
Saat: 15.30)

http://bilimcocuk.tubitak.gov.tr/system/files/bilimcocuk_arsiv/S-117-48.pdf (Erisim tarihi: 25/06/2018 Saat:
19.30)

http://www.selcuk.edu.tr/duyuru.aspx?h=45471 (Erisim tarihi: 25/06/2018 Saat: 14.30)
http://www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/system/files/bilimcocuk_arsiv/S-83-16.pdf (Erisim tarihi: 25/06/2018
Saat: 12.00)

http://www.ankaramedicaljournal.com/download/article-file/19772 (Erisim tarihi: 25/06/2018 Saat: 12.00)
http://www.bilimteknik.tubitak.gov.tr/system/files/makale/2017_kasim_600_bilim_ve_teknik_10-11.pdf
(Erisim tarihi: 25/06/2018 Saat: 12.00)
http://www.bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/meyve-ve-sebze-pili-tasarlayalim (Erisim tarihi: 25/06/2018
Saat: 11.00)

Otizm Tedavisinde Sindirim Sisteminin Dogal Florasi. Bilim ve Teknik, Agustos 2017.
http://www.bilimteknik.tubitak.gov.tr/system/files/makale/2017_agustos_597 bilim_ve_teknik_58.pdf
Bagirsak ve Beyin iligkisinde Otizm Gergegi, Bilim ve Teknik, Nisan 2015.
http://www.bilimteknik.tubitak.gov.tr/system/files/biltek_arsiv/S-569-22_0.pdf

‘Otizmi anlamak’, Dr. Umit AKTAS, 08/04/2018 tarihli Milliyet Gazetesi Haberi.

http://www. academia.edu.tr (Erisim tarihi: 25/10/2017 Saat: 9.30)
http://www.milliyet.com.tr/otizmi-anlamak/dr-umit-aktas/pazar/yazardetay/08.04.2018/2642952 /default.
htm (Erisim Tarihi : 04/09/2018 Saat: 15:00)
http://www.bilimindogasi.hacettepe.edu.tr/Bi-domeg_Kitap.pdf (Erisim Tarihi : 04/09/2018 Saat: 15:00)
https://www.coeliac.org.au/colyakhastaligi (Erisim Tarihi : 04/09/2018 Saat: 15:00)

GORSEL KAYNAKCA

Sayfa 25,28 https://solarsystem.nasa.gov/resources/771/colors-of-the-innermost-planet-view-1/?categor-
y=planets_mercury

Sayfa 29 https://www.kulturportali.gov.tr/turkiye/agri/gezilecekyer/meteor-cukuru

Sayfa 35 https://spaceplace.nasa.gov/eclipses/en

Sayfa 40 https://www.kulturportali.gov.tr/turkiye/kirsehir/gezilecekyer/cacabey-medresesi

Sayfa 111 http://www.kastamonu.gov.tr

Sayfa 164 http://www.eba.gov.tr

Sayfa 193 http://aregem.kulturturizm.gov.tr/TR,12798/asik-veysel-satiroglu-18941973.html

Sayfa 195 http://www.yesilay.org.tr/tr

Sayfa 196 http://istanbulsaglik.gov.tr/w/dergi/2013/tem-ags-eyl2013.pdf

Sayfa 201 Turk Kizilayi, https://www.kizilay.org.tr

Sayfa 10, 45 Ulug Bey, http://matematik.dpu.edu.tr/index/sayfa/3125/ulug-bey

Sayfa 193 Asik Veysel gorseli kultur.gov.tr

Gorsel tasarim uzmani tarafindan hazirlanan gorseller:

Sayfa 17, 23, 31, 35, 55, 69, 80, 93, 96, 115, 123, 125, 126, 127, 128, 154, 156, 168

Gorsel tasarim uzmani tarafindan cizilen gorseller:

Sayfa 36, 37, 49, 75, 91, 132, 154, 155, 211, 216, 221, 222
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https://tr.123rf.com adresinden alinan resimler:

Sayfa 20-21 Gorsel kimligi: 13045898 Tarih: 04.11.2017

Sayfa 22 Gorsel kimligi: 66817531 Tarih: 04.11.2017
Sayfa 24 Gorsel kimligi: 17694827 Tarih: 25.10.2018
Sayfa 25 Gorsel kimligi: 41562573 Tarih: 22.10.2017

Sayfa 25- 28 Gorsel kimligi: 30641397 Tarih: 27.11.2017

Gorsel kimligi: 66817531 Tarih: 04.11.2017

Gorsel kimligi: 13045898 Tarih: 04.11.2017

Gorsel kimligi: 13784059 Tarih: 23.10.2017

Gorsel kimligi: 24539817 Tarih: 24.10.2017

Sayfa 27 Gorsel kimligi: 16174463 Tarih: 23.10.2017
Sayfa 28 Gorsel kimligi: 66817531 Tarih: 04.11.2017
Sayfa 29 Gorsel kimligi: 18060229 Tarih: 08.11.2017
Sayfa 30 Gorsel kimligi: 55110576 Tarih: 04.11.2017
Sayfa 32 Gorsel kimligi: 26510697 Tarih: 06.02.2018
Sayfa 33 Gorsel kimligi: 36364422 Tarih: 06.05.2019
Sayfa 34 Gorsel kimligi: 85569118 Tarih: 19.12.2017
Sayfa 35 Gorsel kimligi: 24507378 Tarih: 23.10.2017
Sayfa 38 Gorsel kimligi: 24507378 Tarih: 23.10.2017
Sayfa 39 Gorsel kimligi: 81364935 Tarih: 19.12.2017
Sayfa 42 Gorsel kimligi: 24539817 Tarih: 09.02.018
Sayfa 44 Gorsel kimligi: 80477665 Tarih: 01.11.018
Sayfa 45 Gorsel kimligi: 84030453 Tarih: 06.02.2017
Sayfa 46 Gorsel kimligi: 22168307 Tarih: 24.10.2017
Gorsel kimligi: 18616612 Tarih: 08.02.2018

Sayfa 47 Gorsel kimligi: 34110832 Tarih: 01.12.2017
Gorsel kimligi: 58714582 Tarih: 01.12.2017

Gorsel kimligi: 52552454 Tarih: 03.11.2017

Sayfa 48 Gorsel kimligi: 22168307 Tarih: 24.10.2017
Sayfa 52 Gorsel kimligi: 20104263 Tarih: 28.10.2017
Gorsel kimligi: 12894749 Tarih: 28.10.2017

Gorsel kimligi: 424588541 Tarih: 28.10.2017

Gorsel kimligi: 31823791 Tarih: 29.10.2017

Sayfa 53 Gorsel kimligi: 33778438 Tarih: 27.10.2017
Sayfa 54 Gorsel kimligi: 13453890 Tarih: 27.10.2017
Gorsel kimligi: 11713103 Tarih: 09.02.2018

Gorsel kimligi: 11713062 Tarih: 09.02.2018

Sayfa 56 Gorsel kimligi: 19192062 Tarih: 15.10.2018
Gorsel kimligi: 21438996 Tarih: 15.10.2018

Gorsel kimligi: 12176798 Tarih: 25.10.2018

Sayfa 57 Gorsel kimligi: 35796625 Tarih: 25.10.2017
Sayfa 58 Gorsel kimligi: 33778438 Tarih: 27.10.2017
Sayfa 59 Gorsel kimligi: 51908340 Tarih: 27.12.2017
Gorsel kimligi: 49964518 Tarih: 27.12.2017

Gorsel kimligi: 81417543 Tarih: 27.12.2017

Gorsel kimligi: 81576537 Tarih: 27.12.2017

Gorsel kimligi: 33269202 Tarih: 27.10.2017

Gorsel kimligi: 45500298 Tarih: 27.10.2017

Sayfa 65 Gorsel kimligi: 69005431 Tarih: 25.10.2017
Sayfa 66 Gorsel kimligi: 34110832 Tarih: 01.12.2017
Sayfa 67 Gorsel kimligi: 9442886 Tarih: 29.10.2017
Gorsel kimligi: 45840451 Tarih: 01.12.2017

Gorsel kimligi: 13131507 Tarih: 02.11.2017

Sayfa 68 Gorsel kimligi: 9442886 Tarih: 29.10.2017
Sayfa 69 Gorsel kimligi: 13131507 Tarih: 02.11.2017
Gorsel kimligi: 41743197 Tarih: 02.11.2017

Gorsel kimligi: 32459817 Tarih: 02.11.2017

Gorsel kimligi: 25305765 Tarih: 03.11.2017

Sayfa 70 Gorsel kimligi: 27446815 Tarih: 01.11.2017
Sayfa 71 Gorsel kimligi: 30182871 Tarih: 02.11.2017
Gorsel kimligi: 41800307 Tarih: 02.11.2017

Sayfa 74 Gorsel kimligi: 58714582 Tarih: 01.11.2017
Sayfa 76 Gorsel kimligi: 39319845 Tarih: 01.11.2017
Gorsel kimligi: 16695575 Tarih: 27.10.2017

Sayfa 77 Gorsel kimligi: 16481969 Tarih: 30.10.2017
Gorsel kimligi: 39319845 Tarih: 01.11.2017

Sayfa 78 Gorsel kimligi: 32552454 Tarih: 03.11.2017
Sayfa 79 Gorsel kimligi: 20842321 Tarih: 03.11.2017
Gorsel kimligi: 16481969 Tarih: 30.10.2017

Gorsel kimligi: 8977004 Tarih: 03.11.2017

Gorsel kimligi: 33251421 Tarih: 27.10.2017

Sayfa 81 Gorsel kimligi: 20842321 Tarih: 27.10.2017
Sayfa 82 Gorsel kimligi: 33778438 Tarih: 27.10.2017
Gorsel kimligi: 49082254 Tarih: 14.10.2017

Sayfa 85 Gorsel kimligi: 31481340 Tarih: 30.10.2017
Gorsel kimligi: 20842321 Tarih: 27.10.2017

Sayfa 86—87 Gorsel kimligi: 11930105 Tarih: 10.11.2017

Sayfa 88 Gorsel kimligi: 54146681 Tarih: 03.11.2017
Sayfa 89 Gorsel kimligi: 35315759 Tarih: 27.01.2018
Gorsel kimligi: 35523493 Tarih: 08.11.2017
Sayfa 90 Gorsel kimligi: 36126248 Tarih: 08.11.2017
Gorsel kimligi: 19334711 Tarih: 08.11.2017
Sayfa 92 Gorsel kimligi: 54217162 Tarih: 03.11.2017
Gorsel kimligi: 46508721 Tarih: 03.11.2017
Gorsel kimligi: 13190180 Tarih: 28.12.2017
Gorsel kimligi: 36126248 Tarih: 08.11.2017
Sayfa 94 Gorsel kimligi: 35132227 Tarih: 21.12.2017
Sayfa 97 Gorsel kimligi: 16260755 Tarih: 04.12.2017
Sayfa 98 Gorsel kimligi: 20483849 Tarih: 13.12.2017
Gorsel kimligi: 31623851 Tarih: 13.12.2017
Sayfa 99 Gorsel kimligi: 13477005 Tarih: 11.10.2017
Gorsel kimligi: 35519834 Tarih: 05.02.2018

Sayfa 60 Gorsel kimligi: 18616612 Tarih: 08.02.2018
Sayfa 61 Gorsel kimligi: 22204513 Tarih: 25.10.2017
Gorsel kimligi: 16625664 Tarih: 30.10.2017
Gorsel kimligi: 51643720 Tarih: 27.10.2017
Gorsel kimligi: 16695575 Tarih: 27.10.2017
Sayfa 62 Gorsel kimligi: 33251421 Tarih: 27.10.2017
Gorsel kimligi: 40399775Tarih: 27.10.2017
Sayfa 64 Gorsel kimligi: 44054683 Tarih: 27.10.2017

Sayfa 100 Gorsel kimligi: 88384849 Tarih: 10.12.2017
Sayfa 101 Gorsel kimligi: 11935818 Tarih: 09.01.2018
Sayfa 103 Gorsel kimligi: 36528357 Tarih: 13.11.2018
Gorsel kimligi: 28047387 Tarih: 11.11.2017

Gorsel kimligi: 8798951 Tarih: 11.11.2017

Gorsel kimligi: 19324981 Tarih: 11.11.2017

Gorsel kimligi: 7776168 Tarih: 11.11.2017
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Gorsel kimligi: 17316429 Tarih: 11.11.2017

Gorsel kimligi: 9940710 Tarih: 11.11.2017

Gorsel kimligi: 41817769 Tarih: 16.10.2018

Sayfa 108 Gorsel kimligi: 17339169 Tarih: 12.11.2017
Sayfa 109 Gorsel kimligi: 33175706 Tarih: 05.02.2018
Sayfa 110 Gorsel kimligi: 12499413 Tarih: 08.02.2018
Sayfa 112-113 Gorsel kimligi: 27864847

Tarih: 19.11.2017

Sayfa 114 Gorsel kimligi: 57354879 Tarih: 21.11.2017
Sayfa 116Gorsel kimligi: 83260836 Tarih: 18.11.2017
Sayfa 118 Gorsel kimligi: 63923636 Tarih: 22.11.2017
Sayfa 121 Gorsel kimligi: 40710933 Tarih: 03.12.2017
Gorsel kimligi: 47869802 Tarih: 28.11.2017

Gorsel kimligi: 24889473 Tarih: 28.11.2017

Gorsel kimligi: 66522306 Tarih: 03.12.2017

Gorsel kimligi: 26618682 Tarih: 28.11.2017

Gorsel kimligi: 39371036 Tarih: 28.11.2017

Gorsel kimligi: 48477722 Tarih: 28.11.2017

Gorsel kimligi: 31499871 Tarih: 03.12.2017

Sayfa 122 Gorsel kimligi: 16630702 Tarih: 08.02.2018
Sayfa 124 Gorsel kimligi: 46054980 Tarih: 24.12.2017
Gorsel kimligi: 83278695 Tarih: 18.11.2017

Sayfa 128 Gorsel kimligi: 46701105 Tarih: 25.15.2017
Sayfa 130 Boliim kapagi Gorsel kimligi: 48902995
Tarih: 20.11.2017

Sayfa 131 Gorsel kimligi: 28264997 Tarih: 19.11.2017
Gorsel kimligi: 31216786 Tarih:19.11.2017

Gorsel kimligi: 22013853 Tarih: 21.11.2017

Sayfa 132 Gorsel kimligi: 38215971 Tarih: 19.11.2017
Gorsel kimligi: 43166981 Tarih: 06.12.2017

Sayfa 133 Gorsel kimligi: 40397023 Tarih: 28.11.2017
Gorsel kimligi: 40540020 Tarih: 27.11.2017

Gorsel kimligi: 49935711 Tarih: 28.11.2017

Gorsel kimligi: 28876140 Tarih: 19.11.2017

Gorsel kimligi: 28459480 Tarih: 11.11.2017

Sayfa 134 Gorsel kimligi: 29766661 Tarih: 25.12.2017
Gorsel kimligi: 30677150 Tarih: 20.11.2017

Gorsel kimligi: 14524084 Tarih: 24.12.2017

Gorsel kimligi: 26673828 Tarih: 24.12.2017

Sayfal37 Gorsel kimligi: 17381958 Tarih: 06.12.2017
Gorsel kimligi: 19376743 Tarih: 02.12.2017

Gorsel kimligi: 27162465 Tarih: 19.12.2017

Sayfa 138 Gorsel kimligi: 30660346 Tarih: 25.10.2018
Sayfa 139 Gorsel kimligi: 42012656 Tarih: 20.11.2017
Gorsel kimligi: 47684181 Tarih: 20.11.2017

Gorsel kimligi: 42246761 Tarih: 20.11.2017

Gorsel kimligi: 39590523 Tarih: 20.11.2017

Gorsel kimligi: 79725433 Tarih: 20.11.2017

Sayfa 140 Gorsel kimligi: 33591016 Tarih: 20.11.2017
Gorsel kimligi: 35875543 Tarih: 20.11.2017

Sayfa 141 Gorsel kimligi: 44317184 Tarih: 20.11.2017
Gorsel kimligi: 75048850 Tarih: 20.11.2017

Gorsel kimligi: 89090586 Tarih: 20.11.2017
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Sayfa 142 Gorsel kimligi: 33292194 Tarih: 21.11.2017
Gorsel kimligi: 85389723 Tarih: 21.11.2017

Gorsel kimligi: 5124490 Tarih: 23.11.2017

Sayfa 146 Gorsel kimligi: 63725939 Tarih: 16.11.2017
Sayfa 148 Gorsel kimligi: 12915470 Tarih: 17.10.2018
Sayfa 150-151 Gorsel kimligi: 11912898

Tarih: 15.11.2017

Sayfa 152 Gorsel kimligi: 7420254 Tarih: 14.11.2017
Sayfa 153 Gorsel kimligi: 31990593 Tarih: 21.11.2017
Gorsel kimligi: 10051692 Tarih: 21.11.2017

Gorsel kimligi: 10670283 Tarih: 15.11.2017

Sayfa 154 Gorsel kimligi: 24638913 Tarih: 25.12.2017
Gorsel kimligi: 41523531 Tarih: 25.12.2017

Sayfa 155 Gorsel kimligi: 25252370 Tarih: 21.11.2017
Gorsel kimligi: 13299663 Tarih: 05.02.2018

Sayfa 156 Gorsel kimligi: 16261158 Tarih: 15.11.2017
Gorsel kimligi: 61360873 Tarih: 28.11.2017

Gorsel kimligi: 10190653 Tarih: 27.11.2017

Gorsel kimligi: 70191197Tarih: 27.11.2017

Sayfa 158 Gorsel kimligi: 12584166 Tarih: 25.12.2017
Sayfa 159 Gorsel kimligi: 11067114 Tarih: 23.11.2017
Gorsel kimligi: 16388246 Tarih: 23.11.2017

Gorsel kimligi: 29139442 Tarih: 16.11.2017

Gorsel kimligi: 25376779 Tarih: 23.11.2017

Gorsel kimligi: 35356098 Tarih: 23.11.2017

Sayfa 160 Gorsel kimligi: 50953695 Tarih: 23.11.2017
Gorsel kimligi: 40913082 Tarih: 27.11.2017

Gorsel kimligi: 40210474 Tarih: 27.11.2017

Gorsel kimligi: 21222201 Tarih: 27.11.2017

Sayfa 161 Gorsel kimligi: 34349282 Tarih: 23.11.2017
Gorsel kimligi: 59434781 Tarih: 23.11.2017

Gorsel kimligi: 85252371 Tarih: 23.11.2017

Gorsel kimligi: 11067114 Tarih: 23.11.2017

Sayfa 162 Gorsel kimligi: 32957394 Tarih: 11.01.2018
Sayfa 163 Gorsel kimligi: 63725939 Tarih: 16.11.2017
Sayfa 165 Gorsel kimligi: 41233939 Tarih: 27.11.2017
Gorsel kimligi: 6857441 Tarih: 28.12.2017

Sayfa 166 Gorsel kimligi: 43280444 Tarih: 08.02.2018
Sayfa 167 Gorsel kimligi: 30148199 Tarih: 21.11.2017
Gorsel kimligi: 64611978 Tarih: 11.11.2017

Gorsel kimligi: 22805757 Tarih: 25.11.2017

Gorsel kimligi: 36175270 Tarih: 06.02.2018

Sayfa 169 Gorsel kimligi: 45469617 Tarih: 25.12.2017
Gorsel kimligi: 10062402 Tarih: 08.02.2018

Gorsel kimligi: 37652441 Tarih: 25.11.2017

Sayfa 170 Gorsel kimligi: 89899711 Tarih: 25.11.2017
Gorsel kimligi: 74031655 Tarih: 25.11.2017
Sayfal71 Gorsel kimligi: 41774647 Tarih: 25.11.2017
Gorsel kimligi: 30338842 Tarih: 18.11.2017

Sayfa 173 Gorsel kimligi: 22830185 Tarih: 18.10.2018
Gorsel kimligi: 44436683 Tarih: 18.10.2018

Sayfa 174-175 Gorsel kimligi: 28913130 Tarih: 25.11.2017



Sayfa 176 Gorsel kimligi: 51646253 Tarih: 26.11.2017
Sayfa 177 Gorsel kimligi: 53334714 Tarih: 26.11.2017
Sayfa 178 Gorsel kimligi: 34418572 Tarih: 25.11.2017
Gorsel kimligi: 60368644 Tarih: 25.11.2017

Sayfa 179 Gorsel kimligi: 9963201 Tarih: 16.11.2017
Gorsel kimligi: 47746047 Tarih: 16.11.2017

Sayfa 180 Gorsel kimligi: 56717084 Tarih: 25.11.2017
Gorsel kimligi: 38489007 Tarih: 23.01.2018

Gorsel kimligi: 41413975 Tarih: 07.02.2018

Sayfa 181 Gorsel kimligi: 26901643 Tarih: 23.01.2018
Gorsel kimligi: 14103179 Tarih: 09.02.2018

Sayfa 182 Gorsel kimligi: 43392390 Tarih: 23.01.2018
Sayfa 183 Gorsel kimligi: 56717084 Tarih: 25.11.2017
Sayfa 184 Gorsel kimligi: 11107844 Tarih: 08.12.2017
Gorsel kimligi: 33465117 Tarih: 08.12.2017

Gorsel kimligi: 82492815 Tarih: 08.12.2017

Gorsel kimligi: 72756456 Tarih: 08.12.2017

Gorsel kimligi: 13830942 Tarih: 2017-12-27

Sayfa 185 Gorsel kimligi: 46287176 Tarih: 01.11.2018
Sayfa 186 Gorsel kimligi: 19902297 Tarih: 24.12.2017
Gorsel kimligi: 55145616 Tarih: 27.11.2017

Sayfa 187 Gorsel kimligi: 36278570 Tarih: 27.11.2017
Gorsel kimligi: 28131623 Tarih: 27.11.2017

Sayfa 189 Gorsel kimligi: 35644225 Tarih: 27.11.2017
Gorsel kimligi: 28919166 Tarih: 24.12.2017

Gorsel kimligi: 80544980 Tarih: 24.12.2017

Gorsel kimligi: 28406998 Tarih: 24.12.2017

Gorsel kimligi: 64797057 Tarih: 03.12.2017

Sayfa 190 Gorsel kimligi: 28507110 Tarih: 03.12.2017
Gorsel kimligi: 53498841 Tarih: 03.12.2017

Gorsel kimligi: 27670713 Tarih: 03.12.2017

Sayfa 191 Gorsel kimligi: 38570542 Tarih: 01.11.2018
Sayfa 192 Gorsel kimligi: 89762960 Tarih: 03.12.2017
Gorsel kimligi: 18766089 Tarih: 01.11.2018

Sayfa 194 Gorsel kimligi: 22164648 Tarih: 07.12.2017
Gorsel kimligi: 50548823 Tarih: 25.11.2017

Sayfa 196 Gorsel kimligi: 79455962 Tarih: 07.12.2017
Gorsel kimligi: 38386312nTarih: 03.12.2017

Sayfa 197 Gorsel kimligi: 70191075 Tarih: 25.12.2017
Sayfa 198 Gorsel kimligi: 33061509 Tarih: 25.12.2017
Gorsel kimligi: 31000488 Tarih: 25.12.2017

Gorsel kimligi: 36257935 Tarih: 25.12.2017

Sayfa 199 Gorsel kimligi: 40398023 Tarih: 03.12.2017
Gorsel kimligi: 25303375 Tarih: 03.12.2017

Gorsel kimligi: 46205980 Tarih: 11.01.2018

Sayfa 200 Gorsel kimligi: 27857025 Tarih: 06.02.2018
Gorsel kimligi: 36929756 Tarih: 03.12.2017

Sayfa 203 Gorsel kimligi: 33607829 Tarih: 06.12.2017
Sayfa 204 Gorsel kimligi: 28131623 Tarih: 27.11.2017
Sayfa 208-209 Gorsel kimligi: 32724304

Tarih: 10.12.2017

Sayfa 210 Gorsel kimligi: 36245602 Tarih: 10.12.2017
Sayfa 213 Gorsel kimligi: 50340232 Tarih: 09.12.2017

Gorsel kimligi: 11515819 Tarih: 03.02.2018

Sayfa 214 Gorsel kimligi: 33951999 Tarih: 10.12.2017
Sayfa 215 Gorsel kimligi: 64066735 Tarih: 03.02.2018
Gorsel kimligi: 20679936 Tarih: 08.12.2017

Gorsel kimligi: 22981808 Tarih: 07.12.2017

Sayfa 217 Gorsel kimligi: 11515819 Tarih: 03.02.2018
Sayfa 218 Gorsel kimligi: 28966853 Tarih: 03.02.2018
Sayfa 219 Gorsel kimligi: 20679936 Tarih: 08.12.2017
Gorsel kimligi: 11515819 Tarih: 03.02.2018

Sayfa 221 Gorsel kimligi: 11515819 Tarih: 03.02.2018
Sayfa 222 Gorsel kimligi: 20679936 Tarih: 08.12.2017
Sayfa 223 Gorsel kimligi: 30338842 Tarih: 18.11.2017
Gorsel kimligi: 11515819 Tarih: 03.02.2018

"Sira Sizde, Bul Bakalim, Aragtiralim, Bilgi Kutusu,
Birlikte Tasarlayalim, Unite Degerlendirme, Giivenlik
Sembolleri" béliimlerindeki gorseller:

Gorsel kimligi: 18939173 Tarih: 23.10.2017

Gorsel kimligi: 21330575 Tarih: 19.12.2017

Gorsel kimligi: 39787245 Tarih: 20.11.2017

Gorsel kimligi: 49251491 Tarih: 2017-11-01

Gorsel kimligi: 23873293 Tarih: 04.11.2017

Gorsel kimligi: 74744474 Tarih: 04.08.2018

Gorsel kimligi: 37025940 Tarih: 04.08.2018

Gorsel kimligi: 40619514 Tarih: 04.08.2018
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