Kural 7: ( Bileske Fonksiyonun Tiirevi )

f ve h iki tirevlenebilen fonksiyon olsun.

(foh)(x)=f(h(x)) olarak bulunurdu.

(foh)'(x) bileske fonksiyonun tiirevi icin;

dvol: (foh)'(x)=h'(x).f'"(h(x)) olarak
alinir.

(foh)' (x)=[f(h(x))] " =h'(x).f'(h(x))

— \

Once ic kismin  Sonra fonksiyonun
turevi alinir. turevi alinir.

2.vol: Once bileske fonksiyonyani ( f o h ) ( x ) bulunur

ve elde edilen fonksiyonun tiirevi alinir.
~05C-1~



Soru: f(x)=x%?+2xve h(x)=6x- 10 ise
(foh)' (x) =72

~05C-2~



2. yol:

~05C-3~



Soru: f(x)=x%?-5x+1ve h(x)=x?+ 3x ise
(foh)'(3) =2

~05C-4~



2
Soru: f(x)=x?+4ve h(x)=—+1 ise

2
(foh)'(-1)=7 i

~05C-5~



x +1
Soru: f(x)=27-8ve h(x) = ise

-1
(hof)'(3)=27 i

~05C-6~



Soru :

X f(x) h(x) £'(x) h'(x)
1 -5 2 1 5
2 1 2 3 4

Tabloda verilen degerlere gore;

A) (foh)'(1) =7

B) (hof)'(2)+(fofoh)(2)

=7

~05C-7~




Soru: f(x)=3x-4,h(x)=x?+x+1ve k(x) =2x
ise (fohok)'(3/8) =7 ( Ugcliibileske fonksiyonda bileske
fonksiyon bulunur ve ardindan tiirev alinir. )

~05C-8~



Soru: f(2x-4)=4x?-6x+1 isef'(2) =7 ( Verilen,

f( h( x) ) bileske fonksiyon gibi goriiliir ve esitligin tiirevi alinir.

Ic kismi saglayan x degeri icin sonu¢ bulunur. )

~05C-9~



Soru: f(4+5x)=3x-x%2+x3isef'(-6)=7?

~05C-10~



Soru: f(x?-5)=8/x -2xisex€Z icinf'(11) =?

~05C-11~



Soru: f(2x%?-3x)=12x3-5x isex & Zicinf'(-1) =7

~05C-12 ~



Soru: f(3x+7)=h(x?-4x), h'(12) = 21 ise
f'(25) =7

~05C-13 ~



Soru: f(8-2x)=k(4x).h(3x - 1) esitligi veriliyor.
kK(0)=6, h(-1)=4,Kk'(0)=5ve h'(-1) = -1 ise
£(8) =2

~05C-14~



Kural 8: ( Parantez Kuvveti Olan Fonksiyonun Tiirevi )

f turevlenebilen bir fonksiyon olsun. a € R ve n € QQ
olmakiizere y =a . [ f(x ) |™" ise (veyay=a.f"(x))
y'=a.n.[f(x)]" 1.f'(x) olarak alinir.

Soru: f(x)=5.(x*+ 3x)? isef'(-1)=7?

~05C-15~



Soru: f(x)=(x3-3x + 2)3 isef'(0) =7

~05C-16 ~



Soru: f(x)=(x5%— 4x2)2+xigisef'(1)=?

~05C-17 ~



~05C-18 ~



(2x+8

3
: : 9
3x—2) ise f'( 2 )

Soru: f(x)-=

~05C-19 ~



Soru: f(x)=[2x +(x — 5)2]% isef'(1) =7

~05C-20~



Soru: f(x)=[x% +(3x —2)3]*isef'(0) =7

~05C-21~



Soru: f(x)=7Vx2 + 2x isef'(2) =7

~05C-22~



Soru: f(x)=35(5x + 1)3 isef'(0) =?

~05C-23~



Soru: f(x)=3x.Vx2 + 1 isef'(V8 ) =7?

~05C-24 ~



Soru: f(x)=4vx + 6J/x + 10 ise f'(4) = ?

~05C-25~



Soru: f3(x)=2x+x3+15isef'(2) =7

~05C-26~



Soru: f?(x)=x*+4x -1 ise f'( 1) ifadesinin pozitif

degeri kactir ?

~05C-27~



Soru: f?(x+5)=3x%+x?* ise f'( 4) ifadesinin negatif
degeri kactir ?

~05C-28 ~



Kural9: ( Zincir Kural )

y=h(t) ve t =Kk(x) olsun.Yanifonksiyonlar x yeri-

ne baska bir degiskene baghlar. O halde,

_dy _dy —dt larak al Bu y0 kural
— ] ] t [{§ = - »

I dt ° dx olarak alinir. Bu yonteme “ zincir kurali
adi verilir. Yani her fonksiyonun kendi degiskenine bagl ola-

rak tirevi alinir. Bu degiskenler x gibi dusunitilur.

y=h(t), t=k(z) ve z=g( x) olsun. O halde,

dy dy dt dz Larak al
dx - dt  dz " dx olarak alinir.

~05C-29 ~



d
Soru: y=5t-11 ve t=x3 + 1 ise d_i ifadesinin x = 2

icin sonucunu bulunuz.

~05C-30~



d
3 + X ise e ifade-

Soru: y=3t?+2 ,t=2u+1ve u=x ™

sinin u = 0 i¢cin sonucunu bulunuz.

~05C-31~



d
Soru: t=x%-2x,y=2+3uve u=t?-1 ised—iifade-

sinin u = 0 icin X '’in tam sayi degeri icin sonucunu bulunuz.

~05C-32~



Soru: p=2v:-1,k=,/q +3 ve v=Kk? + Kk ise —

ifadesinin q = 4 ic¢in sonucunu bulunuz.

~05C-33~



Kural 10: ( Tiirev - Egim iliskisi )
Zamana bagli konun fonksiyonu x ( t ) icin; fonksiyona
A(t,, x(t,) ) noktasinda teget olan bir d dogrusu icin, fonksi-

yonun bu noktadaki tiirevi d dogrusunun egimine esit oldugunu
turevin basinda islemistik.

yy y=1(x)

d: y=mx+n

f fonksiyonuna A noktasinda
teget olan bir d dogrusu verilsin.
A(x,,V,) Fonksiyonun A nokta-
sindaki tiirevinin degeri
dogrunun egimini verir.

X f'( x, ) = my olarak alinir.

my = tan a idi.
~05C - 34 ~



Dogrudenklemi y - y, = m.( x - X, ) olarak bulunurdu.

Soru: y=f(x)=2x-x?%+ 3 egrisine x = 3 apsisli nokta-

sinda teget olan dogrunun denklemini bulunuz.

~05C-35~



Soru: y=f(x)=x3-3x?+ 4x - 1 egrisine x = - 1 apsisli

noktasinda teget olan dogrunun denklemini bulunuz.

~05C-36~



Soru: y=f(x)=(3x-2).(5-x) egrisine x = 2 apsisli

noktasinda teget olan dogrunun denklemini bulunuz.

~05C-37 ~



X +1
2x — 3
tasindaki tegetinin egimini bulunuz.

Soru: y=f(x)= fonksiyonunun A ( x, - 2 ) nok-

~05C-38~



15
Soru: y=f(x)=+v16 — 2x fonksiyonunun x = el apsis-

li noktasindaki tegetinin x ekseniyle yaptigi pozitif yonli a¢inin ol-

cusu kac derecedir ?
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Soru: y=f(x)=x3%+kx? + x egrisine x = 2 apsisli nokta-

sinda teget olan dogrunun denklemi 2y - 2x + 1 = 0 ise k = ?

~05C-40~



Soru: y=f(x)=x?%-4x + k egrisine teget olan dogrunun

denklemi 2x -y + 5 = 0 ise teget noktasini ve k degerini bulu-
nuz.

~05C-41~



Soru: y=f(x) =x + x*? fonksiyonun grafigi iizerinde olan ve

denklemi y - 5x + 8 = 0 olan dogruya en yakin noktasinin;
A) Koordinatlarini bulunuz.

f Verilen dogruya paralel olan ve f’e
teget olan dogru cizilir ve
y-5x+k=20 egim - tirev iliskisinden

nokta bulunur.

y-5x+8=0

~05C-42 ~



B) Bu dogruya olan uzakligini bulunuz.

~05C-43 ~



Soru: y=f(x)=(4x-2).(3 - x) fonksiyonun grafigi

iizerinde olan ve denklemi 2x + y - 9 = 0 olan dogruya en vakin
noktay1 bulunuz.

~05C-44 ~



Soru: y=f(x)=x2+ktc+mvey=h(x)=-x2?+nx
fonksiyonlar1 ( 1, 0 ) noktalarinda birbirine tegettir. Buna gore

k , m ve n sayilarini bulunuz. ( Nokta denklemleri saglar. Teget
dogrularinin egimleri de birbirine esitlenir. )

~05C-45~



f fonksiyonu A noktasinda d

dogrusuna tegettir.
k(x)=x.f(x) ise
k'(-6) =7

~05C-46 ~



Soru : Ay f f fonksiyonu A noktasinda d

d dogrusuna tegettir.
k(x)=x%.f(x)+1
K'(4) =7

~05C-47 ~



f ve h fonksiyonu A noktasinda d

>
X

dogrusuna ve birbirlerine tegettir.

f(x) 3
h(x) +f(x).Vx

ise K'(1) =?

k(x) =

~05C-48 ~



f(x)=x?%+ tx + 18 parabolii

ile d dogrusu A noktasinda
birbirlerine tegettir.tan a = 4
olup k(x)=f%(2x-4)
ise; A) K'(5) =7

~05C-49 ~



B) d dogrusunun eksenleri kestigi noktalar: bulunuz.

~05C-50~



Kural 11: ( Tirev - Siireklilik iliskisi )
Bir f fonksiyonu her a € R i¢in surekli olmak iizere, fonksiyo-

nun X = a noktasindaki sagdan ve soldan tiirevleri birbirine esit
ise bu fonksiyon x = a icin tiirevlenebilirdir.

f fonksiyonu x = a icin siireklive f'(a*t) =f'(a") = k
ise f'( a ) = k olarak alinir.

*** Bir fonksiyonun x = a noktasi icin surekliligi belirtilmemis-
se isleme oncelikle sureklilik kontrolu ile baslanir. Sureklilik sagla-
nirsa ardindan sagdan ve soldan tiirev kontrolu yapilir. Sureklilik
saglanmazsa turev kontroliine gerek yoktur.

Not: 1) f fonksiyonu bir noktada tiirevli ise bu noktada ay-

n1 zamanda da sureklidir.
2 ) f fonksiyonu bir noktada siirekli ise bu noktada tiirevi var-

dir diyemeyiz.
~05C-51~



3 ) f fonksiyonu bir noktada suirekli degil ise bu noktada
turevi de yoktur.

Soru . 1+x , x<1 ise parc¢all fonksiyonunun
f(x) = 2 , X =1 ise X = 1 degeri icin tire-
x2+1 , x>1 ise vi varsa bulunuz.
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Soru: (x3-4x , x<-1 ise parc¢ali fonksiyonunun

f(x) =< X = - 1 degeri icin ture-

— + 4 , X =2-1 ise vi varsa bulunuz.

~05C-53~



Soru ; r U x2 , X< 8 Iise parcali fonksiyonunun

f(x) =< X - 4 , X =8 ise X = 8 degeriicin tiire-
5x + 20

, X > 8 Iise vi varsa bulunuz.
\ x — 23
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Soru: f(x)=|x%- 16| ise f'(4) =? ( Fonksiyon parcal

olarak yazilir, limit ve turev sartlari kontrol edilir. )

~05C-55~



Soru : f(x)=‘x2—6x+ 9‘ ise f'(3) =7

~05C-56~



Soru . ax3 +b , x<-2 ise parc¢all fonksiyonunun

f(x) = X = - 2 degeri icin turevi
12x + 2b , x =2 -2 ise varsa k.m = ?
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Soru . kx? +4 , x<1 ise parc¢all fonksiyonunun

f(x) = X = 1 degeri icin tiirevi

2x% +mx , x> 1 ise varsa k.m = ?

~05C-58~



Soru . X’ +ax+6 , x<0 ise parcal1 fonksiyo-

f(x) = 3bx + 5+b , 0<x<3 ise nunun x = 0

-x3 +cx-9 , x =3 ise degeri icin tiirevi

var ama X = 3 icin surekli degil ise ¢ sayisi ka¢ olamaz ?

~05C-59 ~



Not: 1) Kritik noktalar yani grafikte kesintinin oldugu nok-

talarda fonksiyon siirekli degildir. Dolayisiyla bu Kkritik nokta-
larda fonksiyon tuirevsizdir.

a a
Fonksiyon x = a noktasinda siirekli olmadigi i¢cin bu nokta-
da tiirevli de degildir.

2 ') Fonksiyon kirilma ( grafigin sol

ve sag kisimlari farkhh ) noktalarinda

surekli olmasina ragmen bu :

noktalarda tiirevli degildirler. a Cunki turev

sonuclari ( fonksiyona teget olan dogrularin egimi ) farkhdir.
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x%+3 , x<1 ise

Ornegin f( x ) = fonksiyonunun alalim.
-2Xx+6 , x>1 1se

Ay Grafige baktigimizda f fonksiyonu x = 1

noktasinda siireklidir. Ama bu noktada
turevi inceleyelim.

f'(1—)=2x+0=2.1=2]
f'(17)=-2+0=-2

x f'(1%) # f'( 1~ ) oldupundan

fonksiyon x = 1 noktasinda turevli degildir.

3 ) Fonksiyonun x = a noktasinin saginda ve \/
ve solunda ayni grafik devam ediyorsa fonk- :
siyon bu noktada hem siirekli hem de turevlidir. a
~05C- 61~



Soru: Tanimli oldugu aralikta grafigi verilen f fonksiyonunun;

A') Turevli olmadig: Ay
noktalarln apSiSlerini .............................. :
bulunuz. :

B) Siurekli
oldugu halde
turevinin olmadigi
noktalarin apsislerini f
bulunuz.
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Soru :

Taniml oldugu
aralikta grafigi verilen
f fonksiyonunun; -3
A ) Tirevli olmadigr noktalarin
apsisleri toplami kacgtir ?

B) Turevli oldugu noktalarin
apsislerinin adedini bulunuz.
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Soru : Ay Taniml oldugu aralikta

yandaki f fonksiyonunun

grafigi verilmistir.
Buna gore;

A) Fonksiyonun tirevli oldugu noktalarin apsislerini bulunuz.

B ) Fonksiyonun tiirevli oldugu en genis tanim kiimesini yaziniz.

~05C-64 ~



