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ONSOZ

Bu rehber TUBITAK Ortadgretim Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi'na katilacak
6grencilere yardimci olmak amaciyla hazirlanmistir. Proje calismasi yapan &grencilerin
basvuruda bulunmadan 6nce bu rehberi bastan sona dikkatle okumalari kendileri icin cok
yararl olacaktir.

Ulkemiz genelinde diizenlenen bdyle bir yarismaya katilacaklarin, calismalarinin her asa-
masinda benzer sekilde davranmalari ve konulan ilkelere uymalari, herseyden énce kendileri-
ne kolaylik saglayacak ve calismalarinin en iyi sekilde degerlendirilmesini mimkdn kilacaktir.

Bu yarismanin temel amaclarindan biri, genc¢ beyinleri disinmeye, gdzlem yapmaya,
merak etmeye, merak ettiklerini arastirmaya tesvik etmektir. Bu baglamda, projelerin
degerlendirilmesinde g6z 6niine alinacak en édnemli kistas, projeye kaynak olan fikrin proje
sahibi 6grenci/6grencilerden ¢cikmis olmasidir. Bufikir basit; fakat cokilging ve pratik bir cozime
yonelik olabilir. Ogrencilerin kendi Urettikleri fikri uygulama asamasinda Universitelerden ya
da arastirma kurumlarindan destek almalari dogaldir; ancak, bu destek, bilgi alma ya da
laboratuvarlardaki cihaz veya cesitli araclarin kullanimiyla sinirli kalmalidir. Ogrencilerin bir
Universitede yUrGtiimekte olan bir arastirmaya katilip burada yaptidi calismalari proje olarak
sunmasl bu yarismanin ruhuna ve var olus nedenine aykiridir.

Proje konusu secimi, islenisi ve sunumu konularinda yararli olabilecedi diistincesiyle genel
bilgiler rehbere eklenmistir. OJrenciler, proje raporlarini ve dzetlerini hazirlarken yol gdsterici
uyarilara mutlaka uymalidir.

Bu rehberin hazirlanmasinda emegi gecenlere en icten tesekkirlerimizi sunar, yarismaya
katilacak 6grencilere ve onlara yardimci olacak degerli 6Jretmen ve 6gretim Uyelerine
proje rehberinin yararli olacagini umar, tlkemizin gelecedi olan genclerimize calismalarinda
basarilar dileriz.
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ONEMLI UYARILAR

Proje sergisi icin gerekli bilgisayar ve diger donanim, proje sahipleri tarafindan getirilecektir.
Proje 6n degerlendirmesinde jiri (yeleri;
= Sorunu tanimlamadaki ve soruna yaklasimdaki orjinallik ile yaraticilik,
= Proje planinin hazirlanisi
- Sorun ile projede uygulanan materyal ve yéntemlerin uygunlugu,
= Sorun tasariminda ve incelenmesindeki beceri, dikkat ve 6zen,
= Sorunun tanimlanmasindan ¢6zimune kadar ¢calismanin sdrdirilmds olmasi,
- Sonuglarin irdelenmesindeki sebep-neden iliskisi ve aciklik,
= Raporun yazim kalitesi,
= Yardim alinan kurum, kuruluslarin ve kaynaklarin referans verilmesi gibi hususlara énem vermektedir.

Projede 6zglinliik ve ilgili 6grenci/ler tarafindan yapilmis olmasi cok 6nemlidir. Bu kriterlere uymadidi anlasilan projeler degerlendirmeye
alinmayacaktir.
Halk saghdi ve gtivenligi icin risk teskil ettigi/edecedi disdintilen projeler degerlendirme disinda tutulacaktir .

Ozellikle radyoaktif maddeler, tehlikeli deney setleri, toksik ve kanserojen vb. maddeler ihtiva eden projeler dederlendirme disinda
tutulacaktir (sergiye cagrilmayacaktir).

Yarismacilar mdlakati yapan jiri Gyelerine projeyi gerceklestirirken kullandiklari malzeme ve bilgi kaynaklarini aciklamak, kendilerini
destekleyen ve yénlendiren kisileri/kurumliari belirtmekle yikamldidiirler.
Jarinin kanaatine gére asadidaki sartlardan biri veya birkacini iceren projeler dedgerlendirme disinda tutulacaktir.

= Konunun uzmanlarindan geredinden fazla yardim alan,

= Herkesin ulasamayacadi kaynaklardan éncelikli ve 6zellikli olarak yararlandirilan,

= Baskalarinin calismalarindan onlari kaynak géstermeden yararlanan.

Hayvan deneyi i¢eren projeler yapmayi planlayan égrenciler deneylerinde éncelikle, omurgali hayvanlar kullanmak yerine, olasi tim diger
alternatifleri gézden gecirmelidir. Onerilen bazi alternatifler asagida verilmistir.

a) Omurgasiz hayvanlar (6rnedin protozoaplanaria, bécekler),

b) Zebra baligi ve kurbada.

c) Bitkiler, mantarlar ve mayalar,

d) Hdcre ve doku kdltdirleri,

e) Mikroorganizmalar,

f) Matematik ya da bilgisayar modelleri.

Yine de omurgall hayvanlar iceren deneyler yapilacaksa asagidaki kurallara uyulmasi zorunludur.
1. Hayvanlarin élddrdlmesini, vicudunda herhangi bir kesi yapilmasini, herhangi bir uzvunun ya da dokusunun vdicuttan
ayrilmasini (kan alma dahil) gerektiren,
2. Hayvanlara adiz ya da enjeksiyon yoluyla herhangi bir radyoaktif, toksik ya da etkisi kesin olarak bilinmeyen (6rnegdin cesitli
bitki 6zttleri) tehlikeli ve yabanci maddelerin verildigi,
3. Hayvanlarin a¢ veya susuz birakildidi, hayvanlarin aci ve eziyet cekmesine neden olan, onlara rahatsizlik veren ve saghgini
tehdit eden deneyleri iceremez.
Bu kapsamdaki projeler kesinlikle kabul edilmeyecektir.
Bunlarin disinda, gézleme dayali (6rnedin hayvanin dodal yasama ortaminda gerceklesen ve hayvana mddahale edilmeyen davranis

deneyleri) ya da hayvanin cesitli fiziksel é6zeliklerinin (6rnegdin yas, boy, adirlik, renk, metabolik hiz, vb) 6lciimesini ya da atiklarinin analizini
iceren deneyler kabul edilebilir. Bu deneylerde kullanilacak hayvanlar;

Fare  :Mus musculus, Sican  : Rattus norvegicus, Tavsan : Oryctolagus cuniculus,
Kobay : Cavia porcellus, Golden : Mesocricetus auratus, Koépek : Canis familiaris,
Kedi  : Felis catus, Bildircin : Coturnix caturnix,

dizenli, sadlik ve hijyen kosullarina uygun dretim-bakim yapan merkez ya da laboratuvarlardan saglanmali ve bu durum mutlaka
belgelenmelidir. Hastalik (6zellikle insana bulasan) tasididi bilinen ya da bdyle oldugundan stiphe edilen hayvanlar kesinlikle kullaniimamalidir.
Hayvan deneyi iceren projelerin yukaridaki kosullara uygunlugu konusunda karar yetkisi bilimsel jdriye aittir.

insan deneyleri iceren projeler yapmay: planlayan égrenciler asadidaki kurallara uymak zorundadir:

1. insanlardan kan almayi ya da herhangi bir madde vermeyi gerektiren deneyler ile 6nceden alinmis ve depolanmis insan kaniyla
yapilan deneyler iceren projeler yapiimamalidir.

2. insan iceren deneyler asagidakilerle sinirlidir:

a) Birey ya da grup davranislarini élcmeye yénelik deneyler (denekleri rahatsiz edici ya da onlara zarar verici kosullar altinda
olmayan),

b) Dogal duyusal uyarilara (isik ya da ses gibi) verilen tepkilerin élciimesi,

c) Sac teli ya da damak/yanak ici epitel dékiintist 6rnekleriyle yapilan DNA analizi deneyleri.

3. VYukarida anilan deneylerin kabul edilebilmesi icin denek olarak kullanilacak kisi/kisilerin deney hakkinda énceden ve anlasilir
bicimde bilgilendirilmesi, denek olmayi kabul ettigine dair yazili onayi (cocuk denekler icin bu onay ebeveynlerinden alinmalidir) ile
calisma icin destek alinan kurumun etik kurulunun yazili izni gereklidir.

4. Insanlari iceren arastirmalarda bireylerin &zel hayatina miidahale edilmemesi, herhangi bir sekilde fiziksel veya ruhsal zarar
gérmemelerine ve kisilik haklarina dikkat edilmelidir.

5. Bilgi talep edilen bireylerin bu bilgileri verip vermemeleri tamamen kendi kararlari olmalidir. Bireyler bunun icin zorlanamazlar.

6. Arastirma amaciyla toplanan ézel nitelikteki bilgilerin sadece arastirma icin kullaniimasi ve hicbir sekilde baskalariyla paylasiimamasi
gerekmektedir.

7. Arastirmalarini bir labaratuvarda gerceklestirecek olanlar labaratuvar glivenlik kurallari hakkinda bilgilenmelidir.

8. Resmi izin gerektiren projeler yarisma disi birakilacaktir.

Jiiri karari kesindir.
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BiLiM VE BiLIMSEL ARASTIRMA

Bilimsel arastirmalarin amaci; yasadigimiz dinya hatta evren hakkinda sordugumuz
sorulara cevap bulmaktir. Burada en édnemli seylerden biri hi¢c stiphesiz soru sormaktir. Soru
sormak icin ise gézlem yapmak gerekir. Yapilan gdzlemler, bir problemin tespitini ya da bir
olgunun neden-sonuc iliskisinin sorgulanmasini saglar. Dikkatimizi ceken seyler de bizim
bilimsel gézlem (deney ve 6lciimler) yapmamiza ve bunun sonucunda bilimsel agiklamalar
(hipotez, teori, kanun ve model) Gretmemize yol acabilir.

Bilimsel gdzlemler, sorularin tanimlanabilmesi ve/veya/aciklanabilmesi icin toplanan
verilerden anlam cikarabilmenizi saglar. Ornegin, her seferinde sulamayi unuttugjunuz
ciceklerin soldugunu goérdtguinizde; “sulanmayan ciceklerin solabilecedi” seklinde bir aciklama
yapabilirsiniz. Deneyin amaci incelenen bir olayla ilgili veriler elde etmektir. Bu amacla
yapllabilecek en basit islem gdzlem yapmaktir. Deney sonunda sorularin cevabini olustururken,
bir taraftan veri toplar diger taraftan da veriler arasinda olasi iliskiler kurarak kanitlar/deliller
bulabiliriz. Ornegin, ciceklerin ka¢c gin sulanmadiginda soldugunu merak ederseniz; bunun
cevabini bulabilmek icin farkli strelerde susuz birakilan cicekleri karsilastirabilirsiniz. Tabi ki,
laboratuarda yapilan deneyler disinda da gézlemler yapariz. Ornegin, karasineklerin kanat
uzunlugunu merak ediyorsak kanatlari 6lceriz. Bdylece karasineklerin kanatlarinin uzunlugu
hakkinda bilgi toplamis oluruz. Olciimler, uzunluk, kitle, hacim, sicaklik ve zaman gibi
sayisal degerler (nicel degerler) verir. Bu degerler bize sorumuzun cevabini aciklamada kanit
olusturabilir.

Bilimsel dustnceler/aciklamalar, bilimsel gdzlemlerden elde ettigimiz bulgulari bir arada
diasuntp aralarinda anlami bir iliski kurarak (iliskisiz oldugunu da iddia edebiliriz) Grettigimiz
dusuncelerdir/aciklamalardir. Bufikirler, bize sordugumuz sorulara aradigimiz cevaplari vermede
yardimci olur. Teori, bircok gdzlemin bir arada degderlendirilmesi sonunda yapilan aciklamalarin
arka planidir. Yani kisaca yapilan aciklamalarin sebebidir. Ornegin, Schleiden ve Schwann
kendilerinden yaklasik iki ylUzyil dnce Robert Hooke ve Leeuwenhoek gibi bilim insanlarinin
hucre ile ilgili gbzlemlerini timevarim ydntemiyle bir genelleme yaparak Hiicre Teorisi’nin (bdtdn
canlilar hlcrelerden olusmustur) temelini atmislardir. Teoriler yeni gdzlemlerle desteklenebilir
ya da desteklenmeyebilir. Teoriler desteklenmediginde ise kismen ya da tamamen degistirilirler.
Zannedildigi gibi (kavram yanilgisi) teoriler yeteri kadar kanitla desteklendiginde kanunlara
dontsmezler. Uc yiiz yil sonra bile crtilen/zayiflatilan teoriler vardir. Kanun ise, belirli kosullar
altinda gerceklesen doga olaylarinin aciklanmasi ve bundan hareketle yapilan genellemelerdir.
Ornegin, ‘Kutlenin Korunumu Yasas’ (Kimyasal reaksiyona giren maddelerin toplam kitlesi,
reaksiyon sonucunda olusan Urlnlerin toplam kitlesine esittir). Tipki teoriler gibi kanunlar
da gozlem ve denemeler ile test edilmeye devam edilirler. Kanunlar genellenmis bir aciklama
olduklarindan bugln, yarin veya daha sonraki bir zamanda genellemeye aykiri bir durumun
ortaya cikma ihtimali her zaman bulunmaktadir. Bilimsel modeller, sorularimizi cevaplarken
yaptigimiz aciklamalari ve cikarimlari destekleyen basit ayni zamanda somut tasarimlardir.
Animasyonlar, similasyonlar, matematik denklemleri, cizimler, ¢ boyutlu maketler modellere
ornek olarak verilebilir. En iyi bilinen modellere “DNA Modeli”, “Atom Modeli” ve “Hlicre Zari
Modeli”’ni verebiliriz. Modeller, yeni bilgiler ve bilimsel dislnceler ortaya ciktikca degisebilir.

7




TUBITAK( (45,) ORTAOGRETIM OGRENCILERI ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS| 2014

Bilimsel arastirmalarda asagidaki islemler yapilsa da, bunlar her zaman belirli bir sirada
uygulanmaz. Ornegin bilimsel arastirma bir soruyla baslasa da, arastirma slrecinin ilerleyen
zamanlarinda da soru sorulmaya devam edilebilir.

v/ Soru sormak,

v Arastirma yapmak ve hipotez kurmak,

Hipotezi test etmek (gdzlem ve deney tasarlamak),
Analiz yapmak ve sonuc cikarmak,

Sonuclari tartismak,

v
v
v
v/ Yeni sorular sorarak yeni arastirmalar planlamak.

BILIMSEL SORU SORMA

Bilimsel arastirmalar her zaman bir soru ile baslar. Ornegin, yapraklar neden sararir? Karin
altindan ciceklerini ¢cikartan bir kardelen gérip onunla ilgili bilgi toplarken okudugunuz bilgiler
sizin bir soru sormaniza neden olabilir. Kdpekleri cok seven biri olarak onlari kenelerden uzak
tutmanin yollarini arayacak sorular sorabilirsiniz. Burada dnemli olan sorunuzun mimktn oldugu
kadar basit, acik ve sinirli olmasidir. Ornegin, kardelenin sodanli bir bitki oldugunu, soganli
bitkilerin sts bitkisi olarak kullanildigini, soganlarinda alkoloidler icerdigini, alkoloidlerin de
ilac yapiminda kullanildigini, soganlarinin dogadan toplanmasinin yasak oldugunu, bir soganin
3-5 yilda cicek acabilecek boyuta ulastigini 6grendiniz. Dolayisiyla ekonomik yénden degerli
ve onemli bir bitki oldugunu disindintz. Sorunuz; kardeleni nasil codaltirim? ise cogaltma
yoéntemlerini; kardeleni in vitro kosullarda nasil cogaltabilirim? ise sodanlarda in vitro Uretim
tekniklerini; kardelenin in vitro Uretiminde blyUme dizenleyicilerinin etkisi nedir? ise baska
bir konuyu arastirirsiniz. Sonunda kardelenin sogan yapraklarindan in vitro kosullarda hizh
cogaltimi icin BAP ve NAA blUyUme dizenleyicilerinin etkisi ne olur? seklinde sorunun kapsami
daraltilabilir. Yani sorular arastirmaya yon verir. Ayni konuyla ilgili farkli bircok soru sorulabilir.
Bu sorularin cevabi slrecinde de cok farkli arastirmalar yapilarak farkli aciklamalar icat
edilebilir. Burada sorunuzu ne kadar sinirlandirirsaniz bilgi, zaman, para ve isgicl bakimindan
o kadar Ustesinden gelebilirsiniz. Genellikle genc merakllar blytk problemler tespit edip ve
onlari kapsayici sorular sorup sonra da biraz arastirinca korkup yilginliga dtserler. Bu baslangic
cesaret kirici olabilir. Her arastirma soru sorma ile basliyor olsa da sorularin kalitesi son derece
onemlidir. Test edilebilir yani arastirilabilir ya da arastirmaya deger soru sormak énemlidir.

ARASTIRMA YAPMAK VE HiPOTEZ KURMAK

ilgilendiginiz konu ile ilgili detayli bir arastirma yapmalisiniz. Bunun icin 6gretmeninizden
size rehberlik etmesini isteyebilirsiniz. Arastirma konunuz hakkinda daha 6nce neler yapilmis,
sizin yapmayi distindiginiz deneyler yapilmis mi? Sonuclari ne olmus? Bunlari 6grendiginizde
6zgin bir deney planlayabilirsiniz. Daha 6nce yapilan arastirmalarla sizin planladiginiz
arastirmanin benzer ve farkli yanlarini bilmeniz arastirmanizin 6zgunligunl ortaya koymanizda
yardimci olur.

Sorunuzun tahmini cevabini hipotez ciimlesi haline getirmelisiniz. Fakat hipotez bir tahmin
degildir. Tahmin veriye dayali olmayan aciklama iken, hipotez az ya da cok veriye dayali
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aclklamadir. Bir konuyla ilgili kurulan glcll hipotezlerin en édnemli 6zelligi cok sayida veriden
cikarilmis olmasidir. Hipotezlerin en dnemli 6zelligi test edilebilir olmasidir. Her deneyin acik
(yazil)) veya sakli (zihinde) bir hipotezi vardir. Hipotezler gdzlem ve deneylerle denenirler.
iki tip hipotez ciimlesi kurabiliriz. Ornegin, ‘BAP ve NAA biylime dizenleyicilerinin birlikte
kullaniimasi kardelenin sogan yapraklarinda in vitro hizlh cogaltimi arttirmamistir’ hipotezi, sifir
hipotez olarak adlandirilir. Yani sifir hipotezi uygulamalar arasinda bir fark olmadigini iddia
eder. Bu iddiay! ortaya atabilmek icin daha 6nceki bazi veriler veya deneyimler kullanilabilir.
Aksi bir durum ortaya konmadigi slirece hipotez gecerli olarak kabul edilir. Bir de sifir hipotezin
tersini sdyleyen hipotez vardir buna da alternatif hipotez denir. Ornegin, ‘BAP ve NAA blyime
duzenleyicilerinin birlikte kullanilmasi kardelenin sogan yapraklarinda in vitro hizli cogaltimi
arttirmistir.

Hipotezi Test Etmek (g6zlem ve deney tasarlamak)

Tasarladiginiz deney ya da gdézlem vyalnizca hipotezinize cevap verecek sekilde
planlanmalidir. Oncelikle deneyde kullanilacak degiskenlerin belirlenmesi gerekir. Bir deneyde
degistirebildigimiz ya da kontrol altinda tutabildigimiz faktorlere degisken denir. Ornegin,
kardelen bitkisi ile yapilan deneyde; degiskenler bitki blylime duzenleyicilerin (BAP ve
NAA) birlikte, farkli dozlarda kullaniimalaridir. Yani deneyin sonucunu etkileyen uygulamalar
degdiskenleri olusturur.

Bilimsel arastirmalarda ¢ tip degisken vardir;

1- Bagimsiz degisken; bilimsel bir calismada deneyin sonucuna etki edebilen yani sebep
olan degiskendir. Ornegin, sicakligin ¢cdzunirluge etkisi arastiriliyorsa, sicaklik burada
bagimsiz degiskendir. Farkli sicakliklar denenir.

2- Bagiml degisken; bilimsel bir calismada bagimsiz degiskenden etkilenen yani sebep
olan degiskendir. Ornegin, sicakliktan etkilenerek degisen ¢dzunirltk miktari. Sicaklik
arttikca ¢ozindrltk artar. Bagimli degisken burada ¢oziandrltktar.

3- Kontrol degisken (kontrol grubu); arastirma sirasinda kontrol edebildigimiz sabit
tutulan faktor.

Bir deneyi planlarken kontrol grubunun olusturulmasi zorunluluktur. Degiskenlerin deneyin
sonucunu etkileyip etkilemedigi ve nasil etkiledigi ancak kontrol grubu ile karsilastirilarak
yapilabilir.

Deneylerden elde edilen verilerin hata payini azaltmak icin tekrarlar yapilir. Bir deneyde
alinan bir 6lciim en az Uc¢ kez tekrarlanir ve ortalamasi alinir. Boylece, elde edilen verideki hata
pay! en aza indirgenir ve bu yolla verilerin glvenilirligi saglanir.

Analiz Yapmak ve Sonug¢ Cikarmak

Deney ve gbzlem sonunda elde ettiginiz tim bilgiler veri olarak adlandirilir. Ornegin élcim
aldiginiz tim boy uzunluklari (ortalama: 2,3 cm), saydiginiz sirgUnler (ortalama: 5 adet), gdzlem
sonuclari (renk degisimi, gaz cikisi vb.) elde ettiginiz verilerdir.

Verilerin dizenli bir sekilde tablolarda gdsterilmesi, grafik haline getiriimesi, fotograflanmasi
onlari aralarinda ve kontrole gore karsilastirmaya ve anlamlandirmaya yardimci olur. Boylece
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bu verilerden bir sonuc cikarilabilir. Sunum sirasinda ayni verilere ait hem tablo hem grafik
verilmez, bunlardan hangisi sonucu en iyi ifade ediyorsa o tercih edilir.

Elde edilen matematiksel verilerden sonu¢ ¢ikarabilmek icin veriler istatistiksel islemlerden
gecirili. Ornegin, rakamlarin ortalamasi, ylUzdesi, frekansi alinir. Hatta ortalamalarin
karsilastirildigi istatistiksel analizler (t-testi, X2 testi, varyans analizi, Duncan testi gibi) yaplilir.
Bunun icin matematik dgretmeninizden size rehberlik etmesini isteyebilirsiniz. Tim bunlarin
amaci verileri anlamlandirirken hata payini en aza indirmektir. Bdylece arastirmanin sonucuna
olan guvenilirlik artar.

Gozlemlerden elde edilen kanitlara dayali yapilan aciklamalar arastirmanin sonucudur.
Ornegin, ‘Kardelen bitkisinin sogan yapraklarindan in vitro hizli cogaltimi icin 4 mg/l BAP ve
0,5 mg/l NAA buyume dizenleyicilerinin birlikte kullanildi§i durumda en fazla stirgiin sayisi (5
adet) elde edilmistir’ ciimlesi arastirmanin sonu¢ ciimlesidir. Elbette bunun yaninda baska yan
sonuclara da ulasiimis olabilir. Ornegin, biylime dizenleyicilerinin tek basina kullanildigindaki
olumsuz etkileri ya da birinin azalip digerinin arttigi konsantrasyonlardaki degisimler de
arastirmanin sonuclarindandir.

Cikarim, Elde edilen veriler ve gecmis deneyimler, sahip olunan bilgi dizeyi hatta yasanilan
toplum degerleri (kaltdr), hayal giicl gibi pek ¢cok faktérin birlikte etkiledigi arastirmacinin
sonuclar yorumlamasidir. iste burada &nemli bir noktayr gézden kacirmamak gerekir. Ayni
deneyi yapan bilim insanlari ayni sonuclara ulastiklari halde farkh cikarimlar yapabilirler. Farkli
gozlem ve deneyleri yapan bilim insanlari da ayni ¢ikarimlari yapabilir. Clnkd, ayni sonuca
ulasmak icin birden fazla bilimsel yontem vardir. Bu nedenle arastirmalarin sonuclari bilim
ddnyasinin tartismasina acilir.

SONUCLARI TARTISMAK

Gozlemler ve deneylerden elde edilen sonuclarin baska arastiricilarin benzer arastirmalarda
elde ettikleri sonuclarla karsilastirilmasi énemlidir. Sonuclariniz baska arastirmacilarin sonuclari
ile uyumlu ise arastirmaniza destek saglamis olursunuz. Ayni zamanda, birbirini destekleyen
arastirmalar daha genel sonuclara ulasiimasini saglayabilir. Tersi durumda yani arastirma
sonuclariniz baska arastirma sonuclarindan farkllik gésteriyorsa bunun nedenleri konusunda
yeni tahminlerde bulunup, bu konuda yeniarastirmalarin yapiima gerekliligini vurgulayabilirsiniz.
ikinci bir ihtimal ise arastirmanin herhangi bir yerinde hata yapilmis olmasidir ki, boyle
durumlarda arastirma plani ve uygulama yeniden gdzden gecirilmelidir.

YENi SORULAR SORARAK YENi ARASTIRMALAR PLANLAMAK

Her arastirmanin sonunda arastirmaci yeni sorular sorar. Ornegin;

Kardelen bitkisinin soganinin i¢ yapraklari ile dis yapraklari arasinda in vitro hizli
cogaltimda bir fark olur mu?

Kardelen bitkisinin sogan yapraklarindan in vitro da hizl cogaltim icin baska hangi
bUyUme dlzenleyicileri etkili olur?

Kardelen bitkisinin yaprak sapi in vitro da hizli cogaltim icin daha uygun olabilir mi?

@
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Yeni sorular yeni arastirmalarin planlanmasini saglar. Arastirmaci arastirmasinin sonunda
bu yeni fikirleri &neri olarak sunar.

PROJE OZETi NASIL YAZILIR?

Proje yapan her &grenci arastirma ozeti yazmaldir. Ozet kisa ve anlasilir olmalidir.
Ozetin tamami 250 kelimeyi asmamalidir. Ozeti okuyan, proje hakkinda dogru bir fikre sahip
olabilmelidir. Projenin ayrintilarindan, yorumlardan ve kaynaklardan 6zette bahsedilmez.

Ornek bir d6zet asagida verilen unsurlari icermelidir:

a) Deneyin amaci:

1) Proje konusunun arastiriima sebebini aciklayan bir giris metni,
2) Calisilan hipotez veya problemin ifadesi,

b) Kullanilan yéntem ve islemler:

1) Arastirmanin nasil yapildigi hakkinda genel bir aciklama ve énemli noktalarin dzeti
2) Ozet, kullanilan malzemeler hakkinda bilgi icermez, ancak islemleri cok biyik élciide
etkiliyorsa veya arastirma icin gelistirilmesi gerekiyorsa bahsedilebilir.

c) Gozlemler/Veriler/Bulgular:

1) Bu bdlim sonuca dogrudan etkisi olan ve deney veya gdzlem sonucu elde edilen
anahtar bulgulari icermelidir.
2) Ozette bulgular hakkinda ayrinti, grafik ve tablolar verilmemelidir.

d) Sonuglar:

1) Arastirmanin sonuclarindan kisaca bahsedilmelidir.
2) Son pragraf arastirmanin uzantisi olan uygulamalari ve islemleri icermelidir.

BIiLIMSEL ARASTIRMA PLANI NASIL YAZILIR?

Bilimsel arastirma, gdzlemlenen bir olay veya distndlen bir konu hakkinda soru sormayla
baslar. Bu konuda yapilan calismalarin arastiriimasi (literatlr taramasi) ile devam eder; bilimsel
olarak nitelenen bir ydntem ile elde edilen bir cevapla son bulur. Bu slire¢ basindan sonuna kadar
onceden planlanmalidir. Planlama bir anlamda amaca ulasmak icin yapilacaklarin belirlenmesi
ve siralanmasidir.

Bilimsel arastirma plani asagida verilen unsurlardan olusur:

e Arastirma Konusu: Arastirilacak olan konu butin unsurlari ile birlikte ayrintili olarak
tanimlanir. Arastirma konusunun sinirlari, cevabi aranan soruyu icerecek sekilde dogru olarak
tanimlanmalidir. Arastirma konusu genel olmamali cevabi aranan soru ile sinirli olmalidir.

* Hipotez gelistirilmesi veya miihendislik hedefinin belirlenmesi: Hipotez bir anlamda
sorulan soruya verilen bir cevap veya kestirimdir. Hipotezin bilimsel olabilmesi icin dogrulugu
veya yanlisligi yapilacak arastirmayla sinanabilir olmalidir. Eger arastirma muhendislik
iceriyorsa ulasiimasi istenen hedefler kesin olarak belirlenmelidir.

&
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¢ Kullanilacak yontem ve siire¢lerin tanimi

1) Siiregler : Veri toplanmasinda yapilacak islemler veya veri elde etmek icin tasarimlanan
deney dizenegi tanitiimalidir.

2) Veri analizi: Arastima sorusuna cevap teskil edecek veya hipotezi dogrulayacak olan
gdzlem veya deney sonucu elde edilen verinin analiz edilmesinde kullanilan slrecler ve
istatistiksel yontemler aciklanmalidir.

o Kaynaklar: Literatlr taramasi neticesinde elde edilen ve arastirmada kullanilan bilgilerin
kaynaklarina yapilan atiflardan olusmalidir.

PROJE RAPORU NASIL YAZILMALIDIR?

Gozlemlerin ve 6lciim sonuclarinin yazilarak kaydedilmesi ve bunlarin korunmasi bilimsel
calismalarin dnemli bir kismini olusturur. Bilimsel calismalarin bir baska dnemli kismi ise yapilan
calismalarin ve elde edilen sonuclarin yayinlanmasidir. Yalnizca bu yolla elde edilen bilgiler
baskalarina iletilebilir ve gelecek icin korunup saklanabilir.

Yaptiginiz proje calismasinin en dnemli asamalarindan birini onunla ilgili olarak yazacadiniz
projeraporuolusturur. Proje raporunda gereksiz uzatmalar ve tekrarlar olmamalidir. Raporunuzun
olabildigince kisa ve 6z olmasi gerekir. Calismalariniz ile ilgili ne fazla ne de eksik bir sey
yazmamaya gayret ediniz ve gerek yazim gerekse icerik olarak raporunuzun hazirlanmasina
cok 6zen gobsteriniz. Yaptiginiz calismanin raporunuz aracilidi ile degerlendirilecegini her zaman
aklinizda bulundurunuz.

Proje raporunuz bilimsel bir calismanin GrGniddr. Bu rapor bir problemi ortaya koyarak,
problemin ¢6zUmu icin gerekli ve gecerli verilerin neler oldugunu ileri sUrlp tartisabilir veya
problemi ortaya koyduktan sonra onun ¢6zUmi icin izlenen yolu ve elde edilen verilerin
degerlendirilmesiile ulasilan sonuclari ortaya c¢ikartabilir. Rapor baska arastirmacilarin ulastiklari
sonuclar ile ilgili fikirleri de icerebilir. Proje raporu baskalari tarafindan ulasilan sonuclarin
gecerliligini, celiskilerini ve basarisizliklarini ortaya koyup yapilmasi gereken yeni calismalari
Onerebilir.

Proje raporunuzu mutlaka asagidaki siraya gore yaziniz. Bu siralamaya, proje raporlarinin
standart olmasi icin kesinlikle uyunuz. Bu standart yazim, proje calismanizin saglkh olarak
degerlendirilmesinde ve gerektiginde raporunuzun 6zetlenerek veya oldugu gibi kitap haline
getiriimesinde hem size hem de raporunuzu okuyanlara bayuk kolayliklar saglayacaktir.

Proje raporunuzu su sirada yaziniz:

Proje Adi: Projenize tek bir cimle seklinde; kisa ve 6z olarak; okuyana proje calismasi
hakkinda fikir verecek bir ad veriniz.

Projenin Amaci: Bu kisimda proje calismasi ile neyi amacladiginizi bir veya birkac ctimle ile
aciklayiniz. Uygun ise amaclarinizi maddeler halinde siralayiniz.
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Giris: Burada proje calismanizin konusu ile ilgili baskalarinin yaptigi calismalardan s6z ediniz.
Sizin calismanizin 6teki benzer calismalardan ayrilan yénlerini belirtiniz. Benzer calismalardan
nasil yararlandiginizi ve sizin calismanizin neleri hedefledigini aciklayiniz.

Yontem: Bu kisimda calismanizda izlediginiz yolu, gbézlemlerinizi ve ¢calismanizin kapsamini
yaziniz. Deneysel calismalarda deney dizenedi, verilerin nasil toplandigi acik¢ca anlatilmalidir.
Deney dizenegindeki dnemli 6lcim cihazlarinin (ne oldugu, dlctim araligi, duyarlligr vb.)
kimyasal ve biyolojik malzemenin temel 6zellikleri belirtiimelidir. Ornegin bir voltmetre
kullaniliyorsa bunun élcme araligi 2-220 V, 3,5 basamak gdstergeli, ic impedansi 10 Mohm olan
bir voltmetre olarak belirtilmesi, ya da optik &zellikleri incelenen bir cam levhanin 25 mmx10
mmx1 mm boyutlarinda, gérintr bolgedeki 1sig1 geciren bir cam plaka seklinde tanimlanmasi
uygun olacaktir. Deneylerin nerede, kimler tarafindan yapildidi, ne kadar strdddi ve kag
kez hangi kosullar altinda tekrarlandigi gibi bilgilerin acik ve 6z olarak verilmesi gerekir. Veri
cizelgeleri, grafikler, yaptiginiz analiz ve hesaplamalar bu bélimde verilmelidir.

Sonuglar ve Tartisma: Proje raporunuzun en énemli kismi bu bélimddr. Proje ¢alismaniz
ile elde ettiginiz sonuclari bu kissimda yaziniz. Bu sonuclar sayisal degerler, bazi matematiksel
esitlikler veya sozIU ifadeler olabilir. Uygunsa sayisal sonuclarinizi cizelge ya da grafik seklinde
veriniz, analiz ve hesaplamalari gésteriniz. Gecerlilik sinirlarini belirterek sonuclarinizi tartisiniz.
Sonugclarinizi olumsuz olarak etkileyen nedenler varsa aciklayiniz. Bu kismi yazmadan énce
mutlaka calismanizin amacini tekrar gézden gecirerek amaciniza ne kadar ulastiginizi belirtiniz.
Konuyla ilgili énerilerinizi bu kisimda yazarak konuya ilgi duyup benzer calismalar yapacak
olanlara yol gésteriniz.

Kaynaklar: Bu kisimda proje calismaniz ile ilgili olarak basvurdugunuz yazih kaynaklari, harf
sirasina uygun olarak, yazar adina gore dizerek veriniz. Bir kaynagi mutlaka asagidaki érneklere
uygun olarak yaziniz.

Bir tez veya bir kitap kaynak olarak gdsterildiginde tezin veya kitabin adinin alttaki érnekte
goralduga gibi alti ¢cizilmelidir.

Boke, H., (1987), Ankara’daki Hava Kirliliginin Travertenleri Uzerine Etkileri, Yuksek Lisans Tezi,
ODTU, Ankara.

Bir makale kaynak olarak gésterildiginde makalenin ¢iktigi derginin adinin alti érnekte
goralduga gibi cizilmelidir.
Stuiver, M., (1982), A high-precision calibration of the AD radiocarbon timescale, Radiocarbon
24, sayfa 1-26.

PROJE SERGISIi iCIN BAZI YARARLI HATIRLATMALAR

Sergiye katilacak her 6grenciye projelerini sergilemek icin gerekli diizenek saglanacaktir.
Sergininanaamaciyarismacidgrencilerin calismalarini sergiyi gezenlere anlatmasini saglamaktir.

Proje calismaniz ile ilgili fotograf, sekil, grafik ve yazilari sergiyi gezenlerin kolayca gorip
izleyecegi sekilde ve buyuklikte pano Uzerine yerlestirin. Yaninizda yapiskan bant, kalin yazan
renkli kalemler ve bos kagitlar bulundurun. Sergi sirasinda pano Uzerine bazi eklemeler yapmayi
isteyebilirsiniz. Panoyu dizenlerken her tirli 6zeni gosterin. Genel gérintsin sergiyi gezenler
Gzerinde etkili olacagini unutmayin.
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Proje calismanizda kullandiginiz diizenedi, alet ve cihazlarla yaptiginiz uygulama modelini
masa Uzerinde sergileyiniz. Calisan bir model Uzerinde arastirmanizi gérmek sergiyi gezenleri
cok olumlu olarak etkileyecektir.

PROJE SECIMi, iSLENiSi VE SUNUMU iLE iLGiLi OZET BILGILER

Degerli genc¢ arastirmacilar, proje calismasi icin sizi ilgilendiren ve motive eden bir konu
secin (konu orijinal, yeni ve en énemlisi size ait bir fikir olmalidir).

Biraz merak, arastirma, uzmanlardan bilgi, kritik distince, yaraticilik ve azim ekleyin.

Her zaman kazanamayabilir veya sonug alamayabilirsiniz. Tabii ki hayal kirikligi ve basarisizlik
riski de vardir. Eger bu basarisizliga neyin neden olmus olabilecedi sorusunu sorup buna yanit
ararsaniz bazen istediginiz sonuca da ulasabilirsiniz.

Burada 6nemli olan kazanmak dedil, yeni ve ¢6zilmemis bir soruna el atmis ve onun ¢6zim
icin dnerilerde bulunmus olmanizdir.

Unutmayiniz ki kimi zaman ¢ok umut veren bir proje basarisizlikla sonuclanabilecegi
gibi, bazen de hicbir sonuca ulasmayacadi veya gercekci olmadigr distnilen bir proje hic
ongdrilmemis olan basarili sonuclara varabilir.

Projeyi yapmaya baslarken:
» Konuyu secin;
» Konuyu inceleyin, arastirin;
» Kendi arastiracaginiz konuya karar verin;
» Bir zaman cizelgesi hazirlayin;
» Deneyleri planlayin;
» Yardimci 6gretmeniniz ve danismaninizla konusun, tartisin ve fikirlerini alin;
» Deneyleri yapin projeyi tamamlayin;

» Sonuclari inceleyin ve tartisin.

Proje raporunun yaziliminda dikkate alinmasi gerekenler:
» Konu baslidl,
» icerik listesi,
» Giris,
» Deney,
» Tartisma,
» Sonug,
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BILGISAYAR

BiLGISAYAR PROJELERINDE DiKKAT EDILMESi GEREKEN HUSUSLAR

Proje konusu se¢imi:

Bir bilgisayar projesinde U¢ temel unsur yer almaktadir:

Ozgiin deger: Her proje seciminde oldudu gibi, bilgisayar projesi secilirken de projenin
konusunun 6zgiin olmasina dikkat edilmelidir. Ozgunlikten kasit, sunulan yéntem ya daha
once hi¢c ¢odzilmemis bir problemi ¢cdzmeli ya da daha 6nce ¢o6zilmis probleme daha
farkl ve muhtemelen daha iyi bir ¢6zim UGretmelidir. Secilen konu muhtemelen bilgisayar
bilimlerindeki asagidaki alanlardan biri veya birkaciyla ilgili olacaktir:

Algoritmalar ve Veri Yaplilari,
Programlama Dilleri,

Bilgisayar Mimarisi,

NUmerik ve Sembolik Hesaplama,
isletim Sistemleri,

Bilgi Yonetimi,

Bilgisayar Grafigi,

Gorintd isleme,

Akilli Sistemler,

Bilgisayar Aglari

©©®NOUA NN

Ornegin, salt yazilim araclarinin kullanimina dayali projeler 6zgiin sayllmazlar. Buna en iyi

ornek web sayfasi olusturulmasidir. Konu ne kadar 6zgun, tasarim ne kadar estetik ve kullanisli

olsa

da herhangi bir web sayfasi tasarimi degerli bir proje olmayacaktir. Ancak, belirli bir amaca

yonelik, java applet olusturulmasi, degerli olabilecektir. Elbette, buradaki degerin 6lcttl, o
appletin yaziminda kullanilan Algoritma ve Veri Yapisi baglamindaki 6zgtnlUktar.

2-

Yapilabilirlik: Proje konusu, proje ekibi tarafindan gerceklenebilir diizeyde olmalidir. Proje
ekibinin tamamlayamayacadi bUyldklikte veya su anki teknoloji ile gerceklenemeyecek
projenin ciktilari elde edilemeyecedi icin bdyle proje konusu sadece ilgi uyandirabilir. Fakat
degerlendirmede sonucu gériinmeyen bir proje muhtemelen olumsuz netice alacaktir.

Yaygin etki ve Kullanilabilirlik: Secilen proje konusunun mutlaka kullanicilarinin olmasi
veya bilimsel olarak bir probleme daha iyi bir c6zim getirmesi beklenir. Fakat 6zgln degeri
olmayan projeler, kullanilabilirligi cok iyi olsa da ilgi uyandirmayacaktir.

Proje 6nerisi hazirlanisi

Proje 6nerisinde, dnerilen isin gtincelligi, yararlihdi, topluma katkisi vb. konulari anlatiimali
fakat asirtya kacilmamalidir. Jarinin bu konularda yaygin bilgisinin zaten var oldugu
unutulmamalhdir.

&
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* Proje dnerisinde:
- Amag,
- Mevcut durum,
- Yontem

basliklari altinda projenin neyi amacladigi, tUlkemizdeki/dinyadaki bu konu ile ilgili durumun
ne oldugu (benzer Urtinlerin ne oldugu), projede amaclanilanin farkliligini/benzerligi, projenin
gerceklestirilmesi icin hangi yontem(ler)in kullanilmasinin tasarlandigdi, bunun nedenleri, hangi
yazihm ortaminin kullanilacagi belirtiimelidir.

e Kaynake¢a

Projedeki kaynakca baslgi altinda konuyla dogrudan ilintili hangi bilgi kaynaklarina erisildigi
belirtilmelidir.

e Zamanlama

Proje gerceklestirme asamalarina bdltinmeli ve her bir asama icin tahmini ancak gercekci bir
slre verilmelidir.

Projenin gerceklestirilmesi

* Projeyle ilgili derinlemesine bir 6n arastirma yapilmalidir. Ginimuzde bilimsel etkinlikte
bulunmanin 6n kosulu 6nceki calismalari enine boyuna bilmektir. Bunun icin kiitiphaneler
ve uzman Kisiler iyi birer kaynak iseler de, ne yazik ki, erisebilirlikleri azdir. internet bu
gereksinimin en iyi giderilebilecedi ortamdir. Arama motorlari, bu amac icin kullanilabilir.
Bilgisayar Biliminin cesitli konularindaki ders notlari internette de bulunabilmektedir.
Bunlar baslangic icin cok uygundur.

* Kullanilacak Bilgisayar Bilimsel yontem(ler)i, programlama ortaminin gerceklerini (islemci
hizi ve yetenedi, bellek sidasi, problemin dogasindan gelen zaman kisitlar) géz éninde
bulundurarak irdelenmelidir.

* Program kutUphanelerinin kullanimi disinda baskalarina ait kod kullaniimamalidir.
Baskalarina ait kod kullanmak, etik ihlale girer.

* Uygulama dili olarak problemi ¢ézmekte kullanabilecek en uygun dil secilmelidir.

* Proje alt bélimlere ayrilmalidir. Programi yazmaya baslamadan dnce detayli bir tasarim
yapilidir. Cogunluk amatdr yazilimci tasarim evresi ile kodlama (programi bilgisayarda
yazma) evresini birlestirir, karistirir. Bu ise tasarimin sagliksiz gelismesine ve geri déntlmesi
zor hatalara yol acar. Veri yapisinin teknik ayrintilari, hangi amacla hangi fonksiyonlarin
yazilacagdl, ekran goértinimleri hep tasarim asamasinda saptanmasi gereken hususlardir.

* Yazilan fonksiyonlar asama asama test edilmelidir. Alt birimlerinin ¢ok saglkli calistid
belirlenmemis programlardaki bozukluklarin nedenini saptamak saman yigininda igne
aramaya benzer. Program hep ayni verilerle sinanmamali, farkl giris dederleriyle de test
edilmelidir.

e




TUBITAK(45,) ORTAOGRETIM OGRENCILERI ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS| 2014

Proje nasil sunumu ve rapor

Projenin en énemli Grlnd, stGphesiz yazilmin kendisidir. Ancak, bu projelerin bilimsel
calismalara bir adim olusturmasi beklenmektedir. Bilimsel etkinliklerde en énemli usullerden
birisi de tarafsiz bakis acisi ile ydnlenmemis bir irdelemenin yapilmasidir. Bu irdeleme,

e Benzer calismalarin ne oldugunu,

e Sizin calismanizin farkliligini,

e Calismanizin sinirlarini (neleri yapip neleri yapamayacagini),
+ Ustln ve zayif yanlarini

ortaya koyar. Bu baglamdaki bir kiyaslamanin bilimsel yontem ve o&lcttlerle yapilmasi
gereklidir. Bu da ¢cogunlukla istatistiksel yontemler kullanarak proje Grinlindn performansini
gostermekle yapilir. Kiyaslanacak bir calismanin elde olmamasi durumunda bile performansin
cesitli girdi alternatifleri icin nitel ve nicel boyutlarda kagida dékUlmesi beklenir. Bir proje
raporunda, proje dnerisinde belirtiimis ana basliklarin nasil gerceklesmis oldugu aciklanir. Proje
raporunda:

- Amac,
- Mevcut durum,
- Yontem,

- Gerceklestirme bilgisi (6rnedin hangi yazilim araclarinin kullanildidi, nasil bir veri yapisi
tasarlandigi gibi),

- Sonuc ve tartisma
- Kaynakca

ana basliklarinin olmasi beklenir.

Degerlendirme jUrisine projenin s6zli olarak sunulma asamasinda, projenin:

*  Amaci,
e Kullanilan bilimsel ydntem,
*  Programin performansi

dzetlenmelidir. istege bagli olarak yaklasik 10 yansidan olusan bir sunumun yaninda projenin
demosu jari 6ntiinde mutlaka yapilmalidir. Projeleri izlemeye gelen misafirler icin ise bir poster,
projenin animasyon gosterimi veya demosunun yapilmasi faydali olacaktir.
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ORNEK BILGiSAYAR PROJESiI RAPORU

Projenin Adi

Gorintd isleme Teknikleri Kullanarak Otomatik Serit Bulma

Projenin Amaci

Bu yazilim projesi, hareket halindeki aracin énline takili kameradan alinan gérintilerin
islenerek, otomatik olarak serit cizgilerini bulan bir sistemin gelistirilmesini amaclamaktadir.

Giris

GUndmuUzde strts emniyeti icin serit ihlalinin dnline gecebilmek adina ve slrlclsiz ara¢
tasarimlarinda otomatik serit takip sistemleri gelistirilmektedir [1]. Bazi araclarda aracin altina
takilan renk algilayici sensorler sayesinde serit ihlalleri algilanirken, bazi araclarda araca takilan
kamera gorintUlerinden seritler bulunur. Bu ¢alismada, aracin énlne takilan kameradan alinan

gorantiler sayisal gorintl isleme teknikleriyle islenerek serit cizgileri bulunup, aracin takip
edecegi serit gorinti Gzerinde isaretlenecektir.

Yontem
1- Algoritma:

Kameradan alinan goérintllerden serit cizgilerinin bulunmasi icin asagidaki algoritma
adimlari gerceklenmistir:

1- Kamera goérintisina al ve yazilima girdi olarak ver (Sekil 1-a).

2- GoOruntlyd yatay parcalara bol (Sekil 1-b).

3- Canny kenar bulma algoritmasi [2] kullanarak, kenar boélgeleri bul (Sekil 1-¢).
4- Serit olamayacak kucuklUkteki parcalari yok et (Sekil 1-d).

5- Serit olabilecek diz cizgileri bulmak icin, Hough transform yéntemini [2] kullan
(Sekil 1-e).

6- Aci bilgilerine gore, serit olabilecek cizgileri sec.

7- Her gorintd parcasininin yatay cizgisi ile serit cizgilerinin kesisimini kontrol
noktasli olarak sec (Sekil 1-f).

8- Serit cizgilerini B-Spline ydntemi [3] kullanarak cizdir (Sekil 1-g).
2- Ger¢ekleme:
Yukarida adimlari siralanan algoritma, C ve C++ dilleri kullanarak olusturulan OpenCV
bilgisayarla gdrme ktttphanesi [4] kullanilarak gerceklenmistir.

Sonuglar ve Tartisma

Programin testi icin 100 adet birer dakikalik video gértntlleri 7.1 megapiksellik kamera
kullanilarak degisik yol glizergahlarindan alinarak yapilmistir. Program yaklasik olarak saniyede
4 gorintl isleyebilmektedir. Seritleri dogru bulma basarisi %80 olarak gérilmustir. Basariyi
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etkileyen olumsuz faktorler, serit cizgilerinin diizensiz olmasi, gdlgelendirme etkileri ve degisik
hava kosullari nedeniyle gorintilerin istenen kalitede olmamasi olarak saptanmistir.

(9)

Sekil 1:  Serit bulma algoritmasinin érnek bir gérintd icin ara ciktilar.

Kaynaklar

[1] Hsu-Yung Cheng; Bor-Shenn Jeng; Pei-Ting Tseng; Kuo-Chin Fan, «Lane Detection With
Moving Vehicles in the Traffic Scenes,» Intelligent Transportation Systems, IEEE Transactions on,
vol.7, no.4, pp.571,582, Dec. 2006

[2] Digital Image Processing, by Rafael C. Gonzalez, Richard E., 2007.
[3] Bézier and B-Spline Techniques, Prautzsch, by H., Boehm W., Paluszny M., 2010.
[4] http://opencv.org/
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BIYOLOJI

BiYOLOJi PROJELERINDE DIKKAT EDILMESi GEREKEN NOKTALAR

Biyoloji alaninda yapilacak arastirmalarda laboratuvar kullanilacaksa, laboratuvar givenlik
kurallarini (internetten temin edebilirsiniz) 6Jretmeninizle birlikte gdzden geciriniz. Bdylece
calisma sirasinda kendinizi ve ¢evrenizi riske atacak seyleri bilir, glivenli bir sekilde arastirmanizi
yapabilirsiniz.

Biyoloji projelerinde canlilarla calisildigindan éncelikle onlarla ilgili kisitlarin ve risklerin
bilinmesi gerekir. Ornegin, hayvan deneylerinde, kullanimina izin verilen ve dretici firma
tarafindan temin edilen deney hayvanlariile calisiimasi zorunluluktur. Hayvan deneyleri yapacak
genc arastirmacilar da tipki bilim insanlari gibi illerinde bulunan Universitelerin etik kurullarina
ya da Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’ na (HADYEK) basvurularini yapmalidir.

Calismada bitkiler ile calisilacak ve dogadan bitki toplanacak ise; toplanacak bitkinin bilhassa
Ulkemize endemik olan tlrler olmasi durumunda bu tirin yayilisi, koruma statlsu, yerylz
populasyon durumu ve calisma icin gerekli materyal miktari g6z 6énlinde bulundurulmalidir.
Uluslararasi IUCN (The International Union for Conservation of Nature) kriterlerine gore
CR (Critically Endangered: Kritik Olarak Tehlikede) veya EN (Endangered: Tehlikede) risk
grubundaki tirlerle calisilacadl zaman daha dikkatli olunmalidir. Bu bitki gruplarinda illerimizde
bulunan etik kurullara basvurulmasi gerektigi gibi, Glkemizde dogadan bitki toplanmasi hususu
iki kurumun bilgisi dahilinde yapilmalidir. Bunlardan ilki, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi,
Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Mudurlagu, digeri ise Orman ve Su isleri Bakanlig,
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudurlagt’ddr. Bu iki kurumun ilinizde veya bdlgenizde
bulunan ilgili birimlerine de basvurulabilir. Ayrica, ¢alisacaginiz bitkinin bilimsel tir teshisinin
mutlaka ilgili uzmani tarafindan yapilmasi gerekmektedir. Sizin icin papatya olan bir tdr
uzmani tarafindan teshis edildiginde cok baska bir cinse ait bir bitki ttri olabilir. Bunun igin
Universitelerden yardim alabilirsiniz.

Mikrobiyoloji deneyleri yapacak olan genc arastiricilarin patojen mikroorganizmalar ile
calismasi yasaktir. Ancak, patojen olmayan mikroorganizmalarin da belirli kosullarda patojen
olabilecekleri unutulmamalidir. Besi yerindeki mikroorganizmalarin kapaklari kapali tutulmali ve
isi biten kultdrler steril edilerek atilmalidir.

Labaratuvarda kullandiginiz kimyasallarin Malzeme Gulvenlik Bilgi Formlarina (MSDS)
bakarak kontrol ediniz. Molekuler biyoloji ve genetik calismalarinda DNA ve RNA iceren jel
atiklarini laboratuvar sorumlusuna teslim ediniz.

Deneylerinizde kullanacaginiz deneklerin sayisini mutlaka literatlirden okuyarak tespit
ediniz. Az sayida ornekle yapilan calismalardan elde edilen bulgularin yorumlanmasi hem
arastiriciicin sikintil olur hem de Uretilen bilginin givenilirlik ve gecerligi Gzerinde spheler olur.
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ORNEK BiYOLOJi RAPORU

Projenin Adi

Kolza (Brassica napus L. ssp. Oleifera) Cesitlerine Gen Aktariminda Farkli Onkogenik
Agrobacterium tumefaciens Hatlarinin Etkisi

Projenin Amaci

Dinya bitkisel yag Uretiminde soya ve cigitten sonra Uclncl sirada yer alan kolzanin
(Brassica napus L. ssp. Oleifera) yaygin olarak ekimi yapilan cesitlerine gen aktariminda C58 ve
A281 onkogenik Agrobacterium tumefaciens hatlarinin etkisinin belirlenmesidir.

Giris

insan beslenmesinde temel enerji kaynadi olan yaglarin bir kismi hayvansal bir kismi da
bitkisel yadlardan karsilanir. Bitkisel yadlar, zeytinyadi disinda kalan yagl tohumlu bitkilerden
elde edilir. Ulkemiz her yil bir milyon ton ham yag ithal etmektedir (Taskaya ve Ucum, 2012).
Bu yagd aciginin kapanmasi aycicedi ve pamuk Uretiminin yaninda alternatif yag bitkilerinin de
Uretime girmesi ile mimkanddr. Alternatif yag bitkilerinden biri olan kolzanin Glkemizde ekim
alani 32,7 bin hektar ve Uretimi 113 bin tondur (Angin ve Vurarak, 2012). Kolza bitkisinin islahinda
hastaliklara ve herbisitlere dayanikli cesitlerin gelistiriimesi, erkek kisir hatlarin elde edilmesi,
kapsulleri catlamayan cesitlerin elde edilmesi gibi hedefler bulunmaktadir. Bunun icin klasik
1slah yontemlerinin yaninda biyoteknolojik ydntemlerin kullanimi bazi avantajlar saglamaktadir.
Bu hedeflere ulasmada genetik mUhendisligi tekniklerinden en cok kullanilani A. tumefaciens
araciligiyla bitkilere gen aktarimi teknigidir. Bitki tlrlerinin A. tumefaciens enfeksiyonlarina karsi
gosterdikleri dayanikhlik oldukca farklilik gdstermektedir. Ayrica, bu dayanikliligin derecesi
eksplant tipine (kullanilan bitki parcasi) gére de degismektedir (Delzer, Somers ve Orf, 1990;
Ozcan, 1995). Bu nedenle gen aktarim calismalarina baslanmadan 6nce eksplantlarin A.
tumefaciens infeksiyonlarina duyarliliklarinin belirlenmesi ¢cok 6nemlidir. Tumor olusturma
yetenegine sahip yabani A. tumefaciens hatlari kullanarak bu duyarlilik belirlenebilmektedir
(Charest, Lyer ve Brian, 1989; Turgut, 1993; Yilmazlar, 1999). Bu calismada farkli kolza cesitlerinin
hipokotil ve kotiledon eksplantlari A. tumefaciens A281 ve C58 yabani hatlari ile inoktle edilmis
olup, inokUlasyondan ¢ hafta sonra timor olusumu ile ilgili dlcimler yapilmistir.

Y6éntem

Bitki ve Bakteri Materyalleri

Arastirmada bitki materyali olarak on kolza ¢esidi (yazlik; Spok, Star, Helious, Kosa, kislik;
Tarok, Honk, Darmor, Bienveni, Qinta, Cobra) ve bakteri materyali olarak da, onkogenik A 281
pTiBo 542 (Hood, Fraley ve Chilton, 1986) ve C58 pTi C58 (Depicker ve ark.,1982) A. tumefaciens
hatlari kullaniimistir. Denemeler ¢ tekerrtrll olarak kurulmustur. Her tekerrtrde (petride) on
adet eksplant kullanilmistir.

Tohumlarin Yiizey Sterilizasyonu ve Steril Fide Eldesi

Calismanin tim asamasi steril kosullar altinda (steril kabinde, steril malzeme ile) yapilmistir.
Kolza tohumlarinin %20’lik ticari camasir suyunda 20 dakika manyetik karistiricida ¢evrilmesi
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islemi ile ylzey sterilizasyonu yapilmistir. Daha sonra, 3 defa 5’er dakika steril saf su ile durulama
islemi yapilmistir. Bu sekilde steril edilen tohumlar MSO iceren steril cam kavanozlarda oda
sicakliginda cimlendirilmistir. Calismada 5-6 glnlik fidelerden 2-3 mm petiol (yaprak sapi)
iceren kotiledon eksplanti ve 5 mm uzunlugunda hipokotil eksplanti kullaniimistir.

Bakteri Kltdrlerinin Biydtilmesi ve Onkogenik Agrobacterium tumefaciens Hatlariyla
Kolzaya Gen Aktarimi

Bakteri hatlari NB (Nutrient Broth) ortaminda bir gece buyutilmustar. /n vitro cimlendirilen
tohumlardan elde edilen fidelerden hipokotil ve kotiledon eksplantlari 1/50 oraninda seyreltilmis
bakteri kultirlerinde 30 dakika inoklle (bulastirma) edilmistir. inoklle edilen eksplantlar ko-
kultivasyon icin iki glin streyle MSO ortaminda kultdre alinmistir. Daha sonra eksplantlar 500
mg/l agumentin ilave edilen MSO ortamina aktarilmistir. Yaklasik ti¢c hafta sonra timor olusturan
eksplant sayisi ve eksplant basina timor sayisi incelenmistir.

Tamor olusturan eksplant ytzdesi; her petrideki eksplantlardan timér olusturanlar ‘adet’
olarak sayilmis ve % degere cevrilmistir.

Eksplant basina timaor sayisi; eksplantlarda olusan timérler adet olarak sayiimis ve tekerr(r
basina ortalamalar bulunmustur.

Sonuglar ve Tartisma

Denemeye alinan cesitlerin A. tumefaciens C58 ve A281 hatlarina duyarliliklari timor

olusturan eksplant yiizdesi ve eksplant basina timor sayisi Cizelge 1de verilmistir.

Cizelge 1. Farkli kolza cesitlerinde C58 ve A281 hatlarinin hipokotil ve kotiledon eksplantlarinda
timor olusturan eksplant ylzdesine etkisi

Tumor olugturan Eksplant Yiizdesi (%)
Cesitler Hipokotil Kotiledon

C 58 A 281 C 58 A 281
Hansen 36,67 16,67 20,00 50,00
Helios 46,67 40,00 40,00 43,33
Darmor 40,00 43,33 63,33 20,00
Quinta 50,00 26,67 36,67 56,67
Tarok 60,00 43,33 73,33 40,00
Spok 40,00 36,67 43,33 23,33
Star 43,33 63,33 53,33 26,67
Cobra 20,00 23,33 33,33 73,33
Honk 30,00 36,67 56,67 43,33
Bienveni 43,33 20,00 23,33 53,33

Cizelge 1 incelendiginde, hipokotil eksplantinin C58 hatti ile inoktlasyonu sonucu elde edilen
timor olusturan eksplant ylzdesi incelendiginde, en yiksek deger % 60 ile Tarok cesidinden,
kotiledon eksplanti kullanildiginda yine en ylksek deger %73,33 ile Tarok cesidinden elde
edilmistir. Hipokotil eksplantinin A281 hatti ile inokllasyonu sonucunda elde edilen en yiksek

e



TUBITAK /65/ ORTAOGRETIM OGRENCILERI ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI| 2014

timor olusturma yuzdesi ise % 63,33 ile Star cesidinden elde edilirken, kotiledon eksplantinda
% 73,33 ile Cobra cesidinden elde edilmistir. Cizelge 1'de goérldigu gibi cesit, bakteri hatti ve
eksplant tipine gore timor olusturma kapasitesi farklilik géstermektedir.

Cizelge 2. Farkli kolza cesitlerinin hipokotil ve kotiledon eksplantlarinin C58 ve A281 hatlari ile
inokulasyonu sonucunda olusan timér sayisl

Eksplantlar Eksplant Bagina Timor Sayisi (Adet)
Hipokotil 1.00
Kotiledon 1,16

Cizelge 2’de goraldagu gibi kotiledon eksplantinin eksplant basina timor sayisi 1,16 adet ile
hipokotil eksplantindan daha fazla sayida olmustur.

Sekil 1.  inokilasyondan 3 hafta sonra Tarok cesidinin hipokotil (solda) ve kotiledon (sagda)
eksplantlari Gzerinde C58 A. tumefaciens hatti tarafindan timaor olusumu

Farkl bitki tirlerinde onkogenik bakteri hatlariyla yapilan gen aktarim calismalarinda timor
olusumunun bitki tUrlne, cesidine, kullanilan eksplanta ve bakteri hattina gére dnemli degisiklikler
gosterdigi bircok arastirici tarafindan belirtilmistir. Ornegin Ozcan (1995) bezelye bitkisinde
A281 hattinin C58 hattindan daha virllent oldugunu ve cesitlere gore 44-90 arasinda timor elde
edildigini bildirmistir. Delzer ve ark., (1990), soyanin A. tumefaciens duyarhliginin belirlenmesinde
kullanilan bakteri hatlari ile bitki cesitleri arasinda siki bir baglanti oldugunu tespit etmislerdir.
Yilmazlar (1999), korunga, cayir ve iskenderiye G¢gill bitkilerinde A281 hattinin A136 NC’den
daha virtlent oldugunu tespit etmistir. Kolza ve kirmizi hardal bitkilerinde de A. tumefaciens
hatlarindan nopalin tipi suslarin octopin tipi suslara goére daha etkili oldugu belirtilmistir (Charest
ve ark., 1988). Kolzada kotiledon eksplanti C58, T37, A281, ACH5, A6, A136 NC yabani hatlari ile
inokule edildiginde yalnizca C58 hattinin yiksek oranda (%20) timor olusturdugunu bildirmistir
(Turgut, 1993). Bu arastirmada da C58 ve A 281 hatlari farkli cesitlerde ve eksplantlarda farkli
sonuclar géstermistir. Turgut (1993) kolzanin Cobra ve Topaz cesitlerinin kotiledon eksplanti ile
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yaptigi calismada C58 bakteri hattinin en virllent hat oldugunu belirlemis olup, bu arastirmadan
elde edilen sonu¢ da arastirmacinin sonuclarina benzerlik gdstermistir. Ayrica Turgut’'un (1993)
arastirmasinda timor olusum orani %20 olarak bildirilirken, bu arastirmada C58 ve A281 hatlari
ile Tarok cesidinin kotiledon eksplantinda %73,33 oraninda timor olusumu gdzlenmistir.

Bu calismada, en cok ekimi yapilan kolza cesitlerinin C58 ve A281 onkogenik A. tumefaciens
hatlarina duyarlihigi tespit edilmeye calisiimistir. ileriki calismalarda farkl eksplant tipleri ve farkli
bakteri hatlari denenebilir. Bu arastirmadan elde edilen veriler daha sonra yapilacak kolzaya gen
aktarim calismalarinin basarisina katki saglayacaktir.
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FIZIK

Bir proje mevcut olan bir problemi ¢c6zmek, var olan ¢cdzlmlere yeni, pratik ve ekonomik
bir yaklasim getirmek icin hazirlanir. Projeyi yazmadan 6nce kendimize; bu projeyi neden
yapmallyim? Nasil yapmaliyim? Ne zaman yapmaliyim? Proje gerceklestiginde kimlere ne gibi
faydalar getirmektedir? gibi sorular sormaliyiz. lyi bir proje yapmanin ilk basamagi gercekgi bir
problemin saptanmasidir. Ornegin Diinyadaki fosil yakitlar (Kémur, Dogalgaz, Petrol) sinirli ve
hizla tukeniyor. Dinya nufusu hizla artiyor ve bu yakitlara olan ihtiyac artiyor. Ayrica bu yakitlar
cevreyikirletiyor. Biz bitmeyen, diinyanin artan enerji ihtiyaclarina cevap verebilecek, cevre dostu
bir enerji kaynadi nasil bulabiliriz? sorusu ile baslayarak enerji ile ilgili iyi bir proje hazirlamaya
baslayabiliriz. Bir baska problem: blyulk sehirlerin artan su ihtiyacini en ekonomik yoldan nasil
karsilaya biliriz? Ya da cevre kirliligini nasil ¢c6zebiliriz? Cevrede uzun sire bozulmadan kalan
plastik gibi atiklar cevrede kirlilik olusturuyor. Bu kirlilige nasil son verebiliriz? Kdylimuizde icme
suyu yok. Kéyimuize icme suyu nasil getirebiliriz? Koyl baska yere mi tasimaliyiz? Kuyular
mi acmaliyiz? Yoksa 30 km. uzaktaki kaynaktan borular mi désemeliyiz? Her birinin artilari ve
eksileri nelerdir. Hangisini uygularsak daha ekonomik ve daha kisa zamanh ¢dztime ulasirz?
Fizik anlasiimasi zor bir ders, fizigi nasil daha kolay ve anlasilir bir sekilde 6égrenciye anlatiriz?
Konulari mi azaltmaliyiz? Farkh bir anlatim teknigi mi gelistirmeliyiz? Konulari animasyondan
mi anlatmaliyiz? Yoksa lisede fizik dersini mi kaldirmalyiz? Bulasiklar annelerimizin en biyUk
problemi, bulasiksiz bir diinya olusturabilir miyiz? Yani bir tabak, kasik ya da bardak Uretelim Ki
kir tutmasin, bulasik olmasin.

Bu problemlerin sayisi sizin yaraticiliginiza, bilgi dizeyinize, cevreye, olaylara bakis aciniza
gore degisecektir. lyi bir projede; sorunlar tam belirlenmeli, sorunlarin ¢dzimine orijinal bir
¢6zUm getirilmeli, bilimsel ve yenilik¢ci olmali, bir plan ve program olmalidir. Sorun ile projede
uygulanan materyal ve ydntemler uyumlu olmalidir. Proje yapilirken yardim alinacak kurum,
kuruluslar ve kaynaklar belli olmalidir.

iyi bir proje; 6zgun ve vyaratici, bilimsel, tutarl, yararli (ekonomik, sosyal, kiltirel, ..),
uygulanabilir ve kullanisli gibi 6zelliklere sahip olmalidir.

Fizik alani son derece genis ve ilgi cekici bir alan olup malzemelerin sergiledigi elektrik,
manyetik, yapisal ve optiksel 6zelliklerin incelenmesi ve birbirleri arasindaki iliskilerin arastiriimasi
son derece dnemlidir. Ayrica son yillarda bu 6zelliklerin Nano boyutlarda daha farkli olmasinin
getirdigi bir ivme ile teknolojik uygulamalar giin gectikce artmaktadir. Dolayisiyla bu gelismelerin
takip edilmesi, 6grencilere aktariimasi ve bu alanda proje yapilmasi son derece énemlidir.
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ORNEK FiziK PROJE RAPORU

Projenin Adi

LED’ler (Light Emitting Diode) Kullanarak Planck Sabitinin Olciimesi

Projenin Amaci

Projenin amaci, Kuantum Mekanik’'te her denklemde yer alan ve temel bir dneme sahip
olan Planck sabitinin 1sik yayan diyotlar kullanilarak ¢ok basit bir devre ile deneysel olarak
belirlenmesidir.

Giris

Max Planck (1858-1947), Kuantum Fizigi'nin dncullerinden olan Alman fizikcidir. 1900°|U
yillarin basinda Planck, Siyah Cisim Isimasr’nin spektral dagilimini aciklamak icin enerjinin
kuantumlanmasi fikrini ortaya atti. Bu fikir modern fizigin kuantum teorisinin temelidir. Planck, 1918
yiinda kuantum mekanigin ilk gelisimine katkilarindan dolay1 Nobel 6dullne layik gérilmustdr.
Planck, atomlarin enerji seviyelerinin ayrik (kesikli) degerlerden olustugunu bu enerjinin;

E=nhf (1)

esitligi ile verildigini dnermistir. Burada, n kuantum sayisi olarak bilinen tam sayi, f atomlarin
titresim frekansi, h Planck sabitidir. Sistemin kuantum sayisi ile gdsterilen bir durum degistirmesi
sonucunda sistem tarafindan en kiclUk ayrik miktarda bir enerji sogurulur yada yayimlanir.

1905 vyilinda Albert Einstein (1879-1955), fotoelektrik etkisini aciklamak icin Planck’in
enerjinin kuantumlanmasi prensibini kullandidi bir makale yayimlamistir. Fotoelektrik olay, i1siga
maruz birakilan belirli malzemelerden (fotoduyar) elektronlarin koparilmasini icermektedir.
Bu olay bircok acidan klasik fizikle aciklanamamaktadir. Einstein o makalesinde elektronlarin
elektromanyetik enerjinin bir kuantumunu yani fotonunu sogurdudgunu ve bu kuantumun
enerjisinin;

E=hf=hc/l 2)

esitligi ile verildigini varsaymistir. Burada, c 1sik hizi, f 1sigin frekansi, | ise dalga boyudur.
Elektronlar cekirdek etrafinda belirli yériingelerde ddénerken belirli bir enerjileri vardir. Bu eneriji
elektronlarin baglanma enerjileridir. Elektronlara baglanma enerjisinden daha blyUk bir enerji
verirsek cekirdekten koparlar. Fotonun metal ylzeye diustrUlerek elektron sékilmesi olayina
fotoelektrik denir. Bu olay ilk defa Einstein tarafindan gerceklestirilmistir. Einstein bu calismasiyla
Nobel Oduli almistir.

Niels Bohr (1885-1962) hidrojen atomu icin yaptigi calismalarda Plack’in fikirlerini kullanmistir.
Bunun yaninda Planck sabitinin ilk deneysel 6lcimUnt Robert Millikan 1916 yilinda yapmistir.

Planck sabitinin bulunmasinda bircok yontem vardir. Calismamizda bu sabitin deneysel
Olctima icin, 1sik yayan diyotlarin (LED) Akim-Gerilim karakteristiklerinden faydalanilacaktir. LED
optik ve kizilétesi frekanslarda elektromanyetik isima yapabilen bir yariiletken devre elemanidir.
Bu cihaz p-tipi ve n-tipi yariiletkenlerin p-n eklemi olacak sekilde meydana gelmesinden olusur.
Genellikle bu yariiletkenler GaAs, GaP, SiC vb. dir. LED’ler ileri besleme durumunda minimum
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esik degerin Uzerindeki disaridan uygulanan potansiyel farklarinda isik yayarlar. Bu voltajin
uygulanmasiyla elektriksel potansiyel enerjideki bu kazanc¢ elektronlarin n-tipi yariiletkenden
aradaki bariyeri gecerek p-tipi yariiletkene dogru akisina zorlayacaktir. Bu esik voltaji V ile
gosterilir ve bu voltaja gelindiginde akimin artik eklem boyunca aktigini ve isik Uretildigini
soyleyebiliriz. Isigin salimmi elektronlarin p-tipi bdlgeye veya bosluklarin n-tipi bolgeye
girmesinden sonra olusur.

CB Elektronlarin akiG
=) _‘\\ S —
| N 6666600066

COROOODDDB—__
\““-._ @

VB

Sekil1. p-n eklemi

Bu elektronlar bosluklar tarafindan cevrelenmis azinlik miktardaki elektronlardir. Bunlar cok
cabuk kendilerine bir bosluk bulup birlesirler. Enerjetik olarak uyariimis durumda (CB) bulunan
elektron taban durumuna (VB) gecis yapar. Elektron st enerjili durumdan alt enerjili duruma
gecis yaparken foton (isik) salar. Bundan dolayi Diyot’lar isik yayan olarak isimlendirilir. Yukarida
bahsedilen esik degeri, Akim ve 1sik ¢ikisi diyot boyunca uygulanan voltajla birlikte eksponan-
siyel (Ustel) olarak artar. Enerji kuantumu veya foton bir enerjiye sahiptir. Foton enerijisi ve V
voltaji arasinda asagidaki gibi bir baglanti vardir.

eV, =E, = hf=he/l 3)

Burada Eg yasak enerji araliginin buyUtklagu, V esik voltaj degeri, f ve | ise sirasiyla yayim-
lanan fotonun frekans ve dalga boyu, c 1s1din hizi, e elektronun yikU ve h ise Planck sabitidir.

0

Deneysel Yontem

Sekil 2’deki devre yardimiyla farkl renklerdeki LED’ler kullanilarak maksimum dalga dalga-
boyu ve esik voltaj degerleri Cizelge 1'deki gibi bulunur. Bir LED icin Akim-Gerilim karakteristigi
Sekil 2’de verilmistir. Her bir LED icin yayimlanan optiksel isinimin spektral analizi kafesli spekt-
rofotometre kirinimi ile daha hassas gerceklestirilebilir.
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Cizelge 1. Farkh LED ler icin Esik Voltaj ve Dalgaboyu degerleri

Renk I 0 (NM) V, (volt)
Turuncu 555 2,3
Sarl 535 2,4
Yesil 500 2,6
Mavi 350 3,6
Kirmizi 600 2,2

50—
40 -
30

20—

Sekil 2. LED ler icin Akim-Gerilim Karekteristigi ve Devresi

Denklem 3 ve Cizelge T'den faydalanilarak VO—1/Imak grafigi Sekil 3’te verilmistir. Bu grafigin
egimi bize hc/e degerini verir. Buradan biz isigin hizi ve elektronun ytkind yerine yazdigimizda
h Planck sabitini 6,40 10-** J.s olarak buluruz.




TUBITAK(45,) ORTAOGRETIM OGRENCILERI ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS| 2014

38 T T T T T T
36 Danklem yrasns L] -
Dede 5 tandart hat =
3 P i e o
3.4 | i I E
Vo £ im 1198 50739 33.15492
32 M
Egim=hc/e
3.0 | g
o /
> 28 / -
26 F /-/ il
2.4 | /-’ 4
.
>~
2.2 " -
20 1 1 1 1 1 1 1

0,0016 0,0018 0,0020 0,0022 0,0024 0,0026 0,0028 0,0030

1A

sekil3. V -1/ _ grafigi

Sonuglar ve Tartisma

Sonucta deneysel olarak Plank sabiti h= 6,40 1034 J.s olarak bulunmustur. Bu sabitin gercek
dederi 6,626 104 J.s oldugu ve % 3,4 |k bir fark ile yaklasim oldugu distnaldtginde bu sonucun
basit bir dizenekle yapildigi da dikkate alinirsa kabul edilebilir oldugu dustintlmustdr. Deney
diazeneklerindeki 6lcim hatalari ve hassasiyetler gbz 6nlne alindiginda deneysel 6lcimlerin ne
denli 6nemli oldugu anlasilabilir. Ayrica alinan sonuclardan elde edilen grafigin egimi ve kesim
noktalari gibi degerlerin bulunmasi durumunda da hatalar yapilabilir bttlin bu hatalarin minimize
olmasi durumunda yapilan deneyin sonucu en glvenilir olmaktadir. Yapilan bu deneyde; hem
dalga boyu hem de esik voltaj dederi dlctimleri son derece hassasiyet gerektiren dlctimlerdir.
Bu o&lcimlerin hassas yapilmamasi sonucu etkilemektedir. Bunun yaninda deney yapilan
ortamin dlciimleri etkilemeyecek durumda olmasina dikkat edilmesi gerekmektedir. Batin bu
olumsuzluklarin giderilmesi durumunda beklenen sonuca en yakin degerler bulunabilecegi
asikardir. Sonuc¢ olarak, LED gibi basit ve ucuz her yerde kolaylikla bulunabilen bir yariiletken
devre elemani ile Kuantum mekaniginin en temel sabitlerinden biri olan Planck sabitini (h) basit
bir diizenekle bulmus olduk. Deney sonuclari hata sinirlari icinde teorik degerle uyumludur. Ayni
yontemle elektronun yUkU de hesaplanabilir.

Kaynaklar

1-  Raymond A. Serway and Jr. John W. Jewett. Principles of Physics. Brooks/Cole,
Belmont, CA, fourth edition, 2006.

2- Raymond A. Serway, Clement J. Moses, and Curt A. Moyer. Modern Physics. Saunders
College Publishing, Philadelphia, PA, 1989.

3- S. M. Sze. Physics of Semiconductor Devices. John Wiley & Sons, New York, 1969.
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KIMYA

Kimya, atom, element ve bilesiklerin yapilarini, 6zelliklerini, fiziksel ve kimyasal donisim-
lerini konu alan, belirtilen dénldsimler esnasinda meydana gelen enerji ve entropi dedisimlerini
inceleyerek yorumlayan bir bilim dalidir. Hayatimizin her noktasinda var olan kimya eski caglar-
dan beri insanlarin cevresinde olup bitenleri anlamalarina ve karsilastiklari problemlere ¢cozimler
bulmalarina yardimci olmustur. insanlarin yasam standartlarini arttirmada, hayati daha anlasi-
labilir bir hale getirmede, gecmis ve ginimuiz arasindaki kdprileri kurabilmemizde bu bilim
dali bUyUk bir 6neme sahiptir. Her gliin daha fazla endistrilesen ve bdylece daha fazla kirlenen
diinyamizda olasi cevre ve saglik problemlerin tespitinde bize kilavuzluk edecek, ¢cd6ziminde
bize yardimci olacak kimya, bilimin tim dallari ile cok yakindan ilgilidir. Cevre problemlerinin
¢6zUmilnde, hastaliklarin dnlenmesi ve tedavisinde, yiyecek ve iceceklerimizin kalite kontrolln-
de, yeni teknoloji ve malzeme Uretiminde kimya hep aktif rol oynamakta, diger bilim dallari ile
koordineli calismaktadir. Kimya esas itibari ile gecmisimizi aydinlatmada ve gelecegimize isik
tutmada kilit bir rol Gstlenmis “merkez bilim” olarak ta tanimlanabilir. Buzullarda yapilan deney-
ler ile ylUzbinlerce yil dnce atmosferde bulunan bilesenlerin neler oldugunun tespiti yapilabildigi
gibi gelecekte bizleri ne tlr tehlikelerin bekledigi de ginimuizde yapilan kontrolll deneylerle
ortaya konulabilmektedir.

Kimya alanindaki arastirma konulari insanin distinme yetenegdi ve yaraticiligi ile dogrudan
iliskilidir. Yapilan bir bilimsel arastirma, merak ile baslar, bir olay, konu veya problem hakkinda
gdzlem yapip soru sorma ile devam eder. Belirlenen konu ile yapilmis ve/veya yapilmakta olan
arastirmalarin kapsamli literatlr taramasi ile tespiti calismanin bir sonraki basamagini olusturur.
Belirlenen alanda kullanilacak uygun yéntemin tespiti, bu yontem kullanilarak kontrollii deneyler
yardimi ile verilerin elde edilmesi ve yorumlanmasi ile bu arastirma sonuclandirilir. Belirlenen
arastirma konusu ile ilgili yapilacak tim kontrollil deneyler ve faaliyetlerin 6nceden planlanmasi
ve bu plan dahilinde projenin yUrttilmesi hedefe ulasmamizda isimizi kolaylastirmaktadir.

Kaynaklar

Petrucci, R.H., Harwood, W.S., Herring, F.G., Genel Kimya, ilkeler ve Modern Uygulamalar/
Cev. Ed.: Prof. Dr. Tahsin Uyar, Prof. Dr. Serpil Aksoy, Palme Yayincilik, Ankara, 2010.
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KiMYA PROJELERINDE DiKKAT EDILECEK HUSUSLAR

Kimya alaninda hazirlanacak projelerde dikkat edilmesi gerek hususlar asadida

Ozetlenmistir.

(I

Kimya projelerinin degerlendirilmesinde “6zgunltk”, “literatlr taramas!”, “bilime olan katki”,

LIS

“arastirmada kullanilan bilimsel ydntem ve yontemin tutarliligi”, “arastirma projesinin yarar-
hg1”, “proje ciktilarinin yaygin etkisi, uygulanabilirligi ve kullanishligi”, “proje konusunu ve
elde edilen sonuclarin 6zimsenmesi ve yorumlanabilmesi” gibi kistaslar g6z 6ninde bulun-
durulacagindan proje konusunun belirlenmesinde, arastirmanin yUrttilmesinde ve sonucla-

rin elde edilip yorumlanmasinda belirtilen hususlara maksimum 6zen gosterilmelidir.

Proje konusu projede yer alan 6grenci/égrenciler tarafindan belirlenmelidir. Kimya bilimi ile
dogrudan iliskili, sistematik bir yaklasim ile ¢c6zUm aranilabilecek tim arastirma basliklari
proje konusu olarak belirlenebilir. Belirlenen arastirma konusunun 6zgUnlUgua literatlrde
belirlenen alanda var olan c¢alismalarin kapsamli olarak arastirilmasi ile ortaya konulmalidir.
Kapsamli literatlr taramasinin nasil yapilacagr konusunda Universite ve arastirma merkez-
lerinden destek alinmaktan kac¢inilmamalidir. Taramanin nasil yapildigi 6grenildikten sonra
konu ile ilgili literatlr taramasi projede yer alan 6grenci/6grenciler tarafindan yapiimalidir.
Bir bilimsel arastirmada en énemli faktdrlerden birinin belirlenen arastirma konusunun 6z-
glnliga oldugu asla akildan ¢ikartiimamalidir. Kapsamli literatlr arastirmasi ile hedeflenen
projenin var olan diger calismalardan ne tir farkliliklarinin oldugu ortaya konulmalidir. Proje
literattrde yapilmis bir calismanin tekrari niteliginde olmamali belirtilen alanda var olan bos-
lugu doldurmaya yoénelik planlanmalidir.

Belirlenen arastirma konusu tanimlanmali ve arastirmanin ana hatlari ¢izilmelidir. Arastirma
konusunun belirlenmesinden sonuclarin elde edilmesine kadar olan tim deneysel calismalar
ve faaliyetler dizenli bir sekilde kayit altinda alinmalidir. Bu kayitlar proje raporunun
hazirlanmasinda blyUk bir kolaylik saglayacaktir.

Kimya alaninda arastirma konusu belirlendikten sonra belirlenen arastirma konusu ile ilgi-
li ayrintili proje plani hazirlanmalidir. Belirlenen arastirma konusunda hedefler belirlenmeli
ve bu hedeflere ulasabilmek icin uygun arastirma ydntem(ler)i tespit edilmelidir. Bilinen
bir ydntemin projede kullanilabilecedi gibi alternatif ydntemlerin de projede kullaniimasi ile
elde edilen verilerin daha kapsamli bir sekilde degerlendirilmesi saglanabilecektir.

Belirlenen kimya projeleriile ilgili gerektiginde Gniversite ve diger kurum/kuruluslardan des-
tek alinabilir. Yapilan bir deneyle ilgili karsilasilan probleme ¢6zim bulmak, 6zel diizenek
gerektiren deneylerde belirtilen kurumlardan destek almak normal olmakla birlikte alinan
destedin belirli sinirlar icerisinde tutulmasi gerekmektedir. Destek alinan kurumda belirti-
len arastirma konusunun, bir projenin tamami ve/veya bir parcasi olmamasi gerekmektedir.
Projenin herhangi bir asamasinda yardim alinan kurum ve kuruluslardan proje raporunda
bahsedilmelidir. Proje raporunun hazirlanmasinda kullanilan kaynaklarin timine referans
kisminda yer verilmeli ve etik kurallara uyma konusunda hassas olunmalidir.

Proje raporu, belirtilen arastirmanin énemini ortaya koymali, arastirmada elde edilen sonuc-
larin degerlendirilmesini ve yorumlanmasini icermelidir. Proje raporunda belirtilen arastirma
konusunda o ana kadar yapilan calismalara yer verilmeli elde edilen sonuclar literatlr bilgile-
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ri ile karsilastiriimalidir. Elde edilen verilerin literatlrde var olanlar ile benzerlik ve farkliliklari
acikca ortaya konulmalidir. Projede kullanilan yazim ve anlatim diline maksimum 6zen gos-
terilmelidir. Dil sade, tutarli, anlasilabilir ve belirtilen bilimsel alan literattrine uygun olarak
kullaniimalidir. Proje yaziminda gereksiz ayrinti ve tekrarlardan kacinilmalidir. Proje raporu,
“Proje Ad1”, “Projenin Amaci”, “Giris”, “Yontem”, “Sonuclar ve Tartisma” ve “Kaynaklar” ana
basliklarindan olusmalidir. Projenin adi tek ve net bir cimleden olusmali, projenin geneli
hakkinda fikir verebilmeli, kisaltma ve formduller icermemelidir. Projenin amaci bodlimain-
de, belirlenen arastirma konusu ile neyin hedeflendigi 6zetle belirtilmelidir. Giris kisminda,
projenin 6zginliglne, literatlrdeki cahsmalar ile benzerlik ve farkliliklarinin neler olduguna
yer verilmelidir. Proje kapsaminda belirlenen konunun énemi literatir bilgileri ile desteklen-
melidir. Yontem bolimUinde, arastirmada kullanilan yontem(ler) ana hatlari ile verilmelidir.
Birden fazla ydntem kullanildigr durumda her bir ydntemin Gstnlik ve noksanliklari proje
verileri g6z 6éniinde bulundurularak tartisiimalidir. Proje hedeflerine ulasmak icin izlenen yol
ve uygulanan deney prosedurleri ana hatlari ile 6zet bir sekilde verilmelidir. Deneyde kullani-
lan cihazlarla ilgili bilgilerde bu kisimda yer almalidir. Sonuclar ve Tartisma proje raporunda
Uzerinde en fazla durulacak bdlim olmalidir. Bu b&lim proje raporunun kalbi niteligindedir.
Proje kapsaminda elde edilen veriler bu béliimde sézel olarak veya tablolar/figlrler halinde
ifade edilmelidir. Elde edilen her bilimsel veri dikkatli ve 6zenli bir sekilde literatlr bilgileri
Isiginda yorumlanmali, deneyler esnasinda ortaya cikan beklenmedik durumlar elde edilen
veriler 1siginda tartisiimalidir. Elde edilen veri ve sonuclarin literatlirde var olan arastirma
sonuclarindan ne gibi farklilik ve benzerliklerinin oldugu ve yapilan calisma ile literatlrde var
olan ne tUr bir boslugun kapatilabilecedi bu bolimde acikca ortaya konulmalidir. Kaynaklar
kisminda, proje raporu hazirlanmasinda kullanilan tim dokimanlar, tartisma ve veri deger-
lendirilmesinde kullanilan tim makale ve tezler verilmelidir.
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ORNEK KiMYA PROJE RAPORU

Projenin Adi

Maya oOrneklerinde bulunan tiyollerin YlUksek Basin¢li Sivi Kromatografi-Orbitrap Kitle
Spektrometresi ile disik limitlerde tayinleri

Projenin Amaci

Bu projenin amaci biyolojik sistemlerde bulunan farkl tiyollerin disik seviyelerde tayinleri
icin YUksek Basinch Sivi Kromatografi-Orbitrap Kitle Spektrometresi (YBSK-OKS) sistemi kulla-
nilarak analitik bir tayin ve tirleme ydntemi gelistirmektir.

Giris

Tiyoller insan metabolizmasinda bircok 6nemli gdéreve sahip olduklarindan biyolojik
matrikslerde dusik limitlerde tayinleri énem tasimaktadir (Kusmierek ve Bald, 2008). Homosistein
(HCys), sistein (Cys), selenosistein (SeCys), sisteinil glisin (Cys-Gly), glutatyon (GSH) tiyollerinin
yani sira selenometiyonin (SeMet) tiri de vicut bakimindan 6nemi g6z éniinde bulundurularak
bu calismada analit grubuna ilave edilmistir. Bu tiyollerden HCys, metiyoninin dogal yollarla
metillenmesi sonucu olusan bir tiyol aminoasittir. Yas, cinsiyet ve hastalik durumu gibi bircok faktor
insan plazmasindaki HCys seviyesini etkiler (Miner ve ark., 1997). Plazmada HCys seviyesinde
meydana gelen bir artis kardiyovaskuler hastaliklarinda aralarinda oldugu bircok hastalik icin bir
belirtec olabilir (Bramanti ve ark., 2005). Cys tUrl de vicutta hayati Gneme sahip bir tiyoldr.
Metiyonin ile birlikte protein sentezinde Cys nin gdrev aldigi bilinmektedir (Amarnath ve ark.,
2003). SeCys, glutatyon peroksidaz ve glisin rediktaz gibi bircok enzimin yapisinda bulunur ve
bu enzimlerin aktifliklerini etkiler. SeCys ile Cys nin kimyasal yapilari SeCys nin yapisinda bulunan
selenyum atomu haricinde aynidir (Zinoni ve ark, 1986). Cys-Gly, sisteinden sonra plazmada en
yUksek derisimde bulunan tiyoldir ve metabolizmada bircok elzem gdéreve sahiptir (Bramanti ve
ark., 2005). GSH, antioksidan yapida vicutta bircok hayati gbreve sahip olan bir tiyoldir. Doku
ve vicut sivilarinda oksitlenmis ve indirgenmis formlarda bulunabilir. Vicut sivilarinda disik
seviyelerde GSH tayini hastaliklarin tespiti bakimindan blyik dnem tasimaktadir (Kusmierek ve
Bald, 2008).

insan sagligi acisindan bu denli dneme sahip tiyollerin farkli matrikslerde tayinleri ile
ilgili literatUrde bircok calisma bulunmasina ragmen proteine bagli olmayan tiyollerin toplam
miktarini tespit etmek Uzere tiyollerin dithiothreitol (DTT) ile indirgenip, indirgenen tlrlerin
P-hydroxymercuribenzoate tirevlendirilmesi sonrasi YBSK-OKS sisteminde eszamanh tayinleri
ile ilgili literatirde herhangi bir calisma bulunmamaktadir. Bu calisma kapsaminda gelistirilecek
yontem bircok farkli matrikse uygulanabilecek ve tiyollerin cok disik seviyelerde tayini yapilarak
literatlirde belirtilen alandaki bosluk kapatilabilecektir.

Yontem

Tiyollerin toplam miktarlarinin tayininde oksitlenmis tiyollerin yapilarinda bulunan disulfit
baglarinin koparilarak indirgenmeleri gerekmektedir. indirgenme islemlerinde literatiirde yer
bulan farkli kimyasallarin kullanildigi bircok yoéntem bulunmaktadir (Pelletier ve Lucy, 2004). Bu
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calismamizda DTT indirgen madde olarak kullanilmistir. DTT/tiyol orani, indirgenme ortami ve
indirgenme stiresi optimize edilerek en optimum indirgenme sartlari belirlenmistir.

indirgenmis tiyollerin hem kararliligini artirmak hem de tayin limitlerini distrmek icin farkli
tlrevlendirme ajanlari literatlrde kullanilmaktadir. p-hidroksimerktribenzoat (PHMB) bu amacla
siklikla kullanilir ve bu kimyasalin -SH/-SeH grubu ile spesifik olarak reaksiyona girme yetenegi
cok yuksektir. PHMB In tlrevlendirme ajani olarak siklikla kullanilmasina a)-SH grubu ile 90
saniyeden az bir zamanda reaksiyona girmesi ve b) tiyol-PHMB kompleksinin oda sicakliginda
12 saatten -20 °C de ise 3 aydan fazla karalilligini korumasi sayilabilir (Bramanti ve ark., 2004).
-SH ve -SeH grubu iceren tiyoller ile PHMB arasinda asidik ve bazik ortamda meydana gelen
reaksiyonlar asagida gorilmektedir (Bramanti ve ark., 2006).

1. RSH + HO-Hg-C,H,-COOH — RS-Hg-CH,-COOH + H,O (Asidik)
2. RS +HO-Hg-C,H,-COO~— RS-Hg-C.,H,-COO™ +OH" (Bazik)

Turevlendirme verimini arttirmak amaci ile verimi etkileyen sistemin tiim parametreleri bu
calismada optimize edilmistir. PHMB/Tiyol orani, derivatizasyon ortami, derivatizasyon suresi
optimize edilen parametrelerdir.

indirgenme ve tirevliendirme islemlerinden sonra tiyollerin birbirlerinden ayrilmasi ve
ayrilan tarlerin distk limitlerde tayin edilmeleri gerekmektedir. Ayirma isleminde literattrde
en cok kapiler elektroforez (KE) (Hogan ve Yeung, 1992), gaz kromatografisi (GK) (Zhao ve
Xia, 2004) ve yuksek basinc¢li sivi kromatografi (YBSK) (Mukherjee ve Karnes, 1996) cihazlari
kullaniimaktadir. Bu calismada Agilent 1100 model YBSK cihazi, Zorbax, SB-C8 (100 x 2.1 mm x
3.5 um) analitik kolonu ile birlikte kullaniimistir. Tarleri ayirmada kullanilan YBSK sartlari Tablo T
de gorilmektedir.

Tablo 1. Tiyolleri ayirmada kullanilan YBSK sartlari.

Parametreler
Kolon Agilent, Zorbax, SB-C8 (100 x 2.1 mm x 3.5 pm)

0-1 dakika

%90 (H,0 da hazirlanmis %0.10 Formik asit)

%10 (CH,OH da hazirlanmig %0.10 Formik asit)
1-10 dakika

%90-70 (H,0 da hazirlanmig %0.10 Formik asit)
%10-30 (CH,0H da hazirlanmis %0.10 Formik asit)
10-20 dakika

%70-10 (H,0 da hazirlanmig %0.10 Formik asit)
%30-90 (CH,0H da hazirlanmis %0.10 Formik asit)
20-27 dakika

%10-90 (H,0 da hazirlanmig %0.10 Formik asit)
%90-10 (CH,0H da hazirlanmis %0.10 Formik asit)
27-35 dakika

%90 (H,0 da hazirlanmig %0.10 Formik asit)

%10 (CH,OH da hazirlanmig %0.10 Formik asit)

Akis Hizi 0.2 mL/dakika
Ornek Enjeksiyon Hacmi 10.0 uL

Hareketli Faz Programi

@



TUBITAK(45,) ORTAOGRETIM OGRENCILERI ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS| 2014

Tayin asamas! bu calismanin son basamadini olusturmaktadir. Floresans (Neuschwander-
Tetri ve Roll;1989) ve elektrosprey kitle spektrometri (Krupp ve ark., 2008) cihazlari tiyollerin
tayininde literatlrde en ¢ok kullanilan cihazlar arasinda yer almaktadir. Bu calismada Thermo
marka (ThermoFisher Scientific, Inc., Bremmen,Germany) Orbitrap Kitle Spektrometresi (OKS)
cihazi tiyollerin tayininde kullaniimis, distk limitlerde tayin edilmeleri icin OKS sisteminin tim
parametreleri optimize edilmistir.

Sonuglar ve Tartisma

Maya 6rneginin yapisinda bulunan proteine bagli olmayan tiyollerin toplam miktar tayinle-
rinde -S-S- yapisini indirgemek icin kullanilan DTT miktarinin optimizasyonunda DTT/Tiyol oran-
lari 1.0, 2.5, 6.25, 12.5, 17.5, 25, 37.5, 50, 100 olarak denenmistir. Optimum DTT/Tiyol oraninin 12.5
oldugu tespit edilmistir. En uygun indirgenme sartlarinin tespitinde ise oda sartlarinda bekletme,
sonikasyon cihazi ve mekanik calkalayici denenmistir. Oda sartlarinda herhangi bir midahale
gerektirmeden indirgenme yapildiginda verimin en yiksek oldugu tespit edilmistir. indirgenme
sliresi optimizasyonunda, 5.0, 15, 30, 60 ve 120 dakika boyunca oksitlenmis tiyoller indirgenme-
ye tabii tutulmustur. Optimum indirgenme siresinin 60 dakika oldugu tespit edilmistir.

indirgenme parametrelerinin optimizasyonundan sonra en uygun tirevlendirme sartlari be-
lirlenmeye calisiimistir. Tarevlendirici/Tiyol orani optimizasyonunda PHMB/Tiyol orani 1.0, 2.0,
5.0, 10, 15, 20 ve 30 olarak denenmis ve optimum oranin 15 oldugu elde edilen sinyallerden hare-
ketle bulunmustur. indirgenme ortami optimizasyonunda oldugu gibi oda sartlarinda bekletme,
sonikasyon cihazi ve mekanik c¢alkalayici en uygun tlrevlendirme ortaminin tespiti amaci ile
denenmis ve oda sartlarinda herhangi bir dis etki olmaksizin bekletilerek elde edilen tlrevlen-
dirme veriminin en yUksek oldugu tespit edilmistir. En optimum tirevlendirme siresinin tespiti
amaci ile analitler 5.0, 15, 30 ve 60 dakika boyunca PHMB ile tlrevlendirilmis, optimum sUrenin
15 dakika oldugu tespit edilmistir.

indirgenme ve tiirevlendirme sartlarinin optimizasyonundan sonra sistein, homosistein, se-
lenosistein ve yiikseltgenmis glutatyon tirlerinin indirgenme verimleri tespit edilmistir. indirgen-
me verimlerinin tayininde 5.0 uM oksitlenmis tiyoller optimum sartlarda indirgenip tirevlendi-
rilerek YBSK-OKS sisteminde tayin edilmistir. Sinyal alanlarinin karsilastirilarak indirgenme veri-
minin tespitinde kullaniimak Gzere 10.0 uM serbest tiyoller tirevlendirilerek YBSK-OKS sistemine
gdnderilmistir. TUrlere ait tespit edilen indirgenme verimleri Tablo 2’de gdrtlmektedir.

Tablo 2. Tespit edilen indirgenme verimleri.

% Indirgenme Verimleri, Ortalama + Standart Sapma, N=3
Cys 107 £5
HCys 895
SeCys 116+ 8
GSH 90 +5

Tablo 2’de goérildigu gibi turlerin indirgenme verimleri kantitatif tayin yapmaya yetecek
miktarda bUyUk bulunmustur.

@



TUBITAK( (45,) ORTAOGRETIM OGRENCILERI ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS| 2014

Tiyollerin indirgenmesi, indirgenen turlerin tirevlendirilmesi, tiirevlendirilen tiyollerin birbir-
lerinden ayrilmasi (YBSK) ve ayrilan tirlerin tayinleri (OKS) ile ilgili tim parametrelerin optimi-
zasyonundan sonra her bir analit icin sistem performans degerleri tespit edilmistir. Gozlenebilme
limiti (LOD) ve tayin limiti (LOQ) hesaplamalarinda kér (blank) numunesi 9 defa optimum sartlar
altinda analiz edilmis ve asagidaki formuller yardimi ile LOD ve LOQ degerleri tespit edilmistir.

LOD= 3xStandart Sapma/Egim
LOQ= 10xStandart Sapma/Egim
Tiyoller icin tespit edilen LOD ve LOQ degerleri Tablo 3'de gérilmektedir.

Tablo 3. Sistem performans degerleri.

Cys HCys SeCys GSH SeMet CysGly
LOD, fmol 18 34 39 12 128 103
LOQ, fmol 60 114 129 38 427 344

Sistem performans degerlerinin optimum sartlarda tespitinden sonra gercek numunelerde
tiyollerin toplam miktar tayinine gecilmistir. U¢ farkli marka maya numunesi marketlerden
alinarak yapilarinda bulunan proteine bagli olmayan tiyollerin toplam miktarlari tayin edilmistir.
Tiyollerin maya matriksinden ekstraksiyonunda H,O ve farkli oranlarda CH,OH denenmistir.
H,O ve CH,OH ile yapilan ekstraksiyon calismalarinda tlrler icin ekstraksiyon verimlerinde bir
fark tespit edilmemistir. Yapilan optimizasyon calismalari sonrasinda ekstraksiyon isleminin su
kullanilarak sonikasyon prob cihazinda 5.0 dakika streyle yapilmasina karar verilmistir. Analit
geri kazanma deneyleri yapilarak ekstraksiyon verimleri tespit edilmeye calisiimis ve tim tarler
icin optimum sartlarda ekstraksiyon verimlerinin %100 e yakin oldugu tespit edilmistir.

Marka A dan optimum sartlarda elde edilen ekstraktin indirgenme ve tlrevlendirme
islemlerinden sonra YBSK-OKS sistemine enjeksiyonu ile elde edilen kromatogram Figlr Tde
gorulmektedir.
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Figiir1. Marka A ya ait YBSK-OKS kromatogrami.

YBSK-OKS kromatograminda goértldiga gibi Cys ve GSH tlrlerine ait sinyaller simetrik ve
kuyruksuzdur. Diger tirlere ait analitik sinyaller tespit edilememistir. U¢ farkl maya numunesinde
bulunan tiyol tlrlerinin ve SeMet’nin YBSK-OKS sistemi yardimi ile tespit edilen derisimleri
Tablo 4’de goértlmektedir.

Tablo 4. Tiyoller ve SeMet tirlerinin tespit edilen derisimleri.

Derigim Cys GSH CysGly SeCys HCys SeMet
MarkaA | 107 +4 5491 + 223 T.E. T.E. T.E. T.E.
Ortalama =
$.S., mo/kg MarkaB |160+14 |5141+44 T.E. T.E. T.E. TE.
MarkaC |74+6 3184 £ 157 T.E. T.E. TE. T.E.

T.E.: Tespit Edilemedi

Tablo 5’de gorildigu gibi ttm maya markalari icin derisimi en ytksek bulunan tir GSH dir.
Markalarin timinde CysGly, SeCys, HCys ve SeMet tespit edilememistir. Gelistirilen bu yontem
tiyollerin tayin edilebilecegi diger biyolojik 6rneklere de uygulanabilme 6zelligine sahiptir.

DTT ile indirgenip, PHMB ile tirevlendirme sonrasinda tiyollerin YBSK-OKS sisteminde fmol
seviyelerinde tayinlerinin yapildigi bu calisma belirtilen alanda literatirde dnct bir ¢calisma olma
niteligindedir.

7
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MATEMATIK

MATEMATIK PROJELERINDE DiKKATE ALINMASI GEREKEN HUSUSLAR

Matematik alaninda yapilacak bir proje calismasinda, asadidaki Gic nokta acisindan, herhangi
bir matematik arastirmasinda bulunmasi gereken tim 6ézelliklerin bulunmasi gerekir: (1) Varilan
sonuclarin ilgin¢ olmasi ve arastirilan alana katkida bulunmasi. (2) Sonuca ulasmada kullanilan
yontem ve atilan adimlarin dogrulugu. (3) Sunusun, okuyucunun calismayi rahatlikla izlemesini
mUmkun kilacak aciklikta ve bilimsel yazim kurallarina uygun bicimde yapilmasi.

(1) Ortadgretim dizeyinde yapilacak bir proje calismasinin, herhangi bir matematik
arastirmasindan temel farki kuskusuz yapilan calismanin katkisinin niteligine iliskin olacaktir.
Tum bilimsel calismalarda 6zglnlik en dnemli 6lcUtlerden biridir. Oysa matematik gibi cok
yogun ve kapsamli bir birikim temeline sahip bir alanda, 6zgin arastirma cephesine ulasmak
ciddi ve uzun sureli bir cabayi gerektirir. Bu nedenle burada ele aldigimiz proje calismalarindaki
6zgunlik o6lctti matematige ciddi bir katki niteligi tasiyan yeni bir sonucun elde edilmesi
anlaminda degdildir. Bilinen bir sonucun farkli bir alana uygulanmasi; bilinen bir teoremin daha
basit ya da farklh yonlerine 1sik tutacak bir bicimde yeni bir kanitinin verilmesi; belli bir konuda
elde edilmis sonuclarin, aralarinda iliskilere farkli bir acidan vurgu yapan yeni bir yaklasimla
derlenmesi, 6zgin proje konulari olabilir.

Bir arastirmanin sonuclarinin matematige yaptidi katkinin niteliginin, kuskusuz goreli ve
6znel bir yonu vardir. Bilimsel dergilerde yayimlanan matematik makalelerinde her yil 150-
200 bin civarinda yeni teoremin kanitlandidi hesap edilmektedir. Bu teoremlerin gerek ¢cd6zim
getirdikleri problemler, gerekse yol actiklari yeni ve ilgin¢ problem demetleri acisindan tasidiklari
agirlik ve 6nem farklilik géstermektedir. Bu &nem derecesini belirlemek Uizere kesin ve niceliksel
bir 6lcit getirmek mimkin olmasa da, bir problemin matematiksel iceriginin zenginligi
konusunda matematikciler arasinda genellikle bir goris birliginin olustugunu soyleyebiliriz. Bu
goris birliklerinin, matematikcilerinin nesiller boyunca Ustlinde odaklasmaya devam ettikleri en
Unld érnekleri, 1976 yilinda ¢dzllen Dort Renk Problemi ile yakin zamanda ispati tamamlanmis
olan Fermat Teoremi; ya da hala “acik problem” niteligini sirdiren Goldbach Kestirimi’dir.

Buradaki 6lcit, problemin kendisinin ilgin¢liginin yani sira getirilen ¢d6zUmin baska
hangi problemlerin ¢éziimine basamak olusturabilecegi; daha 6nce elde edilmis sonu¢ ya da
yontemleri genellestirmesi ya da kendisinin genellestirilebilirligi; yol actigi yeni problemler ve
arastirma sUrecleri olarak ifade edilebilir.

Ortadgretim dlizeyindekigenc arastiriciadaylarinin proje calismalarina yonlendirilmesindeki
amac, onlarin bilimsel arastirmaya giden yolda bir ilk adim atmalarini saglamaktir. Bu adimin,
genclerin ufkunu genisletme ve onlari daha biyUtk hedeflere ydneltmenin yani sira, ayni zamanda
bilimsel arastirmanin cok sabirli ve yogun bir calismayi gerektirdigini 6grenmelerine de hizmet
etmesi beklenmektedir.

@
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Dolayisiyla, nitelikli bir proje calismasi, daha bUylk bir problemin 6zel durumlarinin
incelenmesi, kismi ¢cdziimlerinin bulunmaya ¢alisiimasi ya da genel ¢d6ztiime yénelik bazi adimlarin
atilmasindan olusabilecegi gibi, iyi bir proje icin mutlaka iddiall problemlerle ugrasiimasi sart
degildir. Basit bir problem dahi ele alinis biciminin ve icerdigi yaklasimin yetkinligi ile nitelikli bir
projenin konusunu olusturabilir.

(2) Sonuca ulasmada kullanilan yéntem ve atilan adimlarin dogrulugu bakimindan, bir proje
calismasinin herhangi bir matematik arastirmasindan hicbir farki yoktur. Her diizeydeki bilimsel
calismada aslolan, gercege uygunluk ve cikarimlarin dogrulugudur.

(3) Proje calisma sonuclarinin sunulacagi raporunicerik ve bicimine iliskin izlenmesi gereken
kurallar ayni zamanda bir proje calismasinda ele alinmasi beklenen hususlari da icermektedir.
Oncelikle calismada ele alinan konunun ya da problemin acik bicimde tanimlanmasi gerekir.
Konunun secilis nedeni, ele alinis bicimi ve gerekceleri, problemin ¢c6zimUunin baska problem
ya da alanlarla ilgili olarak saglanmasi beklenen ek katkilar projenin amacini daha iyi ortaya
koyabilmek icin belirtiimesi gereken hususlardir.

ikinci olarak, secilen konu ya da probleme iliskin daha énce yapilmis olan calismalarin
taranmasi ve incelenmesi gerekir. Bu durum bu tdr calismalarin mevcut calisma ile olan
iliskilerinin, benzerlik ve farkliliklarinin raporda belirtilebilmesi icin gerekli oldudu gibi, yapilan
calismada doyurucu sonuclarin elde edilmesi de yalnizca arastiricinin mevcut birikime hakim
olmasiyla mUmkin olacaktir. Bu birikimi edinmek, arastiricinin yakimliliginde olmakla
birlikte, genc¢ arastiricilarin bu amacla ilgili alanlarda calisan daha deneyimli matematikcilere
danismalarinda da yarar vardir.

Raporun, yapilan calismanin sunuldugu ana bdélimlerinin, herhangi bir matematik- cinin
rahatlikla izleyebilecegdi bir aciklikta olmasi gerekir. Kullanilan kavramlarin diiz- giin tanimlarinin
verilmesi, yapilan cikarimlarin dayanaklarinin belirtiimesi ve baska calismalarin sonuc¢larindan
yararlanildigi durumlarda bu sonuclarin ve kaynaklarin acik bicimde ifade edilmesi, bu acidan
dikkat edilmesi gereken hususlardir.

Raporun sonu¢ bélimindn temel amaci yapilan ¢alismanin ilgili alana 6zgln katkisinin
belirlenmesidir. Bu nedenle, bu bélimde elde edilen sonuclarin 6zetlenmesinin yani sira mevcut
projenin benzer calismalardan gerek icerik gerekse yaklasim bakimindan farkhliklarinin ortaya
konmas! ve projenin amacinin ne 6lclde gerceklestirilmis oldugunun saptanmasi gerekir.
Ozellikle proje amacina kismen ulasildigi durumlarda yapilan calismada céziimsiiz kalan
problemlerin ne oldugunun ve projenin baska ne tir ¢calismalarla desteklenmesinin s6z konusu
olabilecedinin ortaya konmasi da yerinde olur.

Bir proje raporunda, yukarida s6zi edilen amac¢ ve sonu¢ bolimleri ile ana bélimlerin
disinda yer almasi gereken diger iki unsur da dzet ve kaynakcadir. Ozetin amaci okuyucuya
calismada ele alinan konu ya da problemin ne oldugu, kullanilan yéntemler ve yaklasim ile
elde edilen sonuclar hakkinda kisaca bilgi iletmektir. Kaynakcada ise calismada kullanilan tim
kaynaklarin eksiksiz olarak ve bilimsel yazim kurallarina uygun bicimde verilmesi gerekir.

Bir proje calismasinda ele alinabilecek konularin ve kullanilabilecek yaklasimlarin cesitliligi
g6z 6nune alindiginda, elinizdeki metnin bircok boélimdnin bire bir uygulanmasi beklenen
bir ydnerge gibi degerlendiriimemesi gerektigi gortlir. Ortadgrenim dizeyinde yapilacak bir
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matematik projesi de bir matematiksel arastirma etkinligidir. Bu metinde yol gdsterici olma
amaclyla ozetlenen ilkeler bir ilk adim niteliginde de olsa bu tlr bir ¢alismanin, matematik
arastirmalarinin genel 6zelliklerini tasimasi gereginden kaynaklanmaktadir.

Matematik projelerinin hazirlanabilecegi bazi konu basliklari:
1) Asal sayilar ve 6zellikleri, kriptoloji, béltinebilme, moduler aritmetik,

2) Geometri, trigonometri, dogru, Gcgen, dértgen, cember ve aralarindaki geometrik
bagintilar, diizlem ve uzay geometrisi, altin oran, fraktallar,

3) Esitsizlikler,

4) Olasihk teorisi ve kombinatorik, saymanin temel prensibi, ¢cizge kurami, pascal
Gcgeni,

5) Matematiksel modelleme ve matematigin gercek yasamdaki uygulamalari, degisim
oranlari, matematiksel tip, matematiksel biyoloji, finans matematigi.
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COGRAFYA

Cografya ayri yerlerdeki tim fiziksel ve beseri olgularin etkilesiminin, yerler arasindaki
karsilikli etkilenmenin hangikaliplariyarattiginin ve mekaninasilorganize ettigininincelenmesidir.
insanin yasama alani olarak yerylzin(n anlasiimasi ve yery(zini sekillendiren bir varlik olarak
da insanin etkilerinin ortaya konulmasi cografyanin temel amacini meydana getirmektedir. Bu
acidan ele alindiginda cografya bir mekan bilimi olarak tanimlanmaktadir. Cografi calismalarda
meydana gelen olaylarin nedenlerinin aciklanmasi blyidk énem tasimaktadir.

Cografyanin konularini meydana getiren yerylz( ve onun Uzerinde yasayan insan ile
faaliyetleri farkl bircok bilimin de konusunu olusturmaktadir. Bununla birlikte cografya, konularin
ele alinis bicimi ile kullandigi yéntemler acisindan diger bilim alanlarindan ayrilmaktadir
(Jeoloji diinyanin olusumunu, tektonizmayi, bunlarin meydana gelis mekanizmasini aciklarken,
jeomorfoloji ylUzey sekillerinin olusumunda etkili olan etmen ve slrecleri arastirir. Bunu
yaparken jeolojinin temin ettigi bilgileri kullanir ve yorumlar. Ayni sekilde demografi nifusun
Ozelliklerinin arastirmakla beraber, ntfus cogdrafyasinda bu 6zelliklerin nedenleri ve mekansal
etkileri degerlendirilmektedir).

Butln bu 6zellikler nedeniyle cografya, fiziki cografya ve beseri cografya olmak Uzere iki
ana inceleme alanina sahiptir. Yer sekillerinin olusumunda etkili olan etmen ve sirecler, iklimler,
hidrografik 6zellikler, toprak olusum stireci ve belli toprak gruplarinin dagilislari ile biyocografya
ozelliklerinin ve nedenlerinin ortaya konulmasi, baska bir ifadeyle dodal ¢cevrenin nasil bir yasama
alani olusturdugu, fiziki cografyanin konusudur. insanin diinyadaki faaliyetleri ise genel anlami
ile beseri cografyanin konusu icinde yer almaktadir. Bunlar arasinda ntfusun gelisimi, yas, cins,
irk, dil vb 6zellikleri ile dagilisi; yerlesme sekilleri ve 6zellikleri, insanin yasamini sirdirmek icin
gerceklestirdigi ekonomik faaliyetler baslica calisma konularini olusturur. Bu iki genel inceleme
alani disinda, dinyanin evrendeki yerini, seklini ve ézelliklerini tanimaya yarayan ve sonuclarini
degerlendiren matematik cografya; yerktrenin dogru olarak kagida aktarilip dagilislarin uygun
sekilde gdsterilmesine dJreten kartografya; jeopolitik dzelliklerin ve sonuclarinin anlasilmasina
katkida bulunan siyasi cografya; diinya tarihinde degdisim yaratan olaylarin meydana gelisinde
etkili olan etmen ve silreclerin anlasiimasini saglayan tarihi cografya alani gibi farkl calisma
konularidabulunmaktadir. BUtlin cografya calismalarinin temel 6zelligi sonuclarinin uygulanabilir
olmasidir.

Cografi calismalar iki yaklasimla ele alinir. Bunlardan ilkinde farkh élceklerde de olsa (Ulke,
kita, diinya gibi) bir konu, diger konular ile iliskileri élcistinde degerlendirilerek dagilislari ve
dzellikleri belirlenir. Bu yaklasima sistematik yaklasim denilmektedir. ikinci yaklasimda ise bir
Unitede (yore, bolim, kita, Glke gibi) yer alan tim unsurlar birbirleri ve farkli bolgelerle iliskileri
g6z dnlne alinarak incelenir, dagilis 6zellikleri ve nedenleri arastirilir. Bu yaklasima ise bdlgesel
yaklasim denilmektedir.

Konusu cografya olan bir projenin gerek ele aldigi olay, gerekse onu ele alis bicimi diger
bilim alanlarindan farkhdir. Dolayisiyla cografi calismalarda kullanilan yéntem, calismanin
ozelligine goére degdisim gosterebilmektedir. Bazen bu calismalarda laboratuar calismalari ve
deney sonuclari 6n plana cikarken, bazi calismalarda anket, mulakat ve gézlem gibi teknikler
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6nem kazanmakta ve calismada bu verilerin degerlendirildigi istatistik programlarina ihtiyag
duyulmaktadir. Yapilacak her tirlU projede, projeyi olusturan kuramsal ve kavramsal cercevenin
cok iyi ortaya konulmasi (proje sinirlarinin, amacinin ve ydnteminin belirlenmesi) ve oldukca
cazip olan komsu bilimlerin alanlarina tasilmamasi dnem tasimaktadir. Son yillarda cografi bilgi
sistemleri, ele alinan konularin mekansal dagilisinin ortaya konulmasinda en buylk yardimcidir.
Bu konuda var olan paket programlar, cogu verinin daha az emek harcanarak goérsel hale
getirilmesine katkida bulunmaktadir. Ancak, bu programlar kullanilarak yapilan calismalarin bir
kismibulgu ve sonuclarin gérsel ifadesinden dahaileri gitmemektedir. Bu tlr programlarin, kendi
Ozelliklerinden de faydalanilarak cografi analizlerin yapimi, degerlendirilmesi ve sonugclarinin
gosterilmesi icin kullanilmasi yerinde olacaktir.

Ornek Proje Konulari

*  YeryUzinUn herhangi bir bdlgesinin (Dag, ova, vadi, plato, havza, yerlesim yeri vb) fiziki,
beseri ve ekonomik unsurlarinin cografya ilkelerine bagli kalinarak arastirilmasi,

« Belli bir bdlgede veya yerlesim yerinde deprem, kitle hareketleri, erozyon, heyelan, sel
vb. dogal olaylarin ortaya cikis nedenleri, yerlesmeler Gzerideki etkileri, cevreye verdigi
zararlar ve alinabilecek muhtemel énlemler,

* Belli bir il érneginde organize sanayi boélgesinin yer seciminde hakim rizgar yéninin
dnemi ve sonuclari,

* Dogal hayati olumsuz etkileyen insan faaliyetleri ve sonuclari,
* Kyl kullanim biciminin yasam Uzerindeki etkisi ve neden oldugu sorunlar,

»  Sultan sazhginda yaban hayatinin stirdtrilebilirligi acisindan yagis miktarindaki degisimin
incelenmesi,

* Belli bir bélgede veya yerlesim yerinde bitki 6rtisinin cesitliliginin korunmasina yerel
halkin katkisinin saglanmasi,

*  Belli bir bdlgede ekoturizm faaliyetlerinin yerel kalkinma UGzerine etkisi,
¢ Konya Bolimunde obruk olusumlarinin siklasmasinin seker pancari tarimi ile iliskisi,

e Belli bir tarim bodlgesinde bilingsiz sulamadan kaynaklanan sorunlarin giderilmesi
konusunun degerlendirilmesi,

*  Belli bir yerlesme yeri 6rneginde termal su kaynaklarinin neden oldugu c¢evre sorunlari ve
alinmasi gereken dnlemler,

e Belirlenecek bir il drneginde termal su kaynaklarinin tarim amacl kullanimi,
*  Belli bir cografyada asiri sulamanin taban suyu seviyesinin diismesine etkisi,

e Belli bir yerlesim yeri 6rneginde kiltlrel degerlerin turizm faaliyetlerinde alternatif olanak
olarak degerlendirilmesi.

&




TUBITAK( (45,) ORTAOGRETIM OGRENCILERI ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS| 2014

COGRAFYA PROJELERINDE DiKKAT EDILMESi GEREKEN HUSUSLAR

Cografya projeleri belli bir alan icinde bir veya birka¢c cografi unsurun agirlikli olarak ele
alindigi, sorunlarin belirlendigi ve ¢ézilmesi icin yapilmasi gerekenlerin tartisildigr projelerdir.
Yapilacak proje ile belli bir sorunun ¢ézimu icin yeni bir ydntem veya yaklasim kullanilabilecegi
gibi bilinen bir ydntem yeni bir sahaya da uygulanabilir. Projenizde bilinen bir ydntemi yeni
bir sahaya uygulasaniz dahi alternatif yontemleri denemekten kagcinmayiniz. Bu projenizin
orijinalligini arttiracagdi gibi bilimsel diislinceye bir katki da saglayabilir. Yapilacak projede teorik
olarak veya uygulamada belli bir sorunun ¢é6zimine katkida bulunmak hedeflenmelidir.

Projelerde dnemliolan teorik veya pratik bir sorunun tanimlanmasidir. Bu konuda literatiirden
faydalanilabilir. Yapilmasi gereken 6nce sorunu tanimlamak ve arastirma konusunun sinirlarini
iyice cizmektir. Arastirma konunuz ve ele aldiginiz sorunun net ve belirgin olmasina dikkat
ediniz. Konu ve kapsamin net olarak belirlenmesi, nelerin ya da hangi hususlarin arastirma
kapsamina alindiginin somut bir sekilde belirlenmis ve sinirlanmis olmasi arastirma projelerinin
basarisinda anahtar islev gorur. Belirlediginiz konuyla ilgili kapsamli bir kaynak taramasi yaparak
yapllmis olan calismalari ve yayinlari inceleyiniz. Bilimsel arastirmalarin en énemli dl¢tlerinden
birinin 6zgunlik oldugunu asla unutmayiniz. Yaptiginiz calisma ile ilgili veya benzer ¢calismalarin
teorik veya pratik uygulamalarini degerlendirmek yapilacak calismanin bir tekrar olmamasi icin
gerekli kosullarindan biridir. Zengin bir kaynak calismasi, konunun yazimi ve degerlendirmesi
asamalarinda arastiriciya bUylk katki saglayacak, ayni zamanda alternatif gorislerin olusmasina
da katkida bulunacaktir. Literatlr calismasi hem sectiginiz konuya hakimiyetinizi artiracak,
hem de arastirmanizin o konuda daha dnce yapilmis benzer ¢calismalarla iliskisini, benzerligini,
farklihklarini ve katkilarini ortaya koymanizi saglayacaktir.

Amacinin yalin bicimde anlatilmasi basarili bir projenin temel ilkelerinden biridir. Gereksiz
bilgi karmasaya neden oldudu gibi calismanizin farkl konulari da icerecedi yorumlarinin
yapillmasina ve beklentinin artmasina yol acar. Bunun icin yapacaginiz ¢alismanin amacinin ne
oldugu aciklayin; calisma alanini tanimlayin ve ¢calisma konunuzu sinirlandirin. Hazirlayacaginiz
projenin ortadgretim 6grencileri arasinda yapilan bir yarismaya yonelik oldugu gercegini
unutmayiniz.

Calismada kullanilacak yontem ve materyal, konu ile uyumlu olarak secilmelidir. Projenin
ilgili kisminda hangi materyalin kullanilacag! ve bunun nasil degerlendirilecedi aciklanmalidir.
Calisma plani hazirlanirken bir “B plani”’nin olmasi, sonuca ulasmada bUyUk katki saglayacaktir.
Bunun icin en uygun oldugunu disindiginiz ydnteme alternatif bir baska ydontemi de g6z
oénlnde bulundurunuz. Kullanilacak materyalin yapacadiniz projenin 6lcedi ile uyumlu olmasi,
maliyet/fayda analizi yapildiginda olumlu olarak degerlendirilmesi biyik énem tasimaktadir.

Cografyada tasviri anlatim cok uzun sdreden beri yerini sayisal verilerin elde edilmesi
ve yorumlanmasina birakmistir. Bu nedenle gerek fiziki cografya, gerekse beseri cografya
calismalarinda sayisal olarak ifade edilebilecek verilere gereksinim duyulmaktadir. Bu verilerin
islenmesiicin bir tablolama programi (Microsoft Excel, Openoffice.org Calc vb) kullanabileceginiz
gibi, SPSS gibi istatistik programlarindan veya ArcGIS, MapInfo, GRASS gibi cografi bilgi sistemi
paket programlarindan faydalanabilirsiniz. Ozellikle programlarin strimleri arasinda, “program
tarafindan yapilabilecekler acisindan” farkliliklar vardir. Bunun icin bu programlarla ilgili bilgiyi
eksiksiz ve dogru olarak vermeniz projenizin glvenirliligini arttiracaktir. Ancak, kullanacaginiz
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programlarda calismayi sizin yapmaniz, programin nasil calistigini bilmeniz veya herhangi bir
yardim aldiysaniz bunu belirtmeniz mutlak gerekmektedir.

Projede kullanilan dilin sade ve anlasilabilir olmasi, terimlerin gereken yerde ve dogru olarak
kullanilmasi, sorunun ve nedenlerinin ¢ok iyi aciklanmasi ve elde edilen bulgularin tartisiimasi
dogru sonuca ulasabilmek acisindan énem tasimaktadir. Proje sonucunda uygulanabilir
sonuclar elde edildiyse veya 6neri gelistirmek mUmkln ise bunlarin da acik¢a belirtilmesi
yerinde olacaktir.

Calismanin guvenirliligini arttiran dnemli hususlardan biri de kaynak kullanimidir. Proje ile
ilgili glincel bir kaynakcaya yer verilmesi ve yapilan atiflar ile kaynaklarin gdésterilisi, bilimsel
calismalarin temel nitelikleri arasindadir. S6z konusu kaynaklar yéntemi aciklamak icin
kullaniliyorsa, mevcut kaynaklarin karsilastirilarak tartisiimasi yerinde olacaktir. Calismada
gerekli olan her asamada, size ait olmayan veri veya gorist kullandiginizda mutlaka atifta
bulununuz. Proje raporunda yer alan tim atiflara ait bilginin kaynak¢ada bulunmasi ve calismada
kullanilmayan kaynaklarin kaynakcaya yazilmamasi gerekmektedir.

Projenin sunumu asamasinda hazirlanacak poster ve sunum esnasinda kullanilabilecek
animasyonlar konunun daha anlasilir olmasini saglayacagdi gibi gorsel olarak hatirlanmayi ve
degerlendirilmeyi de kolaylastiracaktir.
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ORNEK COGRAFYA PROJE RAPORU

Projenin Adi

17 Agustos 1999 Depreminin izmit Yerlesmesinde Nifusun Cins ve Yas Bilesiminde Neden
Oldugu Degisimler ve Sonuclari

Amag

Deprem bir alanda fiziki degisikliklere yol acmasi nedeniyle fiziki bir olay olarak
degerlendirilir. Bayukligu ve verdigi hasar, alt yapi tesislerinin etkilenmesi, afet sonrasi acil
yardim ve kurtarma calismalari ilk bakista akla gelen temel sorunlardir. Ancak depremin ayni
zamanda yasayan insanlar ve faaliyetleri Gzerinde de etkileri vardir. Bu etkiler insanlarin psikolojik
durum ve davranislarini etkilemekten, sosyal iliskilerinde farklilasmaya kadar giden farkli konu
ve boyutlarda olabilir. Belli bayukligin Gzerinde ve can kayiplarinin fazla oldugu depremlerin
bir diger énemli 6zelligi ise meydana geldigi alandaki nifusun cins ve yas bilesiminde de
yasanan degisimdir. Bu degisimi yaratan sadece deprem aninda yasanan can kayiplari degildir.
Bu konuda daha sonra yasanan gocler de etkili olmaktadir. Bu projenin amaci 1999 depremi
sonrasinda izmit yerlesmesinde nifusun yas ve cinsiyet yapisinda ortaya cikan degisimin ve
sonuclarinin ortaya konulmasidir.

Giris

Deprem insanlarin hayatini ¢cok kisa bir zaman diliminde blyUk 6lctde etkileyen bir olaydir.
Kisa sUrede meydana gelmesine karsilik sonuclari bakimindan cok daha uzun slrede etkili
oldugu acik olarak goértlmektedir. Bu nedenle deprem sonrasinda yapilacak calismalar sadece
enkazin kaldirilmasi ve kayiplarin belirlenmesine yonelik gerceklesmez. Deprem sonrasinda
insanlarin yasadiklari psikolojik travma en az deprem esnasinda yasanan fiziki yikim kadar etkili
olmaktadir. Ozellikle cok sayida can kaybinin yasandigi biyik depremlerin sonrasinda ortaya
cikan bir diger durum da ntfusun yas ve cinsiyet yapisinda meydana gelen degisimdir. Deprem
sonrasinda gerek kadin/erkek nifus oranlarinin gerekse bu ndfusun yas yapisinin ortaya
konulmasi gelecege iliskin planlamalarda nelerin yeniden gézden gecirilmesi gerektigini, nelerin
oncelik kazandigini belirtmede bir ydntem olarak degerlendirilebilir.

Kullanilan Materyal ve Yontem

Calisma, Kocaeli ilinin il merkezi olan izmit yerlesmesi ile sinirlandirilmistir. Mahalle dlcedi,
en kiclUk birim olarak kabul edilmis, niifus sayimlari ve saglik ocaklarinda yer alan yas grubuna
gore hazirlanmis tablolar kullaniimistir. Calismada deprem sonrasindaki nifusun degdisimi icin
saglik ocaklarindan temin edilen verilerden faydalanilirken, nifus projeksiyonu ile gelecek 10, 25
ve 50 yillik dénemde nifus yapisinda yasanacak degdisimler dngdrilmeye calisiimistir.

Calismanin temel veri kaynaklarini ntfus sayimlari ile saglk ocaklari tarafindan hazirlanan
nldfus yas ve cinsiyet dzelliklerini gdsterir tablolar olusturmustur. Bu amacla deprem &éncesi
ndfusun yas ve cinsiyet bilesiminin belirlenmesi icin 1990, deprem sonrasindaki nifus icin ise
2000 yilina ait genel ntfus sayimi verileri kullaniimistir. NUfus verilerinin degerlendiriimesinde,
nufus piramitlerinin ciziminde ve gelecede yonelik nifus tahminlerinde Microsoft Excel 2007
programindan faydalaniimistir. Nufus projeksiyonlari icin Turkiye istatistik Kurumu’nun da niifus
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projeksiyonlarint hazirladigr P = Po.e’" formula kullanilmistir. izmit yerlesmesinin mahalleleri de
gosteren sayisal haritasi Kocaeli Blytksehir Belediyesi’nden temin edilmis, NetCAD programiile
hazirlanan harita uygun yama kullanilarak ArcMap 9.3 programina aktarilmistir. TUm haritalarin
ciziminde bu programdan faydalaniimis, gorsel katkiyi saglamak Uzere cizilen haritalar Google
Earth Pro 4.2 programi vasitasiyla temin edilen koordinatlandiriimis uydu gértntileri ile
birlestirilmistir.

Veri ve Bulgular

izmit Koérfezi ve cevresinin jeomorfolojik 6zellikleri ile sismik aktivitesi konulari cesitli
calismalarda detayli olarak ele alinmistir (Hosgdren, 1995; Ylksel, 1995). Ayni sekilde 17 Agustos
1999 depreminin olus mekanizmasi Gzerinde bircok calismalar bulunmaktadir (Nurlu, Cerit ve
Sezen, 1999: iTU, 1999). Bunun disinda Turkiye’deki depremler ve olus sikliklarinin belirlenmesi
ile ilgili cesitli calismalar da vardir. Ozmen ve arkadaslarinin hazirladigi “Cografi Bilgi Sistemi
ile Deprem Boélgelerinin incelenmesi” isimli calismada Turkiye’nin deprem bdlgesi haritasina
godre yerlesmelerin deprem riskleri degerlendirilmistir (Ozmen, Nurlu ve Giler, 1997). Deprem
sonrasinda yapilan calismalardan bir digeri ise yardimlarin dagitimi ve halkin memnuniyetini
O6lcmeye yonelik olarak gerceklestirilmis calismadir (Akkayan, Kirimli ve Polat, 2001).

Yapilan calismalar deprem sonrasinda can kayiplarindan kaynaklanan nufus azalisinin
disinda niifus yapisinda bir dizi degisikligin ortaya ciktigini gdstermektedir. Ozellikle deprem
sonrasinda zarar géren meskenlerde yasayanlarin, zarar gérmeyen veya daha az zarar goren
akrabalarinin yaninda yasamaya devam etmesi, hane bayukliginde énemli degisikliklerin
olmasina yol actigi gibi belli yerlerin nifus yas ve cinsiyet yapisinda da degisime neden
olmaktadir.

izmit’in nifus gelisimi incelendiginde 1927 yilinda 15 bin dolayinda nifusa sahip oldugu,
1950’de nifusun 30 bini astigr goértilmektedir (Tablo 1). 1965 sayimindan sonra nifusu 100 binin
Uzerine cikan izmit’te 1990 yilinda 256.882 kisi yasiyordu. Oysa 2000 yilinda yapilan niifus
sayiminda nUfus 195.699 kisi olarak belirlenmistir. Adrese dayali nifus kayit sisteminin verilerine
gore ise 2007 yilinda izmit’te 250 bine yakin niifus yasamaktaydi. Nifusun sayisal gelisimi gerek
Kocaeli’'nde gerekse merkez ilcede benzer seyir izlemistir.

Tablo 1: Kocaeli ili'nde ve izmit’te 1927-2000 déneminde niifus gelisimi

Izmit Merkez lice Kocaeli
1927 15.215 55.778 160.241
1935 18.693 71.766 162.149
1940 29.120 79.793 191.012
1945 28.352 83.564 205.203
1950 36.037 98.507 230.304
1955 55.507 118.303 253.174
1960 73.488 142.159 281.527
1965 89.547 164.885 317.662
1970 120.694 206.334 385.408
1975 165.483 267.811 477736
1980 190.423 318.576 596.600
1985 233.338 385.595 742.245
1990 256.882 377.377 936.163
2000 195.699 373.034 1.206.085
2007 248.424 447.898 1.437.926
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Sayim dénemlerindeki nifus artisi géz éntne alindiginda ndfusun 1940-1945 ddénemi
haricinde surekli artmasina karsilik, 1990-2000 déneminde binde 27.2 oraninda azaldidi
gorilmektedir (Tablo 2). Bu 6lcekte bir azalis Merkez ilce ve Kocaeli il nGfusuna yansimaz.
izmit, deprem merkezinde yer almanin etkisiyle cevredeki bircok yerlesmeden daha fazla niifus
kaybina ugramistir. Depremin yaralarini sarmaya yonelik calismalarin sagladigi ivmenin yaninda
yeni is imkanlarinin olmasi/olabilecedi umudu izmit ve cevresinde 2000-2007 devresinde hizli
bir ntfus artisinin gerceklesmesine neden olmustur.

Tablo 2: Proje sahasinda yillik niifus artis hizinin sayim dénemlerine gbre degisimi

Donemi Izmit Merkez lice Kocaeli
1927-1935 25,73 31,50 1,48
1935-1940 88,66 21,20 32,76
1940-1945 -5,35 9,24 14,33
1945-1950 47,97 32,90 23,08
1950-1955 86,39 36,62 18,94
1955-1960 56,12 36,74 21,23
1960-1965 39,53 29,66 24,15
1965-1970 59,70 44,85 38,66
1970-1975 63,42 52,16 42,95
1975-1980 28,08 34,72 44 44
1980-1985 40,65 38,19 43,69
1985-1990 19,23 -4,31 46,42
1990-2000 -27,20 -1,16 25,33
2000-2007 34,08 26,13 25,12

Cizilen ndfus piramitleri, nifusun yas yapisindaki degisimi ana hatlariyla géstermektedir
(Sekil 1). 1990’da en fazla nitfusa sahip yas grubu 10-14 yas grubu iken 2000 yilinda 20-25
yas grubunun en kalabalik yas grubu olmasi sonucuna yol acmistir. Buna gdre 2007 yilinda da
en kalabalik yas grubunun 30-35 yas grubu olmasi beklenir. Bu beklentilerin gerceklesmesine
karsilik, 1990 yilinda 5-9 yas grubu, 2000 yilinda 15-19 yas grubu ikinci fazla nifusa sahip yas
grubunu meydana getiriyordu. Oysa 2007 yilinda 25-29 yas grubunun altindaki tim gruplarin
saylica birbirine yakin degerlere sahip olmasi, ntfus artisinin hiz kazandigini géstermektedir.
Nufusun cinsiyet ve yas yapisinda gorilen 6zellikler benzer sekilde izmit’in niifus piramidine de
yansimaktadir.
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Sekil 1: Kocaeli ili ve izmit’in nifus piramitleri
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Sonug¢ ve Tartisma

Deprem sonrasinda izmit’in nufusunda azalis ortaya cikmistir. Bu azalis Kocaeli ilinin
genelinde ve Kocaeli’nin Merkez ilcesinde gértlmemistir. Depremin hayat Uzerindeki olumsuz
etkilerinin unutulmaya baslanmasi, diger yerlerde oldugu gibi izmit’'te de nifus artisinin hiz
kazanmasina neden olmustur. izmit sehrinin daha kolay bir yasam imkani sunmasi, diger yerlere
nazaran izmit’in daha hizli nifuslanmasina neden olmustur. Bunun sonucunda Kocaeli ili ile
Kocaeli Merkez ilcesinde binde 25-26 dolayinda gerceklesen yillik niifus artis hizi izmit’te binde
35’e yaklasmaktadir.

NUfusun yas ve cinsiyet yapisindaki degisim, editim, sagdlik gibi alt yapiyi ilgilendiren uzun
vadeli planlarda yeni verilerin esas alinmasini gerektirmektedir. Bu projeden elde edilen ciktilar,
baska calismalara da veri kaynagi olma 6zelligine sahiptir. Ornek olarak bu projede, nifus
projeksiyonlarindan elde edilen verilere gore ilkddretim sonrasinda egitime devam edebilecek
tahmini nifus ortaya konulmustur. ilkégretim okullarina bitiren nifusun okula devami ile ilgili
sayisal veriler degerlendiriimemistir. Bu g6z 6nlnde bulundurularak egitim icin kaynaklarin
planlanmasina iliskin calismalar yapilabilir.

&
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SOSYOLOJI

Sosyoloji, toplumlari bilimsel ve sistematik olarak inceleyen bir sosyal bilim dalidir.

Sosyolojinin arastirma konusu, toplum ve toplumsal yasamla ilgili olgu ve olaylardir.
Toplumun yapisi, degisimi, isleyisi, toplumsal gruplar, kurumlar, vb sosyolojinin ilgi alani igcine
girer. Toplumun yapisini kesfetme; toplumdaki gruplari bir arada tutan veya onlari birbirinden
aylran, uzaklastiran giclerin neler oldugunu ortaya koyma; toplumsal yasami degistiren ve
doénadstiren kosullart belirleme; insanlar arasi iliski ve etkilesimlerin yapisi ve isleyisi ile ilgili
kural ve ilkeleri ortaya koyma; sosyal davranisi toplumsal baglam icerisinde aciklama ve sosyal
sorunlari anlama ve ¢ézum onerileri gelistirme sosyolojinin en temel amaclari arasinda yer alir.

Toplum ve toplumla ilgili bttln olgular ve olaylar (evlenme, bosanma, gd¢, kentlesme, sug,
spor vb.) sosyolojinin arastirma konusunu olusturur.

icinde yasadigimiz toplumun ekonomik yapisi, aile dizeni, kaltird, yénetim bicimi, nifusu,
ahlak anlayisi, sosyal davranislarimizi sekillendirir. Ornegin; arkadas secimimiz, meslegimiz, bos
zamanlari degerlendirme bicimimiz gibi eylemlerimiz toplumsal kosullardan etkilenir.

insan davranislari Uzerinde toplumsal kosullarin etkili olmasi sosyal davranisin
c6zUmlenmesinde, toplum ve toplumsal yasamla ilgili olgu ve slreclerin bilinmesini énemli bir
hale getirmistir. Bu cercevede sosyoloji daha 6zel olarak sosyal davranisi aciklamayr amaclar.
Sosyal davranis, toplumsal bir baglamda anlam kazanan, diger insanlarin davranislari ile karsilikli
etkilesimi olan insan eylemleri olarak tanimlanabilir. Ornegdin; bir fabrikada calisan iscilerin veya
bir okulda ders anlatan 6Jretmenlerin davranislari sosyal davranislardir.

Ornek Proje Konulan

* Yerel gelenekler, adetler, tdéreler ve bunlarin yére insanlari Gzerindeki etkileri,

o So6zIU tarih (kisilerle mesela gazilerle derinlemesine mulakat yapilarak bir tarihsel
kesitin kisiler perspektifinden yansitilmasi),

e Go6colgusu, sehirlesme, gecekondulasma ve sorunlari,

» Kusaklar arasi iliskiler ve sorunlar,

e Aile yapisi, aile iliskileri, iliskilerdeki degisim, aile ici siddet, vb.,

* Kuresellesmenin cevrenizdeki ticaret, is kollari ve meslekler Gzerindeki etkileri,
* Sosyal siddet ve cesitli sosyal sistemlere (aile, okul) etkileri,

* Risk altindaki cocuklar ve topluma kazandirilmalari,

* Her tarlG esitsizlikler (gelir, egitim vs.) ve bdlgelerarasi farkliliklar,

* Sosyal degisme ve degisen ve kaybolan yasam tarzlari,

* Toplumla butlnlesemeyen ve disarida birakilan toplum kesimleri ve sorunlari,

* Sosyal anlamda Avrupa Birligine hazir olma durumumuz ve bu baglamda karsilasilan
sorunlar.

@
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SOSYOLOJi PROJELERINDE DiKKAT EDILMESi GEREKEN HUSUSLAR

Sosyoloji projeleri sosyal olgu, stre¢c ve kurumlari teorik veya pratik bir sorunu esas
alarak incelemeyi amaclayan projelerdir. Projelerde énemli olan teorik veya pratik bir sorunun
tanimlanmasidir.

Bu konuda literatirden faydalanilabilir. Dikkatimizi ceken ve toplumda sikinti yaratan bir
sosyal sorun da proje konusu olabilir. Yapilmasi gereken 6nce sorunu tanimlamak ve sinirlarini
iyice cizmektir.

Arastirma konunuz ve ele aldiginiz sorunun net ve belirgin olmasina dikkat ediniz. Konu
ve kapsamin net olarak belirlenmesi, nelerin ya da hangi hususlarin arastirma kapsamina
alindiginin somut bir sekilde belirlenmis ve sinirlanmis olmasi arastirma projelerinin basarisinda
anahtar islev gorlr. Belirlediginiz konuyla ilgili kapsamh bir kaynak taramasi yaparak yapilmis
olan calismalari ve yayinlari inceleyiniz. Bilimsel arastirmalarin en énemli 6lcUtlerinden birinin
6zglnltk oldugunu asla unutmayiniz. Literatlr calismasi, hem sectiginiz konuya hakimiyetinizi
artiracak, hem de arastirmanizin o konuda daha 6nce yapilmis benzer calismalarla iliskisini,
benzerligini, farkliliklarini, katkilarini ortaya koymanizi saglayacaktir.

Konu belirlendikten sonraki adim bu konuyu en iyi bir sekilde calismak icin ne tirli bir
arastirma yapilacagina karar vermektir. Biz buna arastirma tasarimi diyoruz. Tasarim nerden,
kimden hangi ydontemle bilgi toplanacagini belirlemektir. Ornegdin alan (saha) arastirmalarinda
kimden bilgi toplanacagl sorusu bizi érneklem secimine gétlrlr. Burada esas olan sorunla
dogrudan ilgisi olan insanlari bilgi kaynagi olarak kullanmaktir. Bu tir arastirmalarda dikkat
edilmesi gereken en dnemli husus, sececeginiz érneklemin arastirma evreninizi temsil edecek
nitelik ve sayida olmasidir. Orneklemde dikkat edilmesi gereken ilgili insanlari (denekleri)
tamamen tesadufi bir sekilde secmektir. Tam anlamiyla tesadufi olan bir drneklem klclik de
olsa secildigi grup icin temsili sonuclar verebilir. Orneklem icin belirleyeceginiz konu ve kisiler
kendinizin bulundugu boélgede olmalidir.

Saltteorik olmayan arastirmalaricin cok farkli bilgi toplama teknikleri vardir. Bunlar kiittiphane
taramasi ve belge incelemesinden gdzleme, odak grup calismasindan anket uygulamasina
kadar sorunun niteligine gére degisen farkli bilgi toplama araclaridir. Sadece Trkiye istatistik
Kurumu (TUIK) verilerine dayanarak arastirma yapilacagi gibi sadece anket uygulamasi yoluyla
veya her iki teknik birlikte kullanilarak arastirma yapilabilir. Daha tercih edilen yaklasim niteliksel
bilgi toplanmasina yardimci olan (g6zlem, milakat ve odak grup gdértsmeleri gibi) tekniklerle
niceliksel bilgi toplanmasina yardimci olan (anket gibi) tekniklerin birlikte kullanilmasidir.

Unutulmamasi gereken nokta sosyal bilimlerde bilgi toplama tekniklerinin cok cesitli oldugu
ve her birini veya bilesimlerini kullanarak projeler icin gerekli bilgileri temin etmenin mimkin
oldugudur.
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ORNEK SOSYOLOJi PROJE RAPORU

Projenin Adi

Ankara’ya gé¢ etmis ispirliler arasindaki hemsehrilik baginin ekonomik iliskilerine etkisi.

Projenin Amaci

Hemsebhrilik, bir sosyal gruplasma etmenidir. Ozellikle modernlik éncesi toplumlarda énemli
bir sosyal dayanisma ve organizasyon temeli oldudu kadar, sosyal, siyasi, kilttrel ve iktisadi
sonuclarda doguran bir olgudur.

Bu arastirmada, bu iki birbiriyle iliskili srecin, yani hemsehrilik ve ic gé¢ olgularinin iktisadi
faaliyetlere nasil bir etkide bulundugunun incelenmesi amaclanmistir.

Giris
Hemsehrilik, “ayni sehirden gelmek” anlamina gelen bir kelimedir. Sosyoloji literatlriinde,
Ozellikle sosyal degisme, goc ve kentlesme baglaminda incelenmis bir sosyal olgudur.

Hemsehrilik, kékenin bulundugu sehirden baska bir sehre gd¢ edilmesiyle beraber, gé¢
edilen kentin sosyal, kilturel ve iktisadi dokusuna da etki etmektedir.

Ulkemizde, 1950’lerde cok partili demokratik sisteme gecis, kalkinma cabalarinin ve kamu
yatirimlarinin artmasiyla yogunlasan i¢c goc ile birlikte, blytk sehirlerde ayni yéreden gelenlerin
ayni mahalle ve semtlere yerlesmesi, benzeri iskollari ve ticaret alanlarinda faaliyet gdstermeleri
ile hemsehrilik olgusu éne cikmistir.

Sosyal cevremize baktigimizda, hatta kendi ailemizi inceledigimizde, hemsehrilik iliskilerinin
onemli bir sosyal dayanisma, aidiyet, kiltlir muhafazasi gibi bir takim islevleri yerine getirdigini
gorebiliriz.

Bu calismada Ankara’da yerlesik ispirliler arasindaki hemsehrilik bagdinin, onlarin iktisadi
dayanismasina ve is iliskileri gelistirmesine nasil yansidigi incelenmistir.
Yontem

Ankara’da ispirlilerin kurdugu derneklerle temas edilerek, ispirlilerin yogun olarak yasadiklari
bir yer olan Keciéren Mecidiye mahallesi arastirma evreni olarak secilmistir.

Derneklerden alinan adresler ile mahalle muhtarindan alinan adresler birlestirilip, tekerrlrler
aylklandiktan sonra, arastirma evreninin 314 haneden olustugu tespit edilmistir.

Bu evrenden tesadifi 6rnekleme ydntemiyle 60 haneden olusan bir 6rneklem belirlenmistir.

Proje kapsaminda d6rneklerden elde edilecek bilgi ve verileri toplamak Uzere 22 sorudan
olusan bir anket gelistirilmistir. ilgili 6rnekleme bu anket uygulanmistir. Anket hane halki
reisine o bulunamadigi takdirde de esine uygulanmistir. Ankete cevap verme orani % 90 olarak
gerceklesmistir.

Anketin sonuclari bir istatistik analiz programi (SPSS) kullanilarak degerlendirilmistir.

(53)
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Sonuglar ve Tartisma
Elde edilen verilerden cesitli bagintilar kurularak su sonuclara variimistir:

Deneklerin hemsehrisi olmayan isadamlari ve esnaf ile olan mevcut iliskileri, hemsehrileri
olanlara kiyasla daha azdir.

Deneklerin hemsehrilik iliskileri ortak iktisadi faaliyetlerinde dnemli bir rol oynamaktadir.

Deneklerin % 48.2’si serbest meslek sahibidir. Bu meslek alanlarinda insaat miteahhitligi ve
firincihk en 6nde gelmektedir.

Serbest meslek sahibi ispirlilerin %87.8'i islerini kurarken hemsehrilerinden maddi ve manevi
destek gdrdUguni belirtmistir.

Deneklerin % 42.6’si memur ve isci olarak calismaktadir. Bunlarin énemli bir ¢cogunlugu
(% 71) ise girmelerinde hemsehrilerinin (milletvekili, btrokrat, is adami vb.) yardimci ve etkili
olduklarini belirtmislerdir.

Deneklerin issiz olanlari ise yine hemsehrilerinden maddi ve manevi destek gdrmektedir.
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PSIKOLOJI

PSIKOLOJi PROJELERINDE DIiKKAT EDILMESiI GEREKEN HUSUSLAR

insan davranisi veya zihinsel sireclerini anlamaya yonelik akademik ve uygulamali bir
bilim daldir. Psikolojinin arastirma konulari arasinda yaslanmanin hafiza Gzerindeki etkisi, aile
ortaminda gdrllen ilginin okul basarisi ile iliskisi ya da televizyon karsisinda harcanan zamanin
cocugun davranislari Gzerindeki etkisi verilebilir. Ancak bu sorulari sorarken bilimsel yol izlemek
esastir. Ornegin, televizyon karsisinda harcanan zamanin cocugun davranislari Uzerindeki etkisi
incelemek icin ilk yapilmasi gereken arastirmacinin meraki dogrultusunda sorulabilecek soruyu
daha belirgin hale getirmektir. Arastirmaci televizyon karsisinda harcanan zamanin kicUk
cocuklarin dil gelisimlerine etkilerini merak ediyor olabilir ya da siddet iceren programlarin
cocuklarinin saldirgan davranislari Gzerindeki etkileri calisilabilir. Bu noktada detayli bir kaynak
taramasi yaparak daha Once yapilan benzer calismalari incelemek, arastirmacinin sectigi
konuya hakimiyetini artiracak, var olan bilgilerini zenginlestirecek ve 6zgln bir arastirma onerisi
gelistirmesine olanak saglayacaktir.

Arastirmacinin bir sonraki adimi daha &nce yapilan calismalari da g6z 6nlne alarak
hipotezini olusturmaktir. Hipotezler, farkl degiskenlerin birbirleri ile iliskilerini ortaya koyar ve
bilimsel yontemler kullanilarak desteklenirler veya clrUtilebilirler. Sectigimiz érnek Gzerinden
devam edecek olursak merak ettigimiz konu siddet iceren programlarin erkek cocuklarinin
saldirgan davranislar Uzerindeki etkileri olsun. Arastirmaci sdyle bir hipotez ortaya atabilir:
Ogle kusaginda siddet iceren cizgi film izleyen cocuklar, ayni sire ile siddet icermeyen cizgi film
izleyen cocuklara kiyasla daha fazla saldirgan davranislar sergilerler. Ya da arastirma hipotezi
soyle olabilir: Siddet iceren cizgi film izleyen erkek cocuklari, ayni filmi izleyen kiz cocuklarina
kiyasla daha fazla saldirgan davranis sergilerler. Arastirmacinin bundan sonraki amaci ortaya
attigi hipotezi test etmektir.

Arastirmaci dediskenleri arasinda sebep-sonuc¢ iliskisi ariyorsa deneysel ydntemler
kullanarak diger faktorlerin etkisini kontrol etmek zorundadir. Yine ayni érnek Uzerinden gidecek
olursak, deneysel ydntemler kullanarak siddet iceren cizgi film izlemenin erkek cocuklarinin
saldirgan davranislari sergilemelerine sebep olup olmadigini test etmek isteyen arastirmaci,
benzer yas ve Ozelliklere (anne-baba egitimi benzer olan, asiri davranis bozuklugu olmayan)
sahip erkek cocuklarini rastgele (kur’a ¢cekerek gruplara ayirma gibi) iki gruba ayirir. Olusturulan
bu gruplardan birine siddet iceren cizgi film izletilirken digerine siddet icermeyen cizgi film
ayni sdre ile izletilir ve film bittikten sonra oyun bahcesinde bu cocuklarin arkadaslarina karsi
davranislarini gdzlemlenir. Eger gruplar arasinda daha 6nceden tarifi yapilan ve élcim maddeleri
belirlenen saldirgan davranislar acisindan anlamli bir fark varsa hipotez desteklenmis yoksa
cUratalms olur.

Bir diger yontem olarak, arastirmaci sebep sonuc iliskisi gdzetmeksizin iki degisken
arasindaki iliskiyi arastiriyorsa deneysel olmayan ydntemler kullanarak bilimsel veri toplayabilir.
Anket uygulamasi, gozlem, réportaj deneysel olmayan bilimsel veri toplama ydntemlerine
ornek verilebilir. Buradaki 6rnegimiz okul basarisi ile depresyon arasindaki iliski olsun. Diyelim ki
arastirma bulgulari okul basarisi distk olan ¢cocuklarin depresyon puanlarinin yiksek oldugunu

@
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goOsterdi. Buna dayanarak arastirmaci okul basarisi arttikca depresyon azalir diyebilir, ancak
okuldaki basarisizlik depresyonu artiriyor ya da okuldaki basari depresyonu azaltiyor diyemez.

ister deneysel yontemler kullaniyor olsun ister deneysel olmayan ydntemler, arastirmacinin
dikkat etmesi gereken bir diger husus da degiskenlerini herkesin ayni seyi anlayacadi sekilde
somut ve acik bir sekilde tanimlamasidir. ilk &rnekte oldugu gibi siddet iceren cizgi film ve
saldirgan davranislar tanimi kisiden kisiye dedisebilir. O nedenle arastirmaci ne olursa ¢izgi
film siddet icermis sayilir ya da cocuk hangi davranislari sergilerse saldirgan davranislar olarak
adlandirilir net bir sekilde ortaya koymasi gerekir. ikinci drnekte ise okul basarisi sinif ortalamasi
ile dlctlebilir ya da dersine giren 6gretmenlere anket uygulamasi yaparak égrencilerin basarilari
sorulabilir. Depresyonu 6lcmek icin de psikoloji literatlriinde gecerliligi olan 6lceklerden biri
kullanilabilir ya da arastirmaci kendi kriterlerini belirleyerek depresyon belirtilerinin hepsini
kapsayan bir 6lcek hazirlayabilir. Ancak, yeni bir 6lcek hazirlanmasi durumunda bu 6l¢egin
gecerlik-gtvenirlik calismalarinin da yapilmasi gerekir.

Anlasilacadi Gzere arastirma raporunu hazirlarken arastirmacinin bilimsel olarak test edilebilir
olan hipotezini net bir sekilde ortaya koymasi, herkesin ayni seyi anlamasini saglayacak sekilde
degdiskenlerini somut olarak tanimlamasi ve hangi bilimsel ydntemi kullanarak degiskenlerini
test edecegini belirtmesi cok dnemlidir. Onemli olan bir baska husus da arastirmanin kimlerle
(6rneklem) yapilacaginin belirtiimesidir clnkt arastirma bulgulari ile sadece o drneklemin temsil
edildigi popilasyona genelleme yapilabilir. Ornegin calisma ilkokula giden bir grup dégrenci ile
vapiliyorsa sonuclar ilkokul 6grencileri icin gecerlidir ama diger yas gruplari icin gecerli degildir.
Arastirmaci dilerse farkli yas gruplarini da karsilastirabilir. Ornegdin anne-baba anlasmazhiginin
ilkokul cocuklarinin okuldaki basarisina etkisi ile ortaokula giden cocuklarin okuldaki basarisina
etkisi karsilastirilabilir. Boylece arastirmaci hem anne-baba anlasmazhdi ile okul basarisi
arasindaki iliskiyi hem de kacinci sinifa gittiginin bu iliskideki rolinG arastirmis olur.

ORNEK PSIKOLOJi KONULARI

e Akademik basarinin Gniversite 6grencilerinin mutluluk diizeylerine etkisinin arastirilmasi
e Geng yetiskinlerde depresyon ve issizlik arasindaki iliskinin incelenmesi

* Lise dgrencilerinin geri donistiime yonelik tutumlarinin arastiriimasi

*  Kaygl bozuklugu yasayan ve yasamayan ergenlerin uyku dizenlerinin incelenmesi

*  Yasli ve gen¢ katiimcilarin hafiza oyunu performanslarinin karsilastirilmasi

e Tip okuyan 6grencilerin organ bagisi ile ilgili inanc¢larinin arastiriimasi

*  Emniyet kemeri takma davranisi ile iliskili olan kisilik 6zelliklerinin belirlenmesi
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ORNEK PSiKOLOJi PROJE RAPORU*

Projenin Adi

ideal Gilizel Kadin imajinin Gérsellestiriimesinin Kadinlarin Duygu Durumlari ve Bedensel
Memnuniyetleri Uzerindeki Etkileri

Amacg

Calismanin amaci ideal gtizel kadin gorsel imajina maruz kalmanin duygu durumu, bedensel
memnuniyet ve yeme bozukluklari ile iliskisini incelemektir. Calismanin amaci dogrultusunda
olusturulan hipotezler soyledir.

1. ideal gizel kadin gdrsel imajina maruz kalan kadinlar insan imaji icermeyen gérsel
imajlara maruz kalan kadinlara kiyasla daha ¢cok depresif duygu durumu ve bedensel
memnuniyetsizlik yasarlar.

2. ideal guzel kadin gérsel imajina maruz kalan kadinlardan yeme bozuklugu belirtileri
olanlar olmayanlara kiyasla daha fazla 6fke ve bedensel memnuniyetsizlik dile getirirler.

Giris

insanlar ideal guzellik tanimlamalarini yaparken toplumun koydudu standartlardan cok
etkilenirler. Son yillarda, kadinlarin gercek kilolari ile ideal kilo algilari arasindaki ucurum arttikca
kadinlarin bedenlerinden memnuniyetsizliklerinin de arttigi goérilmektedir (Timka, Striegel,
Silberstein ve Rodin, 1987). Gdérsel medyada sUrekli vurgulanan manken beden 6lcilerine
maruz kalan kadinlar fiziksel gérdndslerinden (Richins, 1991) ve kilolarindan (Irving, 1990)
hosnut degillerdir. Ozellikle yeme bozuklugu olan kadinlar, gérsel medyada sunulan ideal giizel
kadin imajina maruz kaldikca fiziksel gorintilerini oldugundan daha olumsuz algilarlar (Waller,
Hamilton ve Shaw, 1992). Bedensel hosnutsuzluk ile olumsuz duygu durumu arasinda pozitif
bir iliskiden s6z etmek mUmkUnddr. Yani, kisinin bedensel memnuniyetsizligi arttikca, olumsuz
duygu durumu artar ya da olumsuz duygu durumu arttikca bedensel memnuniyetsizligi de artar.

Yontem

Orneklem: Calismaya 118 kiz Universite 6grencisi katilmistir. Katilimcilar deneysel ve
kontrol olmak Uzere iki gruba ayrilmistir. Deneysel grupta yer alan katilimcilarin yas ortalamasi
21 (standart sapma = 3.51) ve kilo ortalamasi 57.61 kg’dir (standart sapma = 10.29). Kontrol
grubundaki katilimcilarin yas ortalamasi 19.4 (standart sapma = 1.05) ve kilo ortalamasi 54.43
kg’dir (standart sapma = 6.50). Yapilan istatistiksel analizler bu iki grup arasinda yas ve kilo
bakimindan anlamli bir fark olmadigini gdstermistir. Katilimcilari yénlendirmemek adina
arastirmanin gercek amaci arastirma siresince gizli tutulmus ancak calisma sonuclandiktan
sonra arastirmanin gercek amaci katilimcilara aciklanmistir.

islem: Oncelikle arastirmaya katilan 118 kiz grencinin olumsuz duygu durumu, bedensel
hosnutsuzluk ve yeme bozukluklari derecelerini belirlemek icin tim bu 6zelliklerin élctldigu
anket uygulamasi yapilmistir. Bir hafta sonra deney grubundaki kiz 63rencilere cok bilinen alti
magazin dergisinden alinan toplam 20 kadin modelin fotograflari tim vicutlariniicerecek sekilde

@



TUBITAK( (45,) ORTAOGRETIM OGRENCILERI ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS| 2014

art arda gosterilmistir. Kontrol grubunda yer alan kiz 6grencilere ise insan bedeni icermeyen
toplam 20 adet fotograf gdsterilmistir. Hemen sonrasinda ise her iki gruptaki kiz dgrencilere
olumsuz duygu durumu ve bedensel memnuniyetsizlik anketleri yeniden verilmistir.

Olcme Araclari: Yeme bozuklugunu 6lcmek icin Garner, Olmsted ve Polivy (1983) nin
gelistirdigi 64 maddelik dlcek, olumsuz duygu durumunu él¢cmek icin McNair, Lorr ve Droppleman
(1971) tarafindan gelistirilen 6 maddelik dlcek, bedensel memnuniyet icin ise Berscheid, Walster
ve Bohrnstedt (1973)’Un gelistirdigi 24 maddelik 6lcek kullaniimistir.

Veri Analizi:

Kontrol ve deneysel grupta yer alan kiz 6égrencilerin, fotograflar gdsterilmeden énce ve
fotograflar gdsterildikten sonra olumsuz duygu durumu ve bedensel hosnutsuzluk dl¢eklerinden
aldiklari puanlar karsilastirilarak iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigi
istatistik analiz programi olan SPSS kullanilarak hesaplanmistir.

Sonuglar

Sekil 1 ve 2’de gosterildigi gibi deney grubunda yer alan kiz 6grencilerin ideal glizel kadin
fotograflari gdsterildikten sonra aldiklari olumsuz duygu durumu ve bedensel memnuniyetsizlik
puanlari, fotograflar godsterilmeden &nce aldiklari olumsuz duygu durumu ve bedensel
memnuniyetsizlik puanlarindan istatistiksel acidan anlamli olarak yuUksektir. Buna kars,
kontrol grubunda yer alan kiz 63drencilerin insan bedeni icermeyen fotograflar gosterildikten
sonra aldiklari olumsuz duygu durumu ve bedensel memnuniyetsizlik puanlari ile fotograflar
gosterilmeden 6nce aldiklari olumsuz duygu durumu ve bedensel memnuniyetsizlik puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur. Buna ek olarak, yeme bozukludu 6lceginden
distk puan alan kiz dgrencilere kiyasla, yiksek puan alan kiz 6égrencilerin ideal glzel kadin
fotograflarina baktiktan sonra olumsuz duygu durumu ve bedensel hosnutsuzluk él¢eklerinden
aldiklari puanlarin ylkseldigi gézlenmistir.
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Tartisma

Bu calisma gdsteriyor ki gérsel medyada sunulan ideal glzel kadin imaji, kadinlarin duygu
durumlarinin sekillenmesinde énemli bir rol oynamaktadir. Bu kisilerin ideal glzel kadin imajina
maruz birakildiklarinda daha 6fkeli ve depresif bir ruh haline girdigi gértlmustdr. Ayni zamanda
bu kisilerin bedensel hosnutsuzluklarinin da arttigi gézlenmistir. Buna ek olarak, bu calisma
yeme bozuklugu olan kadinlarin digerlerine kiyasla gérsel medyada sunulan ideal glizel kadin
imajindan daha fazla etkilendiklerine ve dolayisiyla hem olumsuz duygu durumlarinin hem de
bedensel memnuniyetsizliklerinin arttigina isaret etmektedir.
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TARIH

Tarih, uzak veya yakin gecmiste yasamis toplumlarin ve onlarin hayatlarini etkileyip yon
veren kisilerin, oynadiklari dnemli rolleri, yasantilari boyunca sebep olduklari olaylari, yarattiklari
maddi manevi kiltlrd, toplumlar arasi iliskileri sebep-sonuc¢ baglantisi icerisinde inceleyen,
analiz edip yorumlayan bir sosyal bilim dalidir. Tarih bu inceleme, analiz ve yorum isini kendine
0zgl metotlar aracihdiyla, sosyoloji, iktisat, antropoloji, felsefe, arkeoloji vb. diger sosyal bilim
dallarinin ortaya koydugu verileri de kullanarak yapar. Boylece toplumlari, kisileri, aralarindaki
iliskileri anlamaya ve anlatmaya calisir. Bu sebeple tarih, yalnizca ge¢cmisi anlamaya dedil, ama
gecmisin anlasilmasindan yola c¢ikarak gelecege dair perspektifler ortaya koymaya da yarar.
Bu ylzden tarihi yalnizca gecmisin bilimi olarak degerlendirmek yaniltici ve yanlistir. Tarih,
bazilarinca yanlis olarak, bu boyutlariyla degil, yalnizca gecmisteki olaylarin ve kisilerin kuru bir
betimlemesinden ve kronolojik siralanmasindan ibaret, gecmisin gecmiste kalan ve bugtinle bir
baglantisi bulunmayan “61U bilgisi” olarak algilanir.

Gecmiste yasamis toplumlarin faaliyetleri, aralarindaki iliskileri ve kultarleri, cok cesitli
olduklari icin tarihin de diger bilim dallari gibi farkli ve degisik uzmanlik alanlari vardir.

Bunlardan bazilari

1- Siyasal Tarih 5- idare Tarihi 9- DUsUlince ve Zihniyet Tarihi

2- Askeri Tarih 6- Sosyal Tarih 10- Kurumlar Tarihi

3- iktisat Tarihi 7- Dinler Tarihi 11- Uluslararasi iliskiler (Diplomasi)
4- Hukuk Tarihi 8- KulturTarihi

Tarihi vb. seklinde siralanabilir.

GUndmuUzde bunlara, yakin gecmiste meydana gelmis bir olayin, henliz yasamakta olan canli
sahitleriyle yUz yize gérismelerde onlarin anlattiklarina dayanan birde “S6zIU Tarih” katilmistir.

Bunlarin her biri de kendi iclerinde alt uzmanlk alanlarini iclerine alirlar. D6nemlerine gore
ilkcag Tarihi, Ortacag Tarihi; cografi konumlara gére Avrupa Tarihi, Afrika Tarihi veya Ulkelere
gdre Fransa Tarihi, Turkiye Tarihi, ingiltere Tarihi ABD Tarihi, Cin Tarihi; devletlere gére Roma
imparatorlugu Tarihi, Uygur Devleti Tarihi, Bizans Tarihi, Osmanl Tarihi vb.

icinde vyasadigimiz simdiki zaman, hatta heniiz yasamadigimiz gelecek zaman,
sandigimizdan cok daha fazla gecmisin etkisine ve ydnlendirmesine bagimlidir. Ulkeler kendi
cikarlarini gegcmisten gelen haklarina dayanarak savunurlar. Bu sebeple tarihi yalnizca ge¢cmisi
aydinlatmada degil, ayni zamanda gelecegdi de aydinlatmaya calisan bir bilimsel disiplin olarak
gdrmelidir.

iste butln bu tarih alanlarinda cok cesitli projeler yapilabilir. Nitekim ginimiz modern
tarihciliginde, tarih uzmanlik alanlarinin cok kompleks hale gelmesi ve genislemesi sebebiyle,
kompleks, cok boyutlu konular, artik “disiplinler arasi” bir anlayisla, projelere dayall olarak
calisiimakta ve yayimlari yapilmaktadir.

Ornek Proje Konulari

e XIlII. yizyilda Anadolu Selcuklular’nda sehirlesme,
e Turkler’in Anadolu’yu fethi ve yerlesmeler (Kirsal ve kentsel kesimde niifus ve iskan),

@




TUBITAK(45,) ORTAOGRETIM OGRENCILERI ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS| 2014

*  Ortacag Turkiye’sinde Turk-Bizans sinirinda toplumsal yapi ve yasam,

e Erken Osmanli toplumunda sosyal tabakalar,

+ lkcaglardan giinimiize Anadolu’da kentsel yerlesim sireci (tek bir kent drneginde),

+ llkcaglardan bugline Anadolu’da kirsal yerlesim siireci (tek bir kdy drneginde),

¢ Osmanli caginda Anadolu ticaret yollari,

e Osmanli caginda Rumeli ve Anadolu askeri sefer yollari,

¢ Tanzimat dénemi yenilesme cabalarinin Osmanli tasrasina yansimalari (tek bir il
orneginde),

*  Osmanli tasrasinda ayanlar (tek bir ayan ailesi 6rneginde),

e Osmanl yenilesmesinin mimari alandaki yansimalari,

*  Yenilesme déneminde ceviri edebiyati ve Turk edebiyatina etkileri,

e Osmanl yenilesme déneminde bilimsel faaliyetler,

*  Yakin gecmisle ilgili s6zIU tarih arastirmalari.

TARiIH PROJELERINDE DIKKAT EDILMESi GEREKEN HUSUSLAR

Tarih projeleri, yukarida belirtilen tarih alanlarindan birinde, teorik veya pratik bir sorunu
aydinlatmaya yonelik projelerdir. Bu sebeple tarih projeleri, temelde gecmiste meydana gelmis
olaylarla veya Kisilerle, yahut siyasi, sosyal, ekonomik ve kultUrel yasamla ilgili olduklari icin
ister istemez donemlerinin arsiv belgelerine, kronik veya vakayiname denilen tarih kitaplarina,
ddnemden kalma cesitli mahiyette baska kitaplara ve yerine gére bugin ayakta kalmis tarihsel
yapilara, bunlarin kitabe (epigrafi) denilen yazitlarina, mezar yazitlarina ve hatta o ddéneme
ait sikke denilen paralara (meskukat, numizmatik) dayanmak durumundadirlar. Tarihcinin
kullanacagi temel materyaller genellikle bunlardir. E§er modern zamanlar tarihi s6z konusuysa,
bunlara, gazeteleri, dergileri, ses ve goérintl kasetlerini de eklemelidir. Bunlar olmadan tarih
yazilamaz.

Projelendirilecek arastirma konusunu iyi secmek, ilk dnce dikkat edilecek husustur. Hem konu,
hem de onunlailgili sorun veya sorunlar ¢ok acik, belirgin ve net olmali, sinirlari, projenin ¢cercevesi
net bir sekilde cizilmelidir. Clinkl bu, o projenin saglkli bir bicimde sonuclandirilabilmesinin
temel sartidir.

Ayrica, projelendirilecek konunun daha 6nce calisilip calsiimadigina da bakmalidir. Bu
sebepleilgilimodern literatiir Gizerinden mutlaka bir tarama yapmak gerekir. Konu ¢alisiimamissa
mesele yoktur. Sayet calisiimissa, bos birakilan yanlari olup olmadigina, ¢déziime kavusturulmamis
problemleri bulunup bulunmadigina dikkat etmelidir. Eger bdyle ise, o calisiimis konunun
aydinlatiimamis taraflariyla ilgili projeler hazirlanabilir.

Arastirma konusu secildikten sonra yapilacak en 6nemli husus, onula ilgili hangi materyallerin
bulunduguna bakmaktir. Hakkinda hicbir materyal bulunmayan konular ne kadar orijinal, ne
kadar cekici ve gerekli olurlarsa olsunlar, projelendirilemezler. Bu takdirde o konu terk edilmelidir.

Bu asamalardan gecildikten sonra, arastirmanin gerekcesi ¢cok acik ve ikna edici bir bicimde
ortaya konulmalidir. iyi gerekcelendirilmemis projeler, konulari ne kadar iyi secilmis, ne kadar
orijinal olursa olsun, kabul gérmeme tehlikesiyle karsi karsiyadir.

Son asamada, projede uygulanacak yontemin belirlenmesi ve cok iyi anlatilmasi séz
konusudur. Yontemi iyi belirlenmemis projeler, yukaridaki sartlar ne kadar yerine getirilirse
getirilsin, kesinlikle ikna edici olamazlar.
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ORNEK TARiH PROJESi RAPORU

Projenin Adi

Bir ic Anadolu Kasabasinin Dogus ve Gelisim Tarihi: Capanogullari ve Yozgat

Projenin Amaci

Anadolu sehir ve kasabalarinin bldyudk bir cogunlugu Bizans, Selcuklu ve kismen de Osmanli
déneminden kalmadir. Osmanli déneminde 18. ylzyilda bu kasabalara yepyeni iki tanesi daha
eklenmistir: Nevsehir ve Yozgat. Nevsehir Lale Devri'nin (inlii sadrazami Damat ibrahim Pasa ile
beraber gelismis ve bir sehir halini almistir. Yozgat ise, Bozoklu Tirkmen asiretinin Yozkat koluna
mensup bir ayan ailesinin kurup kislak olarak kullandigi 10-15 haneli kiictik bir kdyden geliserek
sehir olmustur. Proje bu ilging dontsimin nasil bir tarihsel strecin Grind oldugunu, bu slrecin
aciklanmasini) hedeflemektedir.

Giris

Osmanli imparatorlugu 18. yiizyilda, ic ve dis sartlar ve gelismelerin etkisiyle siyaset, ydnetim
ve ekonomik yapisi basta olmak tzere, cok 6nemli bir degisim slreci icine girmistir. Bu degisimin
etkiledigi Osmanli siyasal otoritesi yavas yavas tasradaki nlfuzunu, ayan denilen hanedanlarla
(bir takim ndfuzlu biytk yerel aileler) paylasmak zorunda kalmistir. Bu hanedanlar, bulunduklari
yerlerde baslangicta devletin vergisini tahsil etmekle gorevli voyvoda veya mdtesellim denilen
gorevlilerdi. Fakat devlet adina vergi tahsildarhidr gibi énemli bir konumda olmalari, onlari
zamanla idari ve ekonomik glc¢ haline getirmis ve halk tGzerinde belirli bir otorite saglamalarina,
dolayisiyla halkla devlet merkezi arasinda araci konumuna ylkselmelerine yol acmistir. Bu da
onlari devlet nezdinde hatiri sayilir hale getirmistir. iste Capanogullari da, bu siirecin bir parcasi
olarak, mdtesellimlik ve voyvodaliktan elde ettikleri nifuz sayesinde bir ayan ailesi durumuna
gelmisler, yasadiklari Yozkat kéyinid (sonradan Yozgat denilmede baslamistir) kendilerine merkez
yaparak faaliyetlerini buradan yurtatmuslerdir. 18. ylzyildan itibaren nifuz ve hakimiyet alanlari
genisleyince, bu kdyl bir sehir yapmak icin harekete gecip hakimiyetleri altindaki Kayseri, Tokat,
Sivas ve Antep gibi sehirlerden Misliman, Ermeni ve Rum, tliccar, esnaf ve sanatkar sehirli halki
getirip yerlestirmislerdir. Bu halk konaklar, dikkanlar, carsilar, cesmeler, camiler insa etmislerdir.
Capanogullari da burada bir de saray yaptirmislar, sehirde vakiflar kurarak dnemli kamu binalari
ve hayir eserleri insa ettirmislerdir. Bdylece Yozgat’'i zamanin modern bir Osmanli sehri haline
getirmislerdir.

Yontem

Once Osmanl imparatorlugu’nda ayanlardan, bu arada Capanogullari ve Yozgat'tan
bahseden yazili kaynaklar tespit edilerek taranmis ve ilgili veriler ortaya cikariimistir. Bunlar
arasinda Osmanli déneminde yazilmis 18. ylzyil kronikleri, Yozgat ve ¢evresinden gecen yabanci
gezginlerin gunlikleri birincil bilgi kaynaklarini olusturmustur. Yozgat ve cevresinde gerek
Capanogullari, gerekse yerli ailelerin yaptirdiklart mimari yapilar, cami ve mescit mezarliklarindaki
mezar taslari, sehir ve cevresinden yetisen énemli kisilerin yazili eserleri tek tek incelenerek
Yozgat'in tarihsel gecmisine dair bilgiler cikariimistir. Osmanli déneminden kalma mezar
taslarindaki yazitlar okunarak Yozgat’a ilk yerlesen ailelerin kimlikleri ve aile bilgileri, mesleki
dagilimlari, 61im sebepleri tespit edilmis, aile secereleri ortaya cikariimaya calisiimistir. Ayrica bu
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ailelerden ginimuzde soylari devam edenlerle tek tek temasa gecilmis olup, aileleri ve Yozgat'in
gecmisi hakkinda aile ici bilgiler elde edilmis ve kaynaklarla karsilastirilip kontrolleri saglanmistir.

Sonuglar ve Tartisma

e B0tln bu calismalar, Capanoglu ailesinin bir konar gdcer Tirkmen ailesi oldugu, bu
ailenin, Yozkat adindaki bir Turkmen asiretinin mensubu olarak 17. ylzyil sonlarina
dogdru, ayni adi verdikleri kdyl kurup buraya yerlestikleri anlasiimaktadir.

« Ailenin ilk kurucusunun Capar Omer Aga oldugu, Capan kelimesinin bu kelimeden
tUredigi anlasiimistir. Zaman icerisinde giderek blydyen ailenin, glclenerek cevrede
s6zUnU gecirir hale geldigi, boylece Osmanli devleti nezdinde adim duyurarak vergi
mutesellimligini elde ettigi, bu gdérevi kullanarak daha da guclenip yerel bir otorite
oldugu goralmustar.

e Capanogullari kurduklari kdyt, kazandiklari ntfuz ve otoriteye paralel olarak giderek
bUyatmasler, bazi ayricaliklar vaat ederek diger vilayetlerden goécirdikleri tlccar,
esnaf ve sanatkar ailelerini yerlestirerek onlar aracihidiyla mamur hale getirmisler ve
bolgede isler bir ekonomik sistem yaratmislardir.

«  Sehrin gelismesine ilk bulylk katkilari yapanlarin, Capar Omer Aga’nin ogullari Stileyman
Bey, Ahmet Pasa ve onun oglu Mustafa Bey oldugu anlasiimaktadir. Sehir 6zellikle bu
Uclnin zamanindaki ekonomik ve bayindirlik faaliyetleriyle ilk gelismesini saglamistir.

e Capanogullari tarafindan sehre iskan edilen Turk, Ermeni ve Rum tliccar, esnaf ve
sanatkarlarin olusturduklari zengin ekonomik hayatin, kurulan pazar ve panayirlarin
Ozellikle sehrin sosyal ve ekonomik gelisme ve blylimesinde basat bir rol oynadigi
gorilmektedir.

* Basta sehir merkezinde bizzat kendilerinin kurduklari vakiflar araciligiyla insa
ettirdikleri blylUk cami ve cevresindeki dikkanlar basta olmak Uzere, yaptirdiklari diger
eserler bu gelismenin bir sonucudur. Ayrica halen, bazilari degisime ugramis olsa da,
yapilart mevcut diger cami, mescit, cesme kdpri medrese, tekke ve benzeri eserlerin
de, Yozgat’a yerlesen ve zenginlesen diger blyUk ailelerin yaptirdigi benzeri mimari
eserlerin ve blyUk konaklarin da bu kicik, ama sirin Orta Anadolu sehrinin bir sehir
haline gelmesine énemli katkida bulundugu meydana ¢ikmaktadir.
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