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12. SINIF 1. DONEM 2. ORTAK YAZILI KONU SORU DAGILIM TABLOSU VE ORNEK SENARYOLAR

Konu soru dagilim tablosu, 6gretim programinda yer alan konu ve kazanimlarla ortak sinavlardaki soru
dagilimlarinin gosterildigi tabloyu ifade eder. Konu soru dagilim tablolari, sinavlarin kapsam gegerliginin artirilmasi
ve 6grencilerin sinavlara daha bilingli hazirlanmasi icin her sinavda hangi konu/kazanimdan kag soru sorulacagi-
nin dnceden égrencilere bildirildigi tablolardir. Millt Egitim Bakanligi Olgme ve Degerlendirme Ydénetmeligi'ne gére
konu soru dagilhim tablolari égretim yili basinda her sinav igin il sinif/alan ziimreleri ve Olgme ve Degerlendirme
Merkezi Mudurliigi ile birlikte olusturulacak, ardindan dgrencilerle paylasilacaktir. Olgme, Degerlendirme ve
Sinav Hizmetleri Genel MUdurlGgu olarak il sinif/alan zimrelerine yardimci olmak Uzere drnek konu soru dagilim
tablolari hazirlanmigtir.

12. Sinif Biyoloji Dersi Konu Soru Dagilim Tablosu
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Okul Genelinde Yapilacak
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12.1.2.1. Protein sentezinin mekanizmasini agiklar. 3 2 2
12.1.2.2. Genetik muhendisligi ve biyoteknoloji kavramlarini agiklar. 1 1 1

*12.1.2.3. Genetik muhendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarini agiklar.

b. Jel elektroforez teknigi incelenir ve farkli boyutlarda DNA pargalarinin
jel elektroforezde ayrilmasi gorsel dgeler, grafik diizenleyiciler, e-6grenme
nesnesi ve uygulamalarindan faydalanilarak agiklanir. 3 3 4
c. Polimeraz zincir reaksiyonu kullanilarak genlerin ¢ogaltilmasi incelenir.
¢. Rekombinant DNA teknikleri kullanilarak bir genin, bir plazmite klonlan-
masi arastirilir.

GENDEN PROTEINE

**12.1.2.4. Sentetik biyoloji uygulamalarina érnekler verir. 1

12.1.2.5. Genetik mihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin insan ha-
yatina etkisini degerlendirir.

Genetik Sifre ve Protein Sentezi

» Okul genelinde yapilacak sinavlarda agik uclu sorular sorulacagi géz dnunde bulundurularak érnek senaryolar tabloda
gosterilmigtir.

* Biyoloji gergeve yillik planina gore anadolu liselerinde 12.1.2.3. Genetik muhendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarini
aciklar. kazaniminin altinda yer alan b, ¢ ve ¢ agiklamalarina deginilmezken fen lisesi mufredatina dahildir.

** Biyoloji gergeve yillik planina gére anadolu liselerinde deginilmezken fen lisesi mufredatina dahildir.
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Senaryolar, okul genelinde yapilacak ortak sinavlara ydnelik olusturulabilecek farkli yazili érneklerini ifade
eder. Genel Mudurligimazce il sinif/alan zUmrelerine 6rnek olusturmasi agisindan konu soru dagilim tablosunda
verilen drnek senaryolara uygun yazili kagidi érnekleri hazirlanmistir. il sinif/alan ziimreleri de verilen érnek se-
naryolari inceleyerek kendileri benzer tablolar hazirlayip égretmenlerin kullanimina sunacaklardir. Ornek senar-
yolardaki sorularin sayi ve kurgularindaki fark, sorularda oélcllen biligssel diizeylere gore sekillendirilmistir.

Biligsel diizey, 6grenme-6gretme slirecinde 6grencilerin bilissel alanda ulasacagi hedef davranislarin basit-
ten karmasiga olacak sekilde siralanmasiyla tanimlanan dizeylerdir.

Basit bilissel sirecleri digmeye yonelik sorular; ders iceriginde 6gretilen icerie benzer sekilde tanimlanma-
sini, gosterilmesini, bulunmasini, érneklendiriimesini, listelenmesini, basit bir sekilde yorumlanmasini vb. igerir.

Karmasik biligssel suregleri igmeye yonelik sorular; égretilen icerigin yeni durumlar veya ginlik yasam du-
rumlari gergevesinde kullaniimasini, iliskilendiriimesini, ¢ézimlenmesini, karsilastiriimasini, ¢gikarim yapilmasini,
degerlendirilmesini, yeni bakis acilarinin sunulmasini vb. igerir.

Okul genelinde uygulanacak ortak sinavlar, il/alan ztimreleri tarafindan ilan edilen konu soru dagilhm tablolari
g6z 6nunde bulundurularak agik uglu veya agik uglu ve kisa cevapli sorulardan olusacak sekilde yapilacaktir.
Coktan secmeli, eslestirme, dogru/yanlis gibi diger soru turleri kesinlikle kullaniimayacaktir.

Konu soru dagilim tablolarinda soru dagilimlari verilen 6érnek senaryolarin her biri, 6rnek yazili k&gidi olacak
sekilde verilmistir.

“# Soru cozimlerine ulasmak
» icin karekodu okutunuz.

Not: Ornek senaryolardaki kazanimlar, 6gretmenlerimizin kazanim ve sorulari eslestirmesi igin verilmis; bilgilen-
dirme amaglidir. Yapilacak olan yazili sinavlarda bu kazanim ifadelerine sinav kagitlarinda yer verilmeyecektir.
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Ornek Senaryo 1

Soru
Sayisi

Olgiilen Biligsel Diizey

5 soru

Basit bilissel suregleri 6lcmeye yonelik sorular

Senaryo 1'deki 5, 6, 8, 9. ve 10.sorular

5 soru

Karmasik bilissel suregleri 6lgmeye yonelik sorular

Senaryo 1'deki 1, 2, 3, 4 ve 7. sorular
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Adi ve Soyadi: Sinifi:

Numarasi:

Y SENARYO 1 S

Kazanim: 12.1.1.2. Niikleik asitlerin ¢esitlerini ve gérevlerini agiklar.

1. Harflenen RNA ¢esitleri ile ilgili bazi bilgiler verilmistir.
P: Protein sentezine kaliplik eden RNA c¢esididir.
R: Protein sentezinde kullanilacak olan uygun amino asitleri sitoplazmadan ribozoma tasir.

S: Hucrede miktari en fazla olan RNA ¢esidi olup dkaryot huicre yapisina sahip canlilarda ¢ekirdekgikte
uretilir.
Buna goére bilgilerin ait oldugu RNA ¢esitlerinin isimlerini yaziniz.

Kazanim: 12.1.1.4. DNA’ nin kendini eslemesini agiklar.

2. Meselson ve Stahl ikilisinin DNA'nin kendini yari korunumlu eslemesi ile ilgili yaptiklari calismada E.coli bakte-
rilerininin azot kaynag olarak sadece agir *N iceren bir besiyeri ortaminda birgok kusak boyunca ¢ogalmala-
rini sagladilar. Sonug olarak E.coli bakterilerinin DNA'lari agir azot igeren NN oldu. Agir azot iceren DNAlar
“N’li besi ortaminda bir kere eslendiginde olusan DNA'lar %100 melez (">N'“N) olur. Melez DNAlar N’ besi
ortaminda bir kez daha eslendiginde ise %50 melez ve %50 normal DNA'lI E.coli bakterileri olugur.

Buna gore normal azot iceren bir DNA tasiyan E.coli bakterisi 6nce 2 kez agir azot iceren ortamda,

daha sonra 1 kez de normal azot iceren ortamda eslendiginde olusacak DNA molekiillerinin yiizde
oranlarini yaziniz.



AN SENARYO 1

Kazanim: 12.1.2.1. Protein sentezinin mekanizmasini agiklar.

3. Kodonlarin sifreledigi amino asitler tabloda gosterilmistir.

ikinci Baz Sirasi

U C A
(Urasil) (Sitozin) (Adenin)
ucu UAU _
ng Fenilalanin 'dgi Serin | UAC Tirozin
u UAA Durdurma
lLJJLLJJé Lésin UCG UAG kodonlari
Ccuu CCuU CAU yictiyi
7 Histidin
8 o CUC |5sin CCC p(jin |CAC
@ | CUA C CAA g A
g CUG CCG CAG Glutamin
8 AuwU .
:‘% AUC Izol8sin ACU AAlCJ: Asparajin
A AUA ﬁgi Treonin ¢
AUG Metiyonin  [Acq AAG LiEin
Baslatma kodonu
GUU GCU GAU Aspartik
GUC \,.: GCC i |GAC  asit
G Valin Alanin
GUA GCA GAA Glutamik
GUG GCG GAG  asit

DNA’nin . ipligi kalip iplik olduguna gore olugacak proteinin yapisinda bulunan amino asitleri yaziniz.

I1. iplik L

G
(Guanin)
ng Sistein
Durdurma

kodonlari
UGG Triptofan

CGU
CGC Arjinin
CGA

CGG

AGU _ .
AGC Serin
AGA Arjinin
AGG

GGU
GGC _ |
GGA Glisin
GGG

OP>0OcC AQP>0C
Ugiincii Baz Sirasi

d@>0OC

Q> 0OcC

1. iplik
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Kazanim: 12.1.2.1. Protein sentezinin mekanizmasini agiklar.

4. Tabloda K, L ve M polipeptitlerinin amino asit dizilimleri verilmistir.

Polipeptit Cesidi Amino asit Dizilimi

< | @ ®

@

s

@

v @ B N

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. K ve L polipeptitlerinin farkli oimasinin nedenini yaziniz.

b. L ve M polipeptitlerinin farkli olmasinin nedenini yaziniz.

Kazanim: 12.1.2.1. Protein sentezinin mekanizmasini agiklar.

5. Protein sentez mekanizmasi karisik olarak verilmistir.

1.

5.

Kodon - antikodonlar arasinda hidrojen baglarinin olusmasi

. mMRNAnin ribozoma baglanmasi

2
3.
4

Amino asitler arasinda peptit baglarinin olugsmasi

. Ribozomun alt birimlerinin uzaklasmasi

DNAnin kahp ipliginden mRNA sentezlenmesi

Buna gore olaylarinin gergeklesmesinin dogru siralamasini yaziniz.




AN SENARYO 1 ya

Kazanim: 12.1.2.2. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji kavramlarini aciklar.

6. Asagida verilen kavramlarin tanimini yaziniz.

Genetik mihendisligi:

Biyoteknoloji:

Kazanim: 12.1.2.3. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarini acgiklar.

7. Dinya nufusunun yarisinin temel besin kaynagi piringtir. Vitamin bakimindan fakir olan piringte, A vitamini-
nin dncll maddesi olan beta karoten tretiminden sorumlu gen yoktur. Pirincin en ¢ok tiketildigi Giney ve
Glneydogu Asya’da 5 yasin altindaki gocuklarin %70’inde A vitamini eksikligi gortlmektedir. Bu durum bir-
c¢ogunun saghginin bozulmasina ve kor olmasina neden olmaktadir. Giinimuzde nergis bitkisinde bulunan
beta karoten Uretiminden sorumlu olan gen, normal beyaz pirince aktarildiginda taneleri daha parlak ve sari
yesil renkte olan altin piring Gretilmistir.

Buna goére altin piring iliretimini saglayan biyoteknoloji yénteminin ismini yaziniz.
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AN SENARYO 1 ya

Kazanim: 12.1.2.3. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarini acgiklar.

8. Bir instlin hormonunun dretim asamalari karisik olarak verilmistir.
1. Rekombinant plazmit elde edilir.
2. iigili gen DNAdan izole edilir.
3. Rekombinant plazmit bakteriye aktarilir.
4. Bakteri insulin hormonu Uretir.

Buna gore asamalarinin ger¢eklesmesinin dogru siralamasini yaziniz.

Kazanim: 12.1.2.3. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarini acgiklar.

9. Bilimsel galismalarda kullanilacak model organizmalarin tagimasi gereken ozelliklerden 5 tanesini
yaziniz.



AN SENARYO 1 ya

Kazanim: 12.1.2.5. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin insan hayatina etkisini
degerlendirir.

10. Bazi kavramlara ait bilgiler numaralanarak verilmistir.

I.  Transgenik Urunlerin olasi risklerinin degerlendiriimesi ve kontrol altina alinmasi, modern biyotekno-

lojinin insan saghgdina ve ¢evreye zarar vermeden uygulanmasini saglamak icin alinmasi gereken
politik ve islevsel dnlemlerin timadar.

. insan ve toplum igin faydali olabilecek her tiirlii arastirmanin, genel ahlaki ve manevi degerlere ters
dismeden, hukuk dizeni sinirlari icinde olmasi durumudur.

Buna gére numarali bilgilerin biyoteknoloji alaninda hangi kavramla iligkili oldugunu yaziniz.



BivoLoJi 4 2

Ornek Senaryo 2

Soru

6' an T -
Sayisi culen Biligsel Diizey

Basit bilissel suregleri 6lcmeye yonelik sorular
7 soru
Senaryo 2deki 1, 2, 3, 4, 6, 7 ve 9. sorular

Karmasik bilissel suregleri 6lgmeye yonelik sorular
3 soru
Senaryo 2’deki 5, 8 ve 10. sorular
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Y SENARYO 2 S

Kazanim: 12.1.1.2. Niikleik asitlerin ¢esitlerini ve gérevlerini agiklar.

1. Nikleik asitlerin yapisinda bulunan bazi molekiller numaralanarak verilmistir.
1. Riboz sekeri
2. Timin bazi
3. Adenin bazi
4. Fosforik asit

Buna gore molekiilleri DNA ve RNA’nin yapisinda bulunmalarina gére siniflandirarak yaziniz.

Kazanim: 12.1.1.4. DNA’ nin kendini eslemesini agiklar.

2. DNA replikasyonunda gorev alan enzimlerin isimlerini ve gorevlerini yaziniz.
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AN SENARYO 2 ya

Kazanim: 12.1.1.3. Hiicredeki genetik materyalin organizasyonunda parc¢a biitiin iliskisi kurar.

3. Hiucrede yer alan genetik materyalin organizasyonu ile ilgili bazi yapilar numaralanmistir.

| Timin | [ DNA | |Kromozom| |Nikleotit| |Gen|
1 2 3 4 5

Buna gére numaralanmis yapilari kiigiikten buiyiige dogru siralayiniz.

Kazanim: 12.1.2.1. Protein sentezinin mekanizmasini agiklar.

4. Okaryot bir hiicrede protein sentezinin gergeklesmesi siirecinde goézlenen olaylar numaralanmstir.
I. DNA ile mRNA arasinda hidrojen baglarinin kurulmasi
[I. mRNAnin ribozoma baglanmasi
[ll. DNA'daki hidrojen baglarinin koparilmasi
IV. mMRNA kodonlari ile tRNA antikodonlari arasinda hidrojen baglarinin kurulmasi

Buna gore olaylarin gergeklesmesinin dogru siralamasini yaziniz.
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AN SENARYO 2

Kazanim: 12.1.2.1. Protein sentezinin mekanizmasini agiklar.

5. mRNA kodonlarinin gesitlerine yonelik olusturulan tablo verilmistir.

i .

T R
T M
] U
T s

i a

T .
; U

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Baglama kodonunu simgeleyen numarayi yaziniz.

b. Durdurma kodonunu simgeleyen numaralari yaziniz.
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Kazanim: 12.1.2.2. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji kavramlarini aciklar.

6. Asagida verilen kavramlarin tanimini yaziniz.

Genetik mihendisligi:

Biyoteknoloji:

Kazanim: 12.1.2.3. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarini aciklar.

7. Gen klonlama galismasinin basamaklari karisik olarak verilmistir.
I. Bakteri plazmiti bakteriden, bliyime hormonu geni igeren DNA ise hiicreden ayristirilir.
[I. Plazmitin yapisinda blylime hormonu geni bulunmasiyla rekombinant DNA elde edilir.
[ll. Restriksiyon enzimi ile blyime hormonu geninin bulundugu DNA bdlima kesilir.
IV. Ligaz enzimi yardimiyla biyidme hormonu geni plazmite yapistirilir.
V. Rekombinant DNAnin bakteri hiicresi igerisinde ¢cogalmasi saglanir.

Buna gore calisma basamaklarinin dogru siralamasini yaziniz.



AN SENARYO 2 ya

Kazanim: 12.1.2.3. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarini acgiklar.

8. Biyoteknoloji uygulamalarina bazi érnekler numaralanarak verilmistir.
[. Bulyume hormonu geninin saglikli insandan elde edilip bakteriye klonlanmasi
[I. TGtan bitkisine ates boceklerinden elde edilen lusiferaz enzimi geninin aktariimasi

[ll. Nohutun st igine konulmasi ile nohut Uzerinde bulunan bakteriler araciligiyla siitin yogurda donus-
tirdlmesi

IV. Farkl karakterler bakimindan homozigot irklar arasinda ¢aprazlama yapilarak dstin 6zellikli melez
bireylerin elde edilmesi

V. Kok hicre yontemiyle elde edilen sinir hiicreleri ile felg, alzheimer, parkinson gibi sinir hastaliklarinin
tedavi edilmesi

Buna gére numarali érnekleri klasik biyoteknoloji ve modern biyoteknoloji uygulamalarina gére si-
niflandirarak yaziniz.

Kazanim: 12.1.2.3. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarini aciklar.

9. Birgcok hayvan turinde Ustlin ézelliklere sahip erkek bireylerden alinan spermler, sperm bankasinda bir sire
saklandiktan sonra uygun zamanda Ustiin 6zellikli yumurtalar ile ddllenir. Boylece daha verimli ve saglikli
hayvanlar gelistirilir.

Buna gore metinde bahsedilen uygulamanin ismini yaziniz.
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S

degerlendirir.

Kazanim: 12.1.2.5. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin insan hayatina etkisini

10. Jel elektroforezi, nukleik asitlerin molekuler buytkllklerine, elektrik yuklerine bagli olarak uygulanan elektrik
akimi sayesinde agaroz olarak adlandirilan 6zel bir matriks icerisinde bir ydén boyunca taginmasidir.

Bir olay yerinden alinan DNA 6rnegi biyoteknolojik yéntemlerden biri olan agaroz jel elektroforezi ile yuritul-
dikten sonra Sekil 1’deki gérintl elde edilmistir. Ardindan olay yerinde bulunan iki stipheliden de tukdrik
surlnta 6rnegi alinarak tekrar agaroz jel elektroforezinde yurtttilmus ve Sekil 2°deki gorintiler elde edil-

mistir.
Olay Yeri
Ornegi Stpheli | Stpheli Il
—— —
_ —— —
—_— B —
—
— —
—
B e e
_
— ——
Sekil 1

Buna gore yapilan bu ¢aligmalarla siiphelilerin su¢lu ya da su¢suz olma durumlarini yorumlayiniz.
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Ornek Senaryo 3

Soru
Sayisi

Olgiilen Biligsel Diizey

7 soru

Basit bilissel suregleri 6lcmeye yonelik sorular

Senaryo 3’teki 2, 3, 4, 6, 7, 8 ve 9. sorular

3 soru

Karmasik bilissel suregleri 6lgmeye yonelik sorular

Senaryo 3’teki 1, 5 ve 10. sorular
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Adi ve Soyadi: Sinift: Numarasi:

Y SENARYO 3 J

Kazanim: 12.1.1.4. DNA’ nin kendini eslemesini agiklar.

1. Normal azot igceren bir DNA tasiyan E.coli bakterisi 6nce 2 kez agir azot igeren ortamda, daha sonra
1 kez de normal azot igeren ortamda eslendiginde olusacak DNA molekiillerinin yiizde oranlarini ya-
ziniz.

Kazanim: 12.1.2.1. Protein sentezinin mekanizmasini agiklar.

2. Asagida bir polipeptit zincirinin amino asit dizilimi verilmistir.

o H o4O

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Proteinde toplam kag peptit bagi bulunur?

b. Proteinin sentezinde en az kag gesit tRNA gorev alir?



AN SENARYO 3 ya

Kazanim: 12.1.2.1. Protein sentezinin mekanizmasini agiklar.

3. Okaryot bir hiicrede protein sentezinin gerceklesmesi siirecinde gézlenen bazi olaylar karisik bir sekilde
numaralanmistir.

I. DNAdaki hidrojen baglarinin koparilmasi

[I. mMRNAnin ribozomun kiguk alt birimine baglanmasi

[ll. mMRNA'nin kalip DNA zincirinden sentezlenmesi

[V. mMRNA kodonlari ile tRNA antikodonlari arasinda hidrojen baglarinin kurulmasi

Buna gore olaylarinin gergeklesmesinin dogru siralamasini yaziniz.

Kazanim: 12.1.2.2. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji kavramlarini aciklar.

4. Asagida verilen kavramlarin tanimini yaziniz.

Genetik muhendisligi:

Biyoteknoloji:
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AN SENARYO 3 ya

Kazanim: 12.1.2.3. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarini acgiklar.

5. Jel elektroforezi, niikleik asitlerin molekuler blyukliklerine, elektrik ylklerine bagl olarak uygulanan elektrik
akimi sayesinde agaroz olarak adlandirilan 6zel bir matriks icerisinde bir ydén boyunca taginmasidir.

Bir olay yerinden alinan DNA 6rnegi biyoteknolojik yéntemlerden biri olan agaroz jel elektroforezi ile yuritul-
dukten sonra Sekil 1’deki goruntu elde edilmigstir. Ardindan olay yerinde bulunan iki stipheliden de tlkaruk
surlinta 6rnegi alinarak tekrar agaroz jel elektroforezinde yurtttilmus ve Sekil 2°deki gorintiler elde edil-

mistir.
Olay Yeri
Ornegi Sipheli | Stpheli Il
———— ——
—_— — —_—
—_— —
——
— ——
—
— e
—_—
— —
Sekil 1 Sekil 2

Buna gore yapilan bu ¢aligmalarla siiphelilerin su¢lu ya da su¢gsuz olma durumlarini yorumlayiniz.



AN SENARYO 3 ya

Kazanim: 12.1.2.3. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarini acgiklar.

6. Kok hiicrenin tanimini yaparak gesitlerini yaziniz.

Kazanim: 12.1.2.3. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarini aciklar.

7. Covid-19 tasiyici kigilerin belirlenmesinde aktif rol oynayan ve kig¢iik bir genetik 6rnekten ¢ok sayi-
da genetik materyalin kopyalarini inceleme imkani saglayan yéntemin ismini yaziniz.

Kazanim: 12.1.2.3. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarini aciklar.

8. Gen klonlama galismasinin basamaklari karigik olarak verilmistir.
I. Bakteri plazmiti bakteriden, biyime hormonu geni iceren DNA ise hiicreden ayristirilir.
[I. Plazmitin yapisinda biyime hormonu geni bulunmasiyla rekombinant DNA elde edilir.
[ll. Restriksiyon enzimi ile biyime hormonu geninin bulundugu DNA bolimu kesilir.
IV. Ligaz enzimi yardimiyla buyime hormonu geni plazmite yapistirilir.
V. Rekombinant DNA'nin bakteri hiicresi icerisinde cogalmasi saglanir.

Buna gore galisma basamaklarinin dogru siralamasini yaziniz.
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Kazanim: 12.1.2.4. Sentetik biyoloji uygulamalarina érnekler verir.

9. Muhendislik ilkelerinin biyolojiye uygulanmasi yontemiyle dojada var olmayan tamamen yeni biyolojik sis-
temler ve bilesenler tasarlar. Bu uygulamayla bakterilere, mantarlara ve hayvanlara; insan proteinleri, hor-
mon, érimcek agi, biyoyakit ve antibiyotik Urettiriimesi saglanabilir.

Buna gére metinde bahsedilen uygulamanin ismini yaziniz.

Kazanim: 12.1.2.5. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin insan hayatina etkisini
degerlendirir.

10. Genetik muhendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin katki sagladigi alanlara bazi 6rnekler verilmigtir.

» Seker hastalarinin tedavisinde kullanilan insulin hormonunun DNA teknolojisi ile elde edilmesi

* Alabaliktan alinan biyime hormonu geninin sazan baligina aktariimasi ile sazan balginin ¢ok hizli
blylimesi ve normalden daha iri olmasi

* Biyoteknolojik ydntemlerle Uretilen enzimlerin tip, tekstil, dericilik ve temizlik sanayisinde kullaniimasi
* Transgenik mikroorganizmalar sayesinde atik sularinin ve kanalizasyon sularinin aritiimasi

Buna goére genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin katki sagladiklari alanlari yaziniz.



