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1. Sekildeki gibi merkezinden gegen disey eksen gevresinde donebilen yatay tablada donme ekseninden 1 m uzakta m kdtleli
bir cisim bulunmaktadir.

Dusey dizlem

Yatay tabla

Cisimle tabla arasinda surtiinme katsayisi 0,5 olduguna gore, cismin tabla lizerinde kaymadan tabla ile birlikte
ddnebilecedi durumda tablanin periyodu en az kag saniye olur? Hesaplayiniz. (n=3 aliniz.)

2. a) Eylemsizlik momenti nedir? Tanimlayiniz.
b) Eylemsizlik momenti nelere baghdir.

¢) Eylemsizlik momentinin kiiciik ya da biiyiik olmasinin yol actigi durumlar ile ilgili giinliik hayattan birer érnek
veriniz.
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3. Bir patenci, buz pistinde sabit bir hizla dogrusal olarak hareket etmektedir. Patencinin kutlesi 60 kg, hizinin buyUklGgu ise
4 m/s’dir. Patenci, pistte 5 m yarigapli cember seklinde bir yéringede dénmeye baslyor.

Buna gére patencinin cemberin merkezine gore agisal momentumunun biyiikliigiinii hesaplayiniz.

4. Sekilde iki gok cisminin birbirlerine uyguladiklar kitle ¢gekim kuvvetleri modellenmistir.

M

1

Y___

Gezegenlerin kiitleleri arasindaki iliski M, > M, olduguna gére;
a) Gok cisimlerinin birbirlerine uyguladiklar kuvvetlerin biiyiikliiklerini karsilagtiriniz.

b) M, kiitlesinin daha biiyiik olmasi durumunda kuvvetlerden hangisinin biyiikliigiiniin nasil degisecegini
aciklayiniz.

¢) R mesafesinin daha kiiciik olmasi durumunda kuvvetlerin biiyiikliiklerinin nasil degisecegini aciklayiniz.

1=3
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5. Dinya yéringesinde bulunan bir uydu, yer ¢cekimi kuvveti altinda surekli olarak hareket etmektedir. Uydu, Dlinya’ya belirli
bir mesafede sabit bir yériingede dolanirken, kitle cekim potansiyel enerjisine de sahiptir.

Buna gore,
a) Uydunun Diinya’ya olan uzakligi artarsa kiitle cekim potansiyel enerjisi nasil degisir?

b) Eger uydu kiitlesi daha kiiciik olsaydi kiitle cekim potansiyel enerjisi verilen duruma gére nasil degisirdi?
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1. Uzunlugu 0,5 metre olan ip 1 kg kdtleli bir cisme baglanarak sekildeki gibi yatay dlizlemde 6 saniye periyotla diizgiin
cembersel hareket yaptinlyor.

Yatay diizlem

Buna gore, cisme etki eden merkezcil kuvvet ka¢ N biiylkligindedir?

2. Dik kesiti verilen strtinmesi 6nemsiz egimli viraja giren aracin izledigi cembersel yériingenin yaricapi 60 metredir.

Aracin viraji giivenli bir sekilde donebilmesi icin viraja girmesi gereken hizin biiyiikliigii ka¢c m/s olmalidir?

(sin37° = 0,6, cos37° = 0,8, g = 10 N/kg)

2-5



e
7 JFizi 12. SINIF 2.SENARYO

3. Bir paten yarismasinda, Ayse ve Berk ayni cizgisel suiratle bir parkurda ilerlemektedirler. Ayse sadece diiz bir hat boyunca
kayarken, Berk kendi etrafinda da dénerek ilerlemektedir.

Buna gére Ayse ve Berk’in toplam kinetik enerjilerini kiyaslamak icin hangi fiziksel niceliklerin biytikllklerinin
bilinmesine ihtiya¢ vardir. Yaziniz.

4. Yer gekimi ve slrtinmelerin dnemsiz oldugu bir sistemde durmakta olan futbol topunun sekilde belirtilen ¢esitli noktalarina
vurularak topun hareket etmesi saglaniyor.

Buna gére,

a) Topun A ve B noktasina vurulursa topun kiitle merkezine gére uygulanan torklarin yénlerini ve topun kiitle
merkezine gore kazanacagi acisal momentumlarin yonlerini kiyaslayiniz.

b) Topun O noktasina uzantisi topun kiitle merkezinden gececek sekilde kuvvet uygulandiginda topun kiitle
merkezine gére acisal momentum kazanip kazanamayacagini yorumlayiniz.
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Bir 6grenci grubu, Dlnya’nin ylzeyi ve atmosferi hakkinda bir arastirma yapmaktadir. Arastirma sirasinda, Dinya’nin
merkezinden uzakta yer ¢cekimi ivmesinin nasil degistigini ve bu ivmenin hangi faktdrlere bagli oldugunu belirlemeleri
gerekmektedir.

Buna gore 6grencilerin asagidaki sorulara vermeleri gereken cevaplari altlarindaki bosluklara yaziniz.

a) Diinya’nin kiitlesi M ve yaricapi R cinsinden yer cekimi ivmesi g’yi nasil ifade edersiniz? Bu ivmenin
buyukliiginii etkileyen faktérleri aciklayiniz.

b) Diinya’nin yiizeyindeki yer cekimi ivmesinin farkli yiiksekliklerde nasil degisecegini diisiiniiniiz. Bunun
nedenini aciklayarak, bir grafikle gésteriniz.
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Sirtinmelerin 6nemsiz oldugu yatay diizlemde sekildeki gibi 1,2 m uzunlugundaki ipin ucuna bagli cisme dizgin cembersel
hareket yaptiriliyor.

Yatay duzlem

Cismin hareket periyodu 6 s olduguna gére,
a) Cismin gizgisel siiratini hesaplayiniz.
b) Cismin acisal siiratini hesaplayiniz.

¢) Cismin merkezcil ivmesinin biiyiikligiinii hesaplayiniz. (==3 aliniz.)

Kitlesi m, = 1 kg olan kigik bir disk sekildeki gibi masa ustiinde 50 cm yarigapli yéringede sabit 3 m/s siiratle dénerken
ona iple bagli m, kitleli cisim diseyde asili olarak dengededir.

P S .3 m/s
" 50 cm 2
Buna goére; ;
a) m, kiitlesi kag kg’dir? [ <Tm, = 1kg

b) ipteki gerilme ka¢ N'dir?

c) m_ kiitleli cisimin periyodu ka¢ saniyedir? (1=3 ve g=10 m/s® aliniz.)

3-8



.
7 JFizi 12. SINIF 3.SENARYO

3. Donen masa uzerinde bir kitap ve bir top ayni ¢izgisel siiratle hareket etmektedir. Kitap sadece diiz bir hat boyunca
kayarken, top hem dénme hem de 6teleme hareketi yapmaktadir.

Buna gore kitap ve topun toplam kinetik enerjilerini kiyaslamak icin hangi fiziksel niceliklerin bilinmesi gerektigini

aciklayiniz.

4. Sekildeki 3 boyutlu dik kartezyen koordinat sisteminde bulunan noktasal bir cisim A noktasindan B noktasina sabit hizla

hareket etmektedir.

Buna gore
a) Cismin gizgisel momentumunun yénii nedir?

b) Cismin O noktasina gére acisal momentumunun yénii nedir?
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5. Asagidaki tabloyu, tabloda verilen olayda agisal momentumun korunup korunmamasina gére doldurunuz.

Olay Acisal Momentumun Korunumu

Bir buz patencisinin dénerken hizlanmasi: Buz pistinde dénen patenci,
kollarini viicuduna dogru cektiginde hizini artirir. Kollarini agtiginda ise
yavaslar.

Bir sporcunun takla atarken vicut pozisyonunu degistirmesi: Jimnastikgi,
havada takla atarken vicut pozisyonunu degistirerek hizlanir ya da
yavaglar.

Bir déner carkin hareketini sirdirmesi: Dé&nme hareketi yapan bir cark,
dis etkenler olmadiginda dénmeye devam eder.

Bir gezegenin Glines etrafindaki yoriingesinin degismesi: Bir gezegen,
Gulnes etrafinda dénerken dis kuvvetlerin etkisiyle yoriingesi degistirir.
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1. Ali, arkadaslariyla birlikte lunaparktaki ddnme dolapta dénmektedir. D6nme dolabin ¢api 50 metredir. Kutlesi 50 kg olan Ali,
dénme dolap dénerken cep telefonundaki uygulama ile kendi stiratinin 5 m/s oldugunu 6grenmistir.

Buna gore Ali’nin yaptigi hareket siiresince,
a) Merkezcil ivmesini
b) Kendine etki eden merkezcil kuvveti

hesaplayiniz. (m=3 aliniz.)

2. Sekildeki kaymadan donerek 6teleme hareketi yapan bir tekerlegin lzerindeki K noktasinin yere gére anlik hizinin
buydklaga v'dir.

Yatay dizlem

Buna gore, tekerlek lizerindeki L noktasinin yere gore anlik hizinin biiylkligi kac v'dir?



N
7 JFizi 12. SINIF 4.SENARYO

3. a) Acisal momentum ile cizgisel momentum arasindaki iligkiyi agiklayiniz.

b) Diizgiin cembersel hareket yapmakta olan bir cismin herhangi bir andaki acisal momentum ve cizgisel
momentum vektérlerinin yonlerini gizerek goésteriniz.

4. Dinya’nin kitle ¢ekim kuvvetinin etkisiyle cisimlere kazandirdigi ivmeye yer ¢cekimi ivmesi denir.

Diinya’nin ideal homojen bir kiire oldugunu varsayarak Diinya’nin ¢ekim ivmesi ile ilgili asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

a) Yer cekim ivmesinin Diinya’nin merkezindeki degeri nedir?
b) Yer cekim ivmesi, Diinya’nin merkezinden yiizeyine dogru gidildikce nasil degisir?
c) Yer cekim ivmesinin en biiyiik degeri Diinya’ni hangi béliimiindedir?

¢) Yer cekim ivmesi Diinya’nin yiizeyinden sonsuza dogru uzaklasilirken nasil degisir?
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5. Dinya ydringesinde bulunan bir uydu, yer ¢cekimi kuvveti altinda surekli olarak hareket etmektedir. Uydu, Dlinya’ya belirli
bir mesafede sabit bir yériingede dolanirken, kitle cekim potansiyel enerjisine de sahiptir.

Buna gore;
a) Uydunun Diinya’ya olan uzakligi azalirsa kiitle cekim potansiyel enerjisi nasil degisir?

b) Eger uydunun kiitlesi daha biiyiik olsaydi kiitle cekim potansiyel enerjisi verilen duruma gére nasil degisirdi?
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Bir otomobil, virajli bir yolda sabit hizla dénerken duzgiin cembersel hareket yapmaktadir. Otomobilin viraji ddnmesi
sirasinda, yer lastiklere strtinme kuvveti uygular ve aracin yoldan savrulmasini engeller. Otomobil, yarigapi 50 metre olan
bir viraji 20 m/s slratle almaktadir.

Buna gére,
a) Otomobilin viraji donerken lizerine etki eden merkezcil kuvvet hangi degiskenlere baglidir?
b) Eger otomobilin siirati 10 m/s olsaydi, merkezcil kuvvet nasil degigirdi?

c) Otomobil ayni siiratle fakat yaricapi 100 metre olan bir viraji dénseydi merkezcil kuvvet nasil degisirdi?

Ayni ipe bagli olan X ve Y cisimleri yatay surtinmesiz sistemde iple birlikte dizgin ¢embersel hareket yapmaktadir.

Buna gore;
a) Cisimlerin siiratlerinin oranini bulunuz.

b) Cisimlerin merkezcil ivmelerinin oranini bulunuz.

c) Cisimlerin kiitleleri esit ise cisimlere etki eden merkezcil
kuvvetlerin oranini bulunuz.
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3. Bir paten yarismasinda, Ayse ve Berk ayni cizgisel stiratle bir parkurda ilerlemektedirler. Ayse sadece dliz bir hat boyunca
kayarken, Berk kendi etrafinda da dénerek ilerlemektedir.

Buna gére Ayse ve Berk’in toplam kinetik enerjilerini kiyaslamak icin hangi fiziksel niceliklerin biytikllklerinin
bilinmesine ihtiya¢ vardir. Yaziniz.

4. Bir buz pateni sporcusu Sekil 1’deki gibi kollar agik ddnmeye baslamis ve Sekil 2'deki gibi kollarini kendine dogru cekerek
dénme eksenine yaklastirmigtir.

) >
AR AR
Sekil 1 Sekil 2

Sporcunun acgisal momentumunun korundugu distiniliirse | durumundan Il durumuna gecerken eylemsizlik
momenti (I) ve agisal hizi (®) nasil degisir?
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5. Dunya etrafinda dolanmakta olan 6zdes K ve L uydularinin cembersel yoriingeleri sekildeki gibidir.

Buna goére uydularin;

a) Periyotlarin,

b) Baglanma enerjilerini,
c) Kinetik enerijilerini,

d) Yaptiklar hareketlerin merkezcil ivmelerini karsilastiriniz.
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1. Yarigcaplan sekildeki gibi verilen merkezlerinden gecen eksen etrafinda serbestce dénebilen K, L ve M diglilerinden K ve L

diglileri es merkezlidir.

Buna goére K dislisi ok yoniinde déndiiriildiigiinde A ve B noktalarinin;
a) Cizgisel siiratlerinin oranini,
b) Acisal suratlerinin oranini,

c) Merkezcil ivmelerinin bilyiikliiklerinin oranini hesaplayiniz.
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2. Surtunmesi 6nemsiz koni seklindeki cisim ® = 2 rad/s agisal hizla dénduruliince icindeki m kutleli cisim koniye gére
hareketsiz kalmaktadir.

<.y o=2radls

3. a) Acisal momentum nedir? Aciklayiniz?

b) Hangi biiyiikliikteki cisimler icin acisal momentumdan bahsedilebilir? Ornek veriniz.
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4. Dusey duzlemde O noktasi etrafinda serbestce dénebilen sekildeki homojen cubuk serbest birakildigi anda O noktasina
gbre agisal ivmesinin buyiklugu o ve cubugun eylemsizlik momenti I olmaktadir.

Dusey

Cubuk harekete basladiktan bir siire acisal ivmesinin biyukliigii o ve cubugun eylemsizlik momenti |
baslangictaki degerine gore nasil degisir?

ACISAI IVIMIE: o

5. Sekilde iki gok cisminin birbirlerine uyguladiklar kitle ¢cekim kuvvetleri modellenmistir.

M

1

Y___

Gezegenlerin kiitleleri arasindaki iligki M, > M, olduguna gére;
a) Gok cisimlerinin birbirlerine uyguladiklar kuvvetlerin biiyiikliiklerini karsilastiriniz.

b) M, kiitlesinin daha biiyiik olmasi durumunda kuvvetlerden hangisinin biiyiikligiiniin nasil degisecegini
aciklayiniz.

¢) R mesafesinin daha kiiciik olmasi durumunda kuvvetlerin biiyiikliiklerinin nasil degisecegini aciklayiniz.
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