Konu Anlatimi ve Il. Danem I. Yazilh

Kutle, degismeyen madde miktaridir. Skaler bir kavramdir.
Yer ¢ekimi ivmesinden etkilenmez. Agirlik, bir kltleye etki
eden yer cekimi kuvvetidir. Vektoreldir. Farkh ylUksekliklerde
ve gezegenlerde farkli de@erler dlgulir. Agirlik her zaman ye-
rin merkezine dogrudur.

m1 m3
m, E = m.a' —> yer ge_kim
G, \ ivmesi
G
8 Agirhik Kutle
G2
G

Sekildeki kati cisim kugik kitlelere ayrildiginda bu kitlelere
uygulanan yer ¢ekimi kuvvetlerinin bileskesi cismin agirhgini
olusturur. Bu bileske noktasi cismin agirlik merkezini verir.
Ayni maddeden yapilmis cisimlerin agirliklari yerine,

Tel igin boy,

Levha icin; alan

Ug boyutlu igi bos kutu icin, ylizey alani

Ug boyutlu ici dolu cisim igin, hacim kullanilir.
» Cisimlerin 6zkutleleri farkli ise, boy, alan ve hacim, ézkutle

ile carpilr.

» Bir cisme ekleme yapildiginda,
cisimlerin teker teker agirlikla-
ri gosterilir. Ayni yonlt paralel
kuvvetlerinin bileskesi bulunu-
yormus gibi sistemin kitle mer-
kezi bulunur.

» Cismin bir b6limG oyularak ¢i-
karldiginda, ¢ikarilan cismin
agirhgr yukariya dogru gésteri-
lir. Zit yénlu paralel kuvvetlerin
bileskesi bulunuyormus gibi sis-
temin agirhk merkezi bulunur.
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Yazili sorularinin cevaplarini
goérmek igin karekodu okutunuz.
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Koordinat diizlemi tzerindeki sistemin kitle merkezinin koor-
dinatlari ayri ayri bulunur.

« m, -X1+m2-X2—m3-X3+m4-X4
m1+m2+m3+m4

y= MY, M, -y, + M-y, —m, -y,
m1+m2+m3+m4

Sabit Makara:

Kuvvetin yénuni degistiren, dénme hareketi yapip, ilerleme-

yen makaradir. P = F dir.

Makaray! tavana baglayan ipte olusan gerilme

kuvveti;

Makara agirhgdi yokken;
T=P+F=P+P=2Pdir.

Makara agirhgr G iken;
T=P+F+G=P+P+G=2P+Gdir.

> F kuvveti h kadar gekildiginde yik h kadar yikselir. ipin
cekilme dogrultusu kuvvetin buyuklugani etkilemez.

Hareketli Makara:
ip tizerinde dénerek hareket edebilen makaradir.

Ayni ipte olusan gerilme kuvvetleri esit bayUkliktedir.
Makara agirhgr yokken;

BF=P~F="
Makara agirligi1 G iken;
2F=G+P=>F=G—2FP

» Kuvvet kazanci 2 oldugundan yol kaybi
da 2 dir. Yani F kuvveti 2h cekildiginde P
yuku h kadar yukselir.
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Kasnaklar ve Disli Carklar:

Kasnaklar bir kayis ya da zincirle birbirine baglanan diizenek-
lerdir. Tur sayisi (n), yarigapla (r), ters orantilidir.

n

Ny, Nyt tur sayisi

f, , f, : dig sayis

n,-ry=n,-r,yada

n,-f,=n,-f,
/Nn
Ortak merkezli kasnak veya diglilerde tur sa-
% yisi ve dénme y6nu aynidir.
Ciknik:

Bir silindirin ortasindan gegen eksen etrafinda déndurilmesiy-
le olugsan duzenektir.

Sistem dengede ise, O noktasina goére toplam tork sifir olma-

lidir.

Yikin ylUkselme miktar, tur sayisi ve silindirin yaricapina
baghdir.

dir.
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Egik Diizlem:

Kuvvetten kazang saglar. Fakat bu sirada yoldan kayip vardir.
Bir P ylUkUni egik dizlemde sabit hizla gcekmek igin;

Pl P.sina

h: egik diuizlemin ylksekligi

0: egik dizlemin boyu

denklemi kullanilir.

! h
sina =

F="7

Vida:

oldugundan

=|F-0=P-h| seklinde de yazilabilir.

Bir vida 1 tur dénerse, bir vida adimi
kadar ilerler.
Vidanin ilerleme miktari,

h : ilerleme miktari
n : tur sayisi
a : vida adimi

Vida F kuvveti ile déndurilirken
ylzeyin tepki kuvveti N olsun.
denklemi ile N bulunabilir.

F : kuvvet

r : kuvvet kolu

N : ylzeyin tepki kuvveti

a : vida adimi



Elektriksel Kuvvet:

YUklU parcaciklar birbirine kuvvet uygular. Bu kuvvet, yiklerin
carpimi ile dogru orantih, yikler arasindaki uzakligin karesi
ile ters orantihdir. YUkIG pargaciklarin birbirine uyguladiklar
elektriksel kuvvete Coulomb Kuvveti de denir. Noktasal yukler

icin;
F, %2 F %F F(Z_q_Z
4 4
k.q1 .q2
F1:F2: e

» Olusan kuvvet, her zaman esit blyUklUkte ve zit yonludir.

> Ayni igaretli yukler birbirini iter, zit isaretli ylUkler birbirini

ceker.

F : Elektriksel kuvvet (N)

d4, d, : Parcaciklarin yuki (C)

d : Parcaciklarin arasindaki uzakhk (m)
k : Coulomb sabiti (9 - 10° N - m?/C?)

k sabiti ortamin cinsine bagli olarak degisir. Ortam degis-
tikge e, (dielektrik sabiti) degisir. Dolasiyla k degisir.

__1
4re,

iletken yiiklii kiirelerin birbirine uyguladiklar elektriksel kuvvet
hesaplanirken, tim ylk kurenin merkezinde noktasal olarak
toplanmis gibi islem yapilir.

- _Ka,q,

L dir.

(d uzakhgu, kurelerin merkezleri arasindaki mesafedir.)
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Elektrik Alan:

YUklU bir parcacigin etrafinda kuvvet anlaminda olusturdugu
etki alanina elektrik alan denir. Elektrik alan +1C luk yike etki
eden elektrik kuvvet olarak da tanimlanir.

Elektrik alan vektérel blyukliktir ve yoniu (+) cisimden disa,
(-) cisimde ice dogrudur.

._____q___j-1C E .___g___ +1C
+q K —q E K
k-q-1 k-q
E= e = |E= e
E : Elektrik alan (N/C)
q : Yik (C)
d : Uzaklik (m)
k

: Coulomb sabiti (9 - 10° N - m?/C?)

» Elektrik alan gizgileri (+) yUkten (-) yike dogrudur. Bu ¢iz-
giler birbirini kesmez, cizgilerin sik oldugu yerde elektrik
alan siddeti fazladir.

Elektriksel Potansiyel Enerji:
YUKkIU cisimler bir araya getirildiklerinde konumlarindan dolayi
sahip olduklari enerjiye, elekirik potansiyel enerji denir

94 %  Yikler serbest birakildiginda hare-
Q O ket eder.
< - >
q.q k : Coulomb sabiti <N'T2)
E,=k-—— C

d4> d,: Pargaciklarin yukleri (C)
d : Uzaklik (m)

Elektrik potansiyel enerji skaler bir buyUkliktir. Bu ylUzden
yuk isaretleri dikkate alinarak islem yapilmahdir.
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Elektrik Potansiyel:

YUkIU bir pargacigin etrafinda enerji anlaminda olusturdugu
etki alanina elekirik potansiyel denir. Elektrik potansiyel +1C
luk yiikiin sahip oldugu elektrik potansiyel enerji olarak da ta-
nimlanir.

q yukunin d kadar uzaklikta olusturdugu elektrik potansiyel

V: Elektrik potansiyel (Volt)
q: Yik (C)
ifade edilir. d: Uzaklik (m)

Y :k('j_q seklinde

K

» Elektrik potansiyel skaler bir kavramdir. Bir noktanin, birden
fazla yukun etkisinde iken elekirik potansiyeli hesaplanir-
ken, yuk isaretlerine dikkat edilerek toplama iglemi yapilir.

94 16) —d2
@ o
dy ¢ dy
dg!
Q
a3

O noktasinda olusan toplam elekirik potansiyel;

9, d; 9| .
—k-d +k-d3 tar.

1 2

Vo:k.

2|

» Bir sistemde yuklerin yeri degistirildiginde, olusan ener-
ji deg@isimi yani yapilan is, elektrik potansiyel degisimi ile
hesaplanabilir.

oL

Q yuki K noktasinda L noktasina getirildiginde yapilan is;

kg kq
W:Q'(VL—VK>:Q'(d—d)

2 1

seklinde hesaplanabilir.
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Paralel Levhalar:

iletken ve birbirine paralel iki levha bir pilin (+) ve (<) kutuplari-
na baglanip birbirlerine yaklastirildiklarinda, levhalar arasinda
dizgun elektrik alan olusur. Levhalar arasinda olusan elektrik
alan her yerde ayni buyUkliktedir.

+ || < 2 > —

+ E -

+ q - _ V| .

+ O—F _ E—d dir.

+ Y = : -

+ - Ep,=Eg=E;olr
+ =

+ u—

e

Levhalar arasinda bulunan q yukli parcaciga etki eden kuvvet

_ay

d dir.

F=q-E

Newton yasasi m kutleli parcaciga uygulanirsa

qV
F=m-a=—=ma;
d
. qVv
ivme |a = ——| olur.
md

Paralel levhalar arasinda olusan potansiyel fark V dir. (+) lev-
hadan, (-) levhaya giderken potansiyel d ile dogru orantili ola-
rak azalir. Plakalardan esit uzaklikta, elekirik alani dik olarak
kesen es potansiyel ¢izgileri olugur.

d d d

___________ -3 -

q _
o B Il

___________ F-3--

+ + ++24+ + + 4

Elektrik potansiyel goreceli bir kavramdir. (+) plakaya verilen
potansiyel degeri ile (—) plakaya verilen potansiyel degeri ara-
sindaki fark, pil potansiyeline esittir.




Kondansatorler:
Elektronik devrelerinde elektrik enerjisini depo etmek igin kulla-
nilan devre elemanlarina kondansatér (sigag) denir.

Paralel levha kondansatorler, aralarinda d mesafesi bulunan A
yuzey alanl bir ¢ift iletken levhadan olusur. Bu levhalar iletken
tel ile pile baglandiginda pilden ¢ikan (=) yUkler bir levhada
toplanirken levhalar arasi yalitkan bir madde ile dolduruldu-
du icin karsi levhay! etki ile elektriklendirir ve bu plaka da (+)
yuklenir. Plakalarin yok miktarlar esit ve zit yakla olur. Kon-
dansatdrin depoladidi yuk bir plakada toplanan yike mutlak
deger olarak esittir. Depolanan yuk miktari kondansatérin yik
tutma kapasitesi (sigasi) ile dogru orantihdir. Kondansatérin
uclar arasindaki potansiyel fark ise pilin potansiyeline esittir.

Vv

Sigasi C olan kondansatérde depo edilen yik (q);

denklemi ile hesaplanir.

Kondansatérin sigasi C ile gosterilir. Birimi Farad’'dir. Siga,
kondansatérun yik depo edebilme kapasitesidir.

Kondansatérin sigasi levhalarin alanlar (A) ve levhalar arasi
yalitkan maddenin dielektirk kat sayisi (¢) ile dogru, levhalar
arasl uzaklik (d) ile ters orantilidir.

Kondansatoérin sigasi

C= e% denklemi ifade edilir.

Kondansatér baglanmis bir devreye dogru akim kaynagi bag-
landiginda devrede kondansatér dolarken ya da yukinu bo-
saltirken akim gecer. Kondansatér dolduktan veya bosaldik-
tan sonra devredeki akim kesilir.
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Akimin Manyetik Etkisi:

Uzerinden Akim Gegen Diiz Telin Olusturdugu Manyetik
Alan:

Uzerinden akim gecen diiz telin etrafinda manyetik alan olu-
sur. Manyetik alan cizgileri, telin cevresinde cemberler sek-
lindedir. Manyetik alan vektéri ise istenilen noktada cembere
tegettir.

Manyetik alan buyukluga

B/ [B == | formilii ile hesaplanir.

B: Manyetik alan (Tesla—T)
i : Akim (A)
d: Telin, noktaya alan dik uzakligi (m)
K: Manyetik alan sabiti (1077 N/A?)
n
K ﬁdir., 1, = Serbest uzayin manyetik gegirgenligi-

» Manyetik alanin yonu sag el kural ile bulunur.

Dort parmak: Manyetik alani
Bas parmak: Akimi gosterir.
O Sayfa diizleminden disa dogru

® Sayfa dizleminden ice dogru

w|
o
o
|

B B B B
» Manyetik alan vektérel blyuklik oldugu igin, istenilen nok-
tada bileske manyetik alan bulunurken vektérel islem ya-

pilir.
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Konu Anlatimi ve I, Danem 1. Yazilh R

1. 12N agirhkh g4 ve g, yukleri ile kurulan diizenek sekilde- 4. +q yukl paralel levhalarin arasinda KLMN yolunu izliyor.

ki gibi dengededir.

T=20NX {500

12N 94

2N@ %

\
ip gerilmesi 20N olduguna gére yiikler arasindaki Buna gére KL, LM ve MN araliklarinda yapilan elekt-
coulomb kuvveti ka¢c N’dur? riksel iglerin biiyukliklerini siralayiniz.

2. gy ve g, yuklerinin O noktasinda olusturdugu bileske
elektrik alan E dir.

E
91 H
é 5. Sekildeki dizenekte X ile Y cisimleri arasindaki etkilesim-
O e den dolayi T, ipindeki gerilme kuvveti sifir oimaktadir.
R
E
92 E
q T1 T2
Buna gére q—' orani kactir?
2 m 4m
PR A (2)-2
d .
. Yukleri (¢ yi ildeki : i 2d
3 uklerll +g olan ¢ ylUk sonsuzdan geklldtlal.(! eskenar V(D)4 :
G¢genin A, B ve C noktalarina ayni anda getiriliyor. T
A v -2q
e
‘ Buna gére Z ve T cisimleri arasindaki etkilesimden
d d dolayi T, ipindeki gerilme kuvveti kag mg olur?
: yer gekimi ivmesi
R BC (g:yerg )
d
qz
Buna gére yapilan is ka¢ kF dir?
6
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6. Yikleri sirasiyla 2-107°C ve 3-107*C olan X ve Y cisim-
lerinin kitleleri 2 kg ve 5 kg dir.

Buna gore, ip gerilmesi ve yiikler arasi olusan elekt-
riksel kuvvet kag N'dur? (g = 10 m/s?)

Kl 6 br
SN R S
O *
6 br
H
N * |
""" z

Kutleleri esit ve 4 kg olan homojen eskenar K ve L liggen- =
leri ile homojen N dikdértgen levhasi perginlenmistir.

XZm=x

Sistemin kiitle merkezi O noktasi olduguna gore,
N levhasinin kiitlesi kac kg dir?

E=50N/C

Diizgiin elektrik alan icine yerlestirilen q ytkli 3 kg
kiitleli cismin yiikii kag coulomb’dur? (g = 10m/s?)
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80V

Sekildeki paralel levhalar arasindaki K ve L noktalari-
\'
nin potansiyellerinin orani V—K kactir?
L

10. Sekilde r yaricapli gemberin kenarina yerlestirilmis yukler
verilmigtir.

Buna gére, O noktasindaki toplam elektrik potansiye-

k
li kac Tq dir?
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11. 13. 2i

2i

Uzerinden 2i akim gecen telin sekildeki gibi yatay

Makara agirliklari ve strtinmelerin ihmal edildigi diize- dizleme yerlestirilmesiyle K noktasinda olusan man-

nekte 100 N agirligindaki cisim F kuvvetiyle dengededir. yetik alan siddeti kag % dir?

Buna gére F kuvveti ka¢c N dur?

/3

H O_l. o _ ___ —
sin30 —2,00330 =5

12.

i
xzma e N=—T
e}

ooooo
X

1 |
|
l ~ v
Yiikl g, sigasi c, potansiyeli V olan bir sigacin arasi-
na yalitkanligi daha buyiik bir madde yerlestirilirse

Buna gore, Y makarasi hangi yonde kag 7tr yer degis- siga, yiik ve ugclar arasindaki potansiyel fark nasil
tirir? degisir?

Digli ray lizerindeki X diglisi ok yonunde 2 tur atiyor.
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