Robot ve Robot Mimarisi

Robotlar, kendi kendine (otonom) veya
Onceden programlanmis goérevleri yerine getirebilen
elektromekanik araglardir.

Robot Mimarisinde ilkeler

Robot mimarisinde uzun bir sire boyunca
yaygin olarak kabul edilen ilkeller sense, plan ve act
arasindaki iliskilere dayali olarak agiklanmistir. Sense,
algilayicilardan bilgi almayr ve diger bilesenler igin
“cikti” Uretmeyi saglamaktadir. Plan, algilayicilardan
veya diger islevsel bilesenlerden alinan tim bilgileri
kullanarak, gerceklestirecek gorevler {liretmeyi,
hareket plani yapmay! saglar. Act, gorevleri yerine
getiren islevsel bilesenlerin, hareket bicimini saglar.
Bu ilkelere dayali olarak gelistirilen Hiyerarsik
(Deliberative Kontrol) Mimari, Tepkisel (Reactive
Kontrol) Mimari ve Karma (Hibrit Kontrol) Mimari
yaygin olarak robot tasarimlarinda kullanilir.

Robot Kontrol Yontemleri

Robotun hangi durumda ne yapacagina, ne
tepki gosterecegine karar verme islemine robot
kontrolii adi verilmektedir. Robot kontrol sistemleri
farkh arag ve programlardan olugsmaktadir.

1. Tepkisel (Reactive) Kontrol:
2. Bilingli (Deliberative) Kontrol:
3. Karma (Hibrit) Kontrol:
4. Davranissal (Behavioral) Kontrol:
Kullanilan Uygulama Alanlarina Gére Robotlar
e Endistriyel Robotlar:
e Ev Robotlari:
e Tibbi Robotlar
e Servis Robotlari
Askeri Robotlar
Eglence Robotlari
e Uzay Robotlari
e Hobive Yarisma Robotlari
e Sanal Robotlar
Hareket Mekanigine Gére Robotlar
e Sabit Robotlar
o Tekerlekli Robotlar
e Paletli Robotlar
Ayakli Robotlar
Yiizen Robotlar
Ucan Robotlar
Yilan Robotlar
Yumusak Elastik Robotlar
Mobil Kiiresel Robotlar (Robotik Toplar)
Hibrit Robotlar
Surl Robotlari
e Modiiler Robotlar
e Mikro Robotlar
e Nano Robotlar
e Beam Robotlar

Egitsel Amagh Robotlar

e Blok (LEGO Benzeri) Tabanl Robot Montaj
Setleri

e Dislik Maliyetli Programlanabilir Robotik Kol
Setleri

e Diisiik Maliyetli Minimum Ozelliklerde Mobil
Robot Tasarim Kitleri

e Acik Kaynakli Diistik Maliyetli Mobil Robot
Platformlari

e Diuslik Maliyetli, Tam Monte Edilmis Mobil
Robotlar

e Modiiler Egitsel Robot Kitleri

e Acik Kaynakli Minyatir Stri Robotlar

Arduino Nedir?

Arduino, ileri derecede elektronik ve mikro
denetleyici bilgisi gerektirmeden cok cesitli projelerin
uygulanabilecegi acik kaynakli, donaniminda Atmel
firmasi tarafindan (retilen AVR mikro denetleyici
iceren bir elektronik gelistirme platformudur.

Arduino UNO Gelistirme Karti
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1. Gii¢ Girisi: 7-12 Volt DC adaptor girisi.

2. USB Baglanti Konnektorii (USB Port): UNO'ya
program yuklemek ve bilgisayar ile haberlesmek icin
kullanilmaktadir.

3. Reset Butonu: Arduinoyu ve programi setup()
fonksiyonundan itibaren yeniden baslatmak igin
kullanilmaktadir.

4. LED (Light-Emitting Diodes): 13 numaral dijital
pine baghdir. Programlari test etmek icin kullanilabilir.
5. RX (Receiving) ve TX (Transmitting) LED’leri:
Seri haberlesme icin kullanilan RX ve TX pininin
durumunu gosteren LED'lerdir. Veri alisverisi
oldugunda bu LED’ ler yanar.

6. Giic Baglantilari: Bu kisimda gu¢ cikislar yer
almaktadir.

7. Dijital Giris /Cikis Pinleri: Yaninda ~ isareti
bulunan pinler ayni zamanda analog c¢ikis (PWM)
almak icin de kullanilabilir. Ayrica analog-dijital



ceviricinin referans giris pini ve seri iletisim pinleri de
(RX ve TX) buradadir.

8. Anolog Giris Pinleri: 6 adet analog giris pini bu
boliimde bulunmaktadir.

9. Kart Uzerinde Programlama (ICSP) Pinleri:
Atmega microdenetleyiciyi harici bir programlayici ile
programlamak icin kullanilan pinlerdir.

10. Gii¢ LED'i: Kartin glic gbsterge LED'idir.

Arduino IDE (Tiimlegik Gelistirme Ortami-Integrated
Development Environment)

Arduino IDE; kod yazim editérd, timlesik bir
derleyici, yorumlayici ve hata ayiklayici olarak gérev
yapan, ayni zamanda derlenen programi karta
yukleme islemini de vyapabilen, her platformda
calisabilen Java programlama dilinde yazilmis bir
uygulamadir.
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void setup() { A
// put your setup code here, to run once:

}

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

Arduino/Genuino Uno on COM1

1. Kontrol Et: Yazilan kodlari derler ve hatalari bulur.
2. Yiikle: Yazilan programi Arduino kartina yikler.

3. Yeni: Yeni ¢calisma sayfasi acar.

4. Ac¢: Kayith bir programi acar.

5. Kaydet: Yazilan programi kaydeder.

6. Seri Port Ekrani: Arduino ile seri iletisim yaparak
ekran acar.

7. Sketch: Yazilan programin dosya ismini gosterir.

8. Gosterge: Yaptigi islemin ilerleme durumunu
gosterir.

9. Bos alan: Yazilacak program alanidir.

10. Rapor: Derleme sonucu varsa yapilan hatalari,
yoksa programin ylkleme sonrasi mikro denetleyicide
kapladigi alani gosterir.

11. Gosterge: Bilgisayara usb ile baglanan Arduino’
nun baglandigi portu ve hangi Arduino modeli

ile calisiliyorsa onu gosterir.
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Arduino Tumlesik Gelistirme Ortaminin Temel
Ozellikleri

e Arduino IDE timlesik gelistirme ortaminda
basitlestirilmis C++ kullanihr.

e Arduino  programlari  genellikle tanimlamalar,
kurulum ve ana program blogu olmak (zere (g
bolumden olusur.

e Program vyazimi belirli kalipta, bloklar halinde
gerceklestirilir.

e Program kodlari renkli olarak gosterilir. Kodlarin
bulundugu yerlerde gri renkte olan yazilar kodun ne
ise yaradigi hakkinda bilgi vermek icin kullanilir.

e Arduino’ ya yiiklenen programlar kaldirilana kadar
Arduino icinde kalir. Yiklemeden sonra bagimsiz

e olarak galistirilabilir.

e Bloklar, { } parantezleri (sisli parantez) ile
olusturulur.

e Komutlar ayni veya alt alta satirlara yazilabilir. Fakat
programin anlasila bilirligi acisindan alt alta yazmak
daha uygundur.

e Tim komutlar noktali virgil (;) ile biter. Fakat blok
baslatan ifadelerden sonra noktali virgiil kullaniimaz.

e Programda kullanilan tiim degiskenler ve bilgi tipleri
bildirilir.

e Programin  basinda  kullanilacak  kltlphaneler
aktiflestirilir cagrilir.

e Aciklamalar “//” ve “/* */” (birden fazla satir
icin) ile yazilir.

e Tlirkce karakter kullanilmamahdir. Fakat acgiklama
satirlari  icerisinde  (derleme islemine  dabhil
edilmediginden) kullanilabilir.

e Esdeger ifadeler #define ile atanir.

e Kiitliphaneler #include ile ¢agrilir.
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1/ /% HIGH | LOW */

2

3 int led= 10;

4 digitalWrite(Led, HIGH); // Led!i yak

5 digitalWrite(Led, LOW); // Led'i séndiir
HIGH | LOW

Okuma veya yazma yaparken dijital pine
verilen aktif veya/pasif olma durumunu ifade eder.
HIGH ile pin cikisi aktif edilirken, LOW ile pin cikisi
pasif yapilmaktadir.

1|/* INPUT | OQUTPUT */

int Led = 18;
int buton = 4

void setup ()
pinMode(Led, OUTPUT); // Led ¢ikis olarak tanimlandi
pinMode(Led, TNPUT); // Buton giris olarak tanimlandi
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INPUT | OUTPUT
Temelde dijital pine verilen modunun giris ya
da cikis olacagi belirlenmektedir. Dijital
pinler INPUT, INPUT_PULLUP, veya OUTPUT olarak
kullanilabilmektedir.  Dijital  pinlerin  elektriksel
davranisi pinMode() ile degistirilebilmektedir.
INPUT: Belirtilen pini giris olarak ayarlamaktadir.

OUTPUT: Belirtilen pini cikis olarak ayarlamaktadir.



void setup() void setup() fonksiyonu program
ylklenip enerji verildikten veya tekrar baslatildiktan
sonra 1 defa galisan fonksiyondur. “void setup()” ile
baslayan satir, takip eden tirnak icindeki boliimde
temel ayarlarin vyapilacagini  belirtmektedir. Bu
fonksiyon icine pin modlari, kitliphaneyi baslatma ve
degiskenler yazilmaktadir. Burada yapilan
ayarlamalarda hangi mikrodenetleyici pininin (veri
bacaginin) giris (input- veri ¢ekilen port-) ya da ¢ikis
(output-veri gdnderilen port-) oldugu belirtilmektedir.
void loop() Void loop() fonksiyonuna setup
isleminden sonra eklenen ve mikro denetleyici ya da
Arduino’nun  beslemesi devam ettigi surece
tekrarlanan komutlar yazilmaktadir. Buraya yazilan
komutlar ile Arduino pinleri arasindan karsilastirma,
iliskilendirme, matematiksel islemler Vs.
yapilmaktadir. Yazilan program burada sonsuz dongi
icinde calismaktadir.

digitalWrite() : Belirtilen pinin aktif (HIGH) yada pasif
(LOW) olacaginin tanimlandigi komuttur. A0, Al vb.
olarak adlandirilan Analog giris pinleri dijital pimler
olarak kullanilabilir. Asagidaki 6rnek ve yazim
sekillerinin hepsi kullanilabilir.

digitalRead() : Belirtilen bir dijital pinden, aktif
(HIGH) yada pasif (LOW) degerini okur. A0, Al vb.
olarak adlandirilan Analog giris pinleri dijital pimler
olarak kullanilabilir. Asagidaki 6rnegi hazirlayiniz
analogRead() Belirtilen analog pimden degeri
okumak icin kullanilir. Arduino Uno’da 6 adet, Mini ve
Nano’da 8 adet ve Mega’da 16 adet 10 bit analog
sinyali dijitale doénastiren gevirici bulunmaktadir.
Okuma islemi analog bir girisi dijitale cevirerek
yapilmaktadir. Bu O ile 5 volt arasindaki giris
voltajlarini 0 ile 1023 arasinda tam sayi degerlerine
bolinmesi anlamina gelmektedir.

analogWrite() -PWM : Bir pine bir analog deger
(PWM) vyazar. Bir LED'i farkh parlakliklarda
aydinlatmak veya cesitli hizlarda bir motoru sirmek
icin kullanilabilir.

int buton 4;
int led 10;

butonu 4, pine tanimland)

leds 10, pine tanimlandi

pO) |
pinM (buton, I )
pinMode (led, )2}

4, pin giris yvapildy
/ 10, pin gikig yapildr
loop () {//sonsuz déngui

if t (buton) HIGH) ( kunan buton 1 imne¢

ligitalV (led, H);) // ledi yak

Resim 7.17: #if /else 6rnegi

GEDIZ FEN LiSESi BILGISAYAR BiLiMi KUR 2 DERSi
HALIL iIBRAHIM KOCAGOZ

BiLiSiM TEKNOLOJILERi OGRETMENI

Arduino Tiimlesik Gelistirme Ortaminda
Seri Haberlesme

Arduino kartlarinda seri iletisim TX / RX pinleri
ve USB araciligiyla gergeklestirilir. Seri baglanti
Arduino karti ile bir bilgisayar veya diger cihazlar
arasindaki iletisim icin kullanilir.
Serial.begin() : Bilgisayar ile Arduino arasinda seri
iletisimi baglatmak icin kullanilir. Seri veri iletimi igin
veri hizi saniyedeki bit sayisi (baud) cinsinden
ayarlanir.
Serial.print() : Veriyi seri porta okunabilir ASCIl metni
olarak yazdirmak igin kullanilir.
Serial.printin() : Veriyi seri porta okunabilir ASCII
metni olarak yazdirmak igin kullanilir. Fakat sonuna
satir sonu ekleyerek alt satira gegmesi saglanir.

Kontrol Yapilari

#if : #if deyimi kosullu ifadeleri ylrtutmek igin
kullanilir. Ornegin belirlenen butona basildiysa LED’i
yak gibi durumlarda veya bir karsilastirma
operatoriyle birlikte karsilastirmalarda kullanilir.
Parantez icinde verilen sayi veya ifade ile belirlenen
kosula ulasilhip ulasilamadigini test eder. Parantez
icindeki ifadeler karsilaniyorsa, parantez icindeki
ifadeler calistirihr. Degilse, program kod Uzerinde

atlanir.

tif/else

: #if/else deyimi kosullu ifadeleri

ylritmek icin kullanilir. Temel kod akisi tizerinde daha

fazla denetim saglar. “if”

eger,

“else”

ise degil

demektir. “if” ve “else” birlikte kullanilir. “else” tek
basina kullanilamaz. Parantez icinde verilen sayi veya
ifade ile belirlenen kosula ulasiliyorsa bir eylem,

ulasilamiyorsa baska bir eylem yapilr.
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Tablo 7.1: Arduine [DEde stz dizimi, operatdr ve degliskenler




